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MODBUS HABERLESME PROTOKOLU

Modbus protokolii master/slave mimarisine dayanan endustriyel cihazlar arasinda siklikla kullanilan
yazilimsal bir haberlesme protokolidir. 1979 yilinda sunulmustur. Zaman icerisinde endustriyel
cihazlarda kullanimi yayginlasip bir endistri standardi haline gelmistir. Detayh bilgi icin PI-MBUS-300

Rev. J dokiimani incelebilir.
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Modbus Master/Slave Mimarisi

Ornek bir modbus haberlesmeli cihazda haberlesme formati asagidaki sekilde olmaktadir.

Fiziksel Arabirim RS485

Veri Uzunlugu 8 Bit
Parite Yok
Stop Biti 1
Haberlesme Formati RTU
Hata Kontrolii CRC16
Baudrate (bps) 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200

MODBUS RTU HABERLESME YAPISI

Bir modbus aginda bir adet master cihaz ve birden fazla slave cihaz bulunabilmektedir. Master cihaz
tarafindan gonderilen sorgu mesajlari tim slave cihazlar tarafindan dinlenir. Fakat yalnizca adres
bilgisi eslesen cihaz tarafindan cevap mesaji génderilir. Bu sekilde master ve slave cihazlar arasinda

sorgu ve cevap mesalari alinip verilerek haberlesme saglanir.



Master Slave

Slave Adresi Slave Adresi
Fonksiyon Kodu Fonksiyon Kodu
Veri Blogu Veri Blogu
CRC16 CRC16

Bir modbus rtu mesaji asagidaki sekilde gorildigu Gzere, ilk byte slave adres bilgisini iceren kisim,
ikinci byte fonksiyon bilgisini iceren kisim, ardindan yapilmasi gereken fonksiyona iliskin verileri

iceren kisim ve son olarak CRC16 hata kontroliine iliskin kisim olmak (izere 4 par¢adan olusmaktadir.

Slave Adresi Fonksiyon Kodu Veri CRC
(1 byte) (1 byte) (n byte) (2 byte)

Modbus RTU Mesaj Yapisi

Slave cihazlarin adres bilgileri 1 - 247 arasinda deger alabilmektedir. Fonksiyon kodu ise yapiimak
istenen isleme gore (Holding Register Okuma/Yazma, Input Register Okuma vs.) protokol ile

belirlenen degerleri almaktadir. Genel itibariyle modbus haberlesmede 4 tip parametre tipi

bulunmaktadir.

Holding Register 16 bit Okunabilir/Yazilabilir
Input Register 16 bit Sadece okunabilir
Discrete Input 1 bit Sadece okunabilir

Coil 1 bit Okunabilir/Yazilabilir




MODBUS HABERLESME FONKSIYONLARI

Modbus master mesajlari ile slave cihazlara yaptirilmak istenen fonksiyonlar modbus haberlesme

standardinda tanimlanmistir. En ¢ok kullanilan fonksiyonlar sirasi ile asagidaki gibidir.

(0x01) Read Coil Status, 1 bitlik okunabilir ve yazilabilir parametreleri okumada kullanilr.

(0x02) Read Input Status, 1 bitlik sadece okunabilir parametreleri okumada kullanilir.

(0x03) Read Holding Register, 16 bitlik okunabilir ve yazilabilir parametreleri okumada kullanihr.
(0x04) Read Input Register, 16 bitlik sadece okunabilir parametreleri okumada kullanilir.

(0x05) Force Singe Coil, 1 bitlik okunabilir ve yazilabilir parametrelere yazmada kullanilir.

(0x06) Preset Single Register, 16 bitlik okunabilir ve yazilabilir parametrelere yazmada kullanilir.
(0OxOF) Force Multiple Coil, 1 bitlik okunabilir ve yazilabilir parametrelere ¢oklu yazmada kullanilir.

(0x10) Preset Multiple Coil, 16 bitlik okunabilir ve yazilabilir parametrelere ¢coklu yazmada kullanilr.

SORGU MESAIJI CEVAP MESAIJI
(Hex) (Hex)

Slave Address 11 Slave Address 11
Function 03 Function 03
Starting Address Hi 00 Byte Count 06
Starting Address Lo 6B Data Hi (Register 40108) 02
No. of Points Hi 00 Data Lo (Register 40108) 2B
No. of Points Lo 03 Data Hi (Register 40109) 00
E Check (LRC or CRC _ Data Lo (Register 40109) 00
fror Gheck{ o ) Data Hi (Register 40110) 00
Data Lo (Register 40110) 64

Error Check (LRC or CRC) —

Read Holding Register Fonksiyonuna iliskin Sorgu ve Cevap Mesaj Yapilari



MODBUS HABERLESME DURUMLARI

Yazilim icerisinde modbus haberlesme asagidaki durumlardan (state) birinde olabilir. Mevcut durum

GetModbusStatus() fonksiyonu ile 6grenilebilir.

e  RXTX_INIT

e RXTX_IDLE

e RXTX_START

e RXTX_DATABUF
e RXTX_RESPONSE

Modbus haberlesme ilk olarak RXTX_INIT durumunda baslar. Ve modbus icin kullanilan donanimsal
timer modilld calismaya baslayarak 3.5T ile belirlenen siire beklenmeye baslar. Sire doldugunda
alinan timer kesmesi ile durum degistirilir ve RXTX_IDLE durumuna gegcilir. Bu duruma gecilme ile

birlikte usart kesmesi aktif hale getirilir.

RXTX_IDLE durumunda ise master cihazdan sorgu beklenir. Sorgu geldiginde ise paketin ilk verisinin
gelmesiyle alinan usart kesmesinde, RXTX IDLE durumundan RXTX_START durumuna gegilir. Ve
alinan ilk veri olan slave adres bilgisi ilgili hafiza alanina kaydedilir. Bu asamadan sonra paketin byte

lari arasinda 1.5T siresinin kontrol edilmesi i¢in timer resetlenip tekrardan calismaya baslatilir.

RXTX_START durumunda alinan yeni bir usart kesmesinde ise ilk olarak 1.5T stresi kontrol edilir. Eger
bu siire asiimissa modbus durum makinesi (state machine) RXTX_INIT durumuna gegirilerek yeniden
3.5T siiresi yeniden yakalanmaya calisilir. Eger 1.5T siresi asilmamissa fonksiyon bilgisini iceren veri

ilgili hafiza alanina kaydedilir ve timer resetlenerek RXTX_DATABUF durumuna gegilir.

RXTX_DATABUF durumunda ise sirali olarak usart kesmesi ile gelen paketin tim verileri 1.5T siresi
kontrol edilerek kaydedilir. Bu esnada timer siirekli calismaya devam ettigi icin master tarafindan
gonderilen paket bittiginde yeniden 3.5T slresi yakalanarak timer kesmesi icinde RXTX_ RESPONSE

durumuna gegilir.

RXTX_RESPONSE durumunda ise gelen paket incelemeye alinarak sirasiyla byte sayisi, slave adresi,
fonksiyon kodu ve crc hata kontroll yapilarak gelen paketin gecerliligi kontrol edilir. Gelen paket
gecerli bir paket ise ilgili fonksiyon cagrilarak génderilecek paket hazirlanip, master cihaza génderilir.
Gonderim tamamlandiktan sonra ise tekrardan RXTX_INIT durumuna gecilerek yeni bir paket almaya

hazirlanilir.
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Haberlesme Esnasinda Timer/Usart ve State Machine Durumlari

Asagidaki grafikte ise master cihazin gonderdigi paketin alimi esnasinda byte lar arasinda 1.5T
suresinin asilmasi durumu o6rnek olarak gosterilmistir. Paket alimi baslamisken, ikinci byte dan
itibaren her usart kesmesinde bu siire kontrol edilir. Eger siire asilmissa RXTX_INIT durumuna
gecilerek yeniden hatta 3.5T lik bir bosluk yakalanmaya calisilir. Eger bu aralikta ge¢ te olsa veriler
gelmeye devam ediyorsa gelen veriler kaydedilmez ve sadece timer degeri resetlenir. Hatta 3.5T
boslugu yakalandiginda ise RXTX_IDLE durumuna gegilerek master cihazdan gelecek olan paketleri

dinleme modunda beklenir.
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Haberlesme Esnasinda 1.5T Siiresinin Asilmasi Durumu



ORNEK BIR HABERLESME BAGLANTI ALTYAPISI
Ornek olarak Redresérlerin Modbus haberlesme altyapisi RS485 hatti lizerinden asagidaki sekilde
kurulabilir. Master tarafta PC, PLC, HMI veya uygun bir scada altyapisi ile cihazin kullanici kitap¢iginda

tanimlanmis tim verilere, hata durumlarina ve durum bitlerine erisim miimkin olmaktadir.

Redresor 1 RS485 BUS

PC, PLC, HMI,
SCADA System

Redresor 2

MODBUS HATA MESAJLARI

o ILLEGAL FUNCTION (Hata Kodu : 0x01)

Cihazda tanimlanmamis bir fonksiyon sorgusu geldiginde bu hata mesaji ile geri dénus yapilir.
. ILLEGAL ADRES (Hata Kodu : 0x02)

Cihazda tanimlanmamis bir adres verisi sorgulandiginda bu hata mesaji ile geri déns yapilir.
o ILLEGAL VALUE (Hata Kodu : 0x03)

Tanimh bir adrese, sinirlar dahilinde bir veri yazilmadiginda bu hata mesaji ile geri donis
yapilir.
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