NUMESYS MUHENDISLIK ANALIZ HIZMETLERIMIiZ

Numesys ileri Miihendislik Hizmetleri Anonim Sirketi olarak, konusunda uzman miihendislik kadromuzla ve yetkin
donanim ve yazilim alt yapimizla sizlere yapisal, akiskanlar ve elektronik analiz tabanli proje ve danismanlik hizmetleri

sunarak ¢6ziim ortaginiz olmaktan memnuniyet duyariz.

YAPISAL MUHENDISLIK ANALIZ HiZMETLERIMiz

Yapisal Analiz Birimi, mekanik parca tasarimlarinin ve nihai Grinlerin,
istenilen mukavemet, ve yorulma gibi yapisal 6zelliklere sahip olup
olmadiklarini bilgisayar destekli analiz yontemleriyle dogrulamak veya
iyilestirmek amacli bircok farkli sektérden misterilerine mihendislik
hizmeti vermektedir.

MUKAVEMET ANALIZLERI

Yapisal tasarimin, cevresel ve operasyonel yikler altinda sonlu eleman-
lar analizleri yardimiyla yapisal davranisinin incelenmesi ve analiz
sonucunda yapinin bu ylkler altinda gosterecegi deformasyon, sehim,
gerinme ve gerilme gibi degerler hesaplanmakta ve yapinin dayanikliligi
ve fonksiyonelligi yorumlanmaktadir.

TITRESIM HESAPLAMALARI

Sonlu elemanlar analizleri ile yapilarin kritik dogal frekanslari ve ilgili
mod sekilleri belirlenip, olasi rezonans durumlari engellenebilir. Sistem
Uzerine etki eden harmonik ya da rastsal ylklerin gerilme ve 6mir
cinsinden etkileri de hesap edilebilmektedir.

TOPOLOJi VE PARAMETRIK OPTiMiZASYON

Parametrik ve topolojik eniyileme, parametreler arasi iliskilendirme ve
hassasiyetin belirlenmesi, parametreler dahilinde sistemin tepkisinin
olusturulmasi ve alti sigma analizlerinin gerceklestirilmesi saglanmak-
tadir. Katmanli Uretim yontemlerinin yayginlasmasi ile yeni tretim
yontemleriyle uyumlu tasarimlarin elde edilebilmesi icin yapisal analiz
ve topoloji optimizasyonu hizmeti sunulmaktadir.

KINEMATIK MEKANIZMA ANALIZLERI

Mekanizmalarin dinamik hareketinin incelenmesi ve bu kosullar altinda
mekanizma bilesenlerinin kinematik ve yapisal davranislarinin belirlen-
mesi, baglanti elemanlari Gzerine etki eden kuvvetlerin hesaplanmasi
gibi ciktilarin elde edilmesi saglanmaktadir. Bu sayede tasarlanan
mekanizmaya uygun glc gereklilikleri, mafsal tasarimlari gibi kavramlar
belirlenerek gerektiginde iyilestirilmis tasarim olanaklari sunulmaktadir.

YORULMA VE OMUR HESAPLAMALARI

Dongtisel yiklere maruz kalan yapilarin yorulma omriinin tayini
ozellikle havacilik, savunma ve otomotiv gibi givenligin vazgecilmez
oldugu sektorlerde en dnemli tasarim kriteridir. Sonlu elemanlar
simulasyonlari yorulma omru tespitinde pratik ve kapsamli bir arac
olarak éne cikmaktadir. Ozellikle metalik yapilar icin catlak baslangici
icin kritik bolgelerin tayini, kritik gerilme yigilmalari olan bélgelerin ve
parcanin omrindn belirlenmesi saglanabilmektedir.

METAL SEKILLENDIRME HESAPLAMALARI

Dovme esnasinda kaliplar arasinda gerceklesecek olan malzeme akisi;
sicakliga, sekillendirme hizina ve sekillenme miktarina bagli malzeme
ozelliklerinin, 3-B karmasik, dogrusal olmayan ¢oziiclye sahip,
6zellesmis metal sekillendirme yazilimlari tarafindan islenmesi
sayesinde ylksek seviye bir hassasiyet ile ongorilebilmekte ve elde
edilen veriler ile katmer olusumu, pres yikd, kalip dolma durumu ve
kalip gerilmesi gibi hayati bilgiler sunulmaktadir.
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CARPISMA, DUSME VE SOK ANALIZLERI

Uriiniin tasima esnasinda diismesi, darbeye veya sok yiiklerine maruz
kalmasi, otomotiv sektord icin kritik farkli carpisma senaryolari,
savunma sanayiinde kullanilan zirhlarin parca tesirine maruz kalmasi
orneklerden birkacidir. Tasarimin ve kullanilan malzemenin, bu
ylklemeler altinda istenilen yapisal performansi gosterdigini dogrula-
mak icin acik coziim (ing. explicit) sonlu elemanlar yontemleri ile
tasarimlarda yol gosterilmektedir.

PATLAMA ANALIZLERI

Yapisal veya yapisal olmayan komponentlerin patlama yikleri altinda
maruz kalacaklari basinc yiki hesaplanarak analizler gerceklestirilme-
kte ve analizler sonucunda tehdit ile aradaki givenli mesafenin tayini,
parcacik tesiri ve fragmantasyondan kaynakli hasarin tayini, basinc
ylklerinden kaynakli hasarin tayini gibi bircok degerlendirme yapilmak-
tadir.

KOK NEDEN ANALIZLERI

Yapisal ve mekanik bilesenler kurulum, insa veya operasyonel durumlar-
da beklenmeyen bir sebepten hasara ugrayabilir, hatta tamamen
fonksiyonunu kaybedebilir. Yapilan saha incelemeleri sonucunda fizik
tabanli simulasyonlar araciligiyla kazalarin veya tasarimda
ongorilmemis bazi davranislarin kék nedenleri tespit edilebilmekte ve
bir bilirkisi raporu halinde sunulmakta ve operasyonun devamliligr ile
ilgili onerilerde bulunulmaktadir.

AKISKANLAR MUHENDISLIK ANALIZ HiZMETLERIMiz

Akiskanlar Birimi, hesaplamali akiskanlar dinamigi (CFD) ve termodina-
mik disiplinlerinde havacilik ve savunma sektoriinden insaat sektoriine,
enerji ve turbomakina sektoriinden otomotiv sektoriine, kimyasal proses
ve malzeme sektoriinden beyaz esya sektoriine kadar cok cesitli
endustriyel alanlarda teknik hesaplamalara ve similasyona dayali
mihendislik, proje ve danismanlik hizmetleri vermektedir.

AERODINAMIK ANALIZLER

Etrafinda hava akisi olusan cisim ya da yapilarin ylzeylerine etkiyen
aerodinamik kuvvetler CFD analizleri ile incelenebilmekte, aerodinamik
katsayilar ve momentler cikarilarak cisimlerin aerodinamik karakteri-
zasyonlari yapilabilmektedir. Havacilik sektori basta olmak tzere daha
bircok alanda (kara araclari, riizgar tirbinleri,vb.] aerodinamik karakter-
izasyon, tasarim ve optimizasyon calismasi gerceklestirilebilmektedir.

TURBOMAKINA TASARIM VE ANALIZLER

CFD yontemleri, eksenel, radyal ya da karisik akisli her tirld turbomaki-
na parca tasariminda yogun olarak kullanilmaktadir. CFD similasyonlari
ile genel boyutlandirma, 3B kanat formlarinin belirlenmesi, salyangoz,
difuzér, ayar kanatlari, sabit kanatlar vb. diger parcalarin hidro/aerodina-
mik tasarimlarini gerceklestirmek ayrica verim artirici optimizasyon
calismalarini yapmak mimkdindir.



ISIL TASARIM VE ANALIZ

Endustriyel s degistiricilerden, elektronik cihazlara kadar her turld isil
ekipmanin belirlenen calisma sartlarinda givenle calisabilmesi icin
gereken isil (isitma/sogutma) tasarimi CFD yontemleri ile yapilabilmekte-
dir. Pasif/aktif, hava /sivi sogutmali sistemler ya da daha ileri teknolojiye
sahip 1si borulu sogutma, isimali sogutma gibi isil tasarimlar, dogal ve
zorlanmis tasinim, solar isi yiiku problemleri, sogutma performansi
hesaplamalari yapmak mimkindir.

AERO / HIDROAKUSTIK ANALIZLER

Akis kaynakli gurtilti problemleri CFD teknikleri ve akustik modeller
yardimi ile ¢coziilebilmektedir. Yakin-cevrede, uzak-cevrede ve genis
bantta olusacak gurultu seviyeleri ile ilgili desibel cinsinden (ses basinci
seviyesi) hesaplanmasi mimkindir. Bu sekilde cihazin akustik konfor
sartlari saglayip saglamadigi belirlenebilmektedir.

REAKSIYONLU AKIS ANALIZLERI

CFD yontemleri ile kimyasal reaksiyonlu akis iceren reaktdr, yanma odasi,
firin, brlor, icten yanmali motorlar ve gaz tirbinleri gibi sistemlerin
tasarimlari ve optimizasyon calismalari gerceklestirilebilmektedir.
Bunlara ek olarak detayli kimysal kinetiklerin ¢ozimu; hava yakit orani
etkileri, atesleme gecikmesi, alev hizi gibi 6nemli parametreleri, emisyon
degerlerinin hesaplamalari yapilabilmektedir.

DINAMIK SISTEM ANALIZLERI

Tanimlanmis ya da serbestce hareket eden cisimlerin etrafindan ya da
icinden gecen akislar detayli olarak incelenerek, akislarin cisimlere
uyguladiklari kuvvetler ve karsilikli etkilesimleri ongérilebilmekte; 6
serbestlik derecesine kadar her tirli hareket, CFD analizlerine
yansitilarak, gercek hayattaki kompleks davranislar incelenip, form ya da
operasyonel optimizasyon gerceklestirilebilmektedir.

PARCACIKLI AKIS ANALIZLERI

Kati parcacik ya da sivi damlacik iceren akislar, parcacikli akislar

kategorisine girmekte ve endistriyel bircok uygulamada sikca yer
almaktadir. Bu tarz akislarin oldugu sistemleri tasarlamak fazlar
arasindaki etkilesimin detayli olarak anlasilmasiyla mimkinddr.

SERBEST YUZEYLIi AKIS ANALIZLERI

Serbest ylzeyli akislar, bir sivi ile icinde coziinmeyen bir gazdan ya da
birbirine karismayan iki sividan olusan ve iki akiskanin arasinda net bir
araylzln soz konusu oldugu akislardir. Kimyasal proses tesislerinde
akislarin blylk cogunlugu bu kategoriye girmektedir. Bu akislara 6rnek
olarak karistirma, calkalanma, dalgalanma, tasma, faz degisimi ve
denizcilik uygulamalari gosterilebilir.

iC ORTAM HAVALANDIRMA ANALIZLERI

Bina, oda, otopark, tiinel ve maden gibi kapali ortamlarin havalandirma
tasarimlari CFD similasyonlari ile mimkiindir. Bir odanin icindeki
sicaklik ve hava hizi dagilimi, fanlardan uflenen ya da emilen havanin etki
bélgesi, bir yangin ya da zararli gaz salinim durumunda gazlarin yayilimi
ve tahliyesi, fan secimi, tfleme ve emis menfezlerinin konumu ve yonu
gibi bircok konu, bu baslik altinda CFD analizleri ile incelenmektedir.

CEVRESEL AKIS ANALIZLERI
Bina, tesis gibi biyiik, genis ve acik alanlarda gerceklesen dis ortam
akislarini CFD yontemleri ile analiz etmek, akisin neden oldugu yapi

uzerindeki ve etrafindaki etkileri (riizgar yuki analizleri), konfor sartlarini,

kaza senaryolarini incelemek mimkindir.

POLIMER iSLEME ANALIZLERI

Polimer, cam ve metal gibi Newtonyen olmayan malzemelerin akislari
CFD similasyonlari ile detayli olarak incelenebilmekte; ekstriizyon, isil
sekillendirme, tflemeli kaliplama, cam sekillendirme, fiber cekme gibi
bircok endistriyel tretim prosesi ve bu prosesler sonucunda tretilen
Urdnlerin tasarimi ve optimizasyonu yapilabilmektedir.

Proje talepleriniz ve detayli bilgi icin
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ELEKTRONIK MUHENDISLIK ANALIZ HiZMETLERIMiz

Elektronik Birimi; savunma, havacilik ve uzay sanayiinden beyaz esya ve
tiketici elektronigi sektdriine, otomotiv sanayisinden denizcilige,
biyomedikal sektorinden iletisim sektorine kadar bircok endistrinin
hemen hemen her alaninda bilgisayar tabanli tasarim ve eniyilemeye
yonelik proje ve danismanlik hizmetleri sunmaktadir.

3-B TAM-DALGA EM ANALIZLERI

Isima, yayilma ve sacilma problemlerine yonelik ileri seviye ¢ozlicu
teknolojilerini kullanarak 3 boyutlu tam dalga elektromanyetik analiz
hizmetleri sunulmaktadir. Anten ve anten yerlesim analizleri, radar kesit
alani, saha analizleri, uydu ve iletisim sistemlerine yonelik analizlerde
yetkin coziimler sunulmaktadir.

GUC ELEKTRONIGi VE SISTEM MODELLEME SiMULASYONLARI

Glc elektronigi uygulamalarina yonelik ideal veya ideal olmayan elektronik
elemanlar kullanilarak inverter, converter, dogrultucu, yikseltici, kontrol
devrelerinin tasarimlari ve analizleri gerceklestirilebilmektedir.

ANTEN VE ANTEN YERLESIM ANALIZLERI

Farkli uygulama alanlari ve sistemlerde kullanilabilecek tim anten tirleri
icin tasarim, analiz ve eniyileme calismalari yapilmaktadir. Elektriksel
olarak biyuk platformlar icin anten yerlesimi ve platform Uzerinde anten
performansini arttirmaya yonelik calismalar yapmaktadir.

RF/ TELEKOM DEVRE/SISTEM SIMULASYONLARI

RF/Telekom sistemleri icin gerekli her turlu alici-verici devreler, guc
bélicdler, yonlu kuplorler, karistiriclar, ylkseltgec vb. devre ve devre
elemanlarinin benzetimleri gerceklestirilmektedir. Sistem bazinda
elektromanyetik girisimi (EMI) 6ngorebilmek ve alinabilecek 6nlemleri
tespit edebilmeyi saglayan sistem benzetimleri de gerceklestirilmektedir.

GUC VE SINYAL BUTUNLUGU ANALIZLERI

PCB katmanlarinin Gzerindeki aktif ve pasif devre elemanlari, viyalar,
iletim hatlarindan kaynaklanan parazitik etkileri belirlemek ve giic/sinyal
dagilimindaki aksakliklari 6ngérmek ve dnlemler alabilmek icin glic ve
sinyal bitinligl analizleri gerceklestirilmektedir.

YILDIRIM ANALIZLERI

Sivil ve askeri standartlarda tanimlanan yildirimin dogrudan ve dolayli
etkilerine yonelik elektromanyetik ve elektromekanik analiz hizmeti
sunulmaktadir.

ELEKTROMEKANIK BILESENLERIN VE SISTEMLERIN ANALIZLERI
Endistriyel uygulama alanlarina yonelik elektrik makinalari, transfor-
matorler, elektronik transformatarler, disik-orta-yiksek gerilim elektrigi
bilesenleri, bara, miknatis, bobin, solenoid, aktiator gibi elektromekanik
bilesenleri veya sistemlerin calisma sartlari altinda elektriksel olarak
performans ve optimizasyon analizleri gerceklestirilebilmektedir.
osterilmektedir.
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