YAPISAL MUHENDISLIK ANALIZ HiZMETLERIMIiZz

Numesys Yapisal Analiz Birimi, mekanik parca tasarimlarinin ve nihai trlinlerin, istenilen mukavemet, ve yorulma gibi
yapisal ozelliklere sahip olup olmadiklarini bilgisayar destekli analiz yontemleriyle dogrulamak veya bu 6zellikleri
iyilestirmek amacli bircok farkh sektérden musterilerine miihendislik hizmeti vermektedir.

Tecriibeli ve uzman mihendisler tarafindan, bilgisayar destekli mihendislik yontemleri kullanilarak; cevresel ytikler,
operasyonel ve limit yikler altinda statik ve dinamik yapisal analizler, titresim hesaplamalari, isil analizler yapilmakta,
tasarim iyilestirme dnerileri sunulmaktadir. Bu sayede Urin isterlerine uygun, dayanikh, hafif, ekonomik ve uretilebilir
tasarim ¢6zimlnuin bulunmasinda misterilerine yol gostermektedir.

MUKAVEMET ANALIZLERI

Yapisal tasarimin, cevresel (yer cekimi, riizgar, deprem, vb.) ve
operasyonel yikler altinda sonlu elemanlar analizleri yardimiyla
yapisal davranisinin incelenmesi yapilmaktadir.

Analiz sonucunda yapinin bu yikler altinda gosterecegi
deformasyon, sehim, gerinme ve gerilme gibi degerler
hesaplanmakta ve yapinin dayanikliigi ve fonksiyonelligi
yorumlanmaktadir. Bu sayede uriiniin statik ve dinamik olarak
gerekli yapisal ve mekanik sartlari sagladigr dogrulanmakta ve
gerekli durumlarda tasarim lyilestirme onerileri ile Urin

eniyileme calismalari gerceklestirilmektedir.

TOPOLOJi VE PARAMETRIK OPTIMIZASYON

Olusturulan tasarimlarda hedefe yonelik parametrik ve topolojik
eniyileme, parametreler arasi iliskilendirme ve hassasiyetin
belirlenmesi, parametreler dahilinde matematiksel olarak
sistemin tepkisinin olusturulmasi ve alti sigma analizlerinin
gerceklestirilmesi saglanmaktadir. Bu sayede musterilerimiz
icin tasarim kisitlamalari icerisinde en uygun, hafif, ekonomik,
uretilebilir ve ayni zamanda girbiz tasarimin belirlenmesinde
yardimci olunmaktadir.

Katmanli Gretim yontemlerinin yayginlasmasi ve seri Uretimde
yer almaya baslamasi ile, musterilerimizin ihtiyac duydugu, yeni
Uretim yontemleriyle uyumlu tasarimlarin elde edilebilmesi

icin yapisal analiz ve topoloji [sekil] optimizasyonu hizmeti
sunulmaktadir.
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TITRESIM HESAPLAMALARI

Basta savunma ve otomotiv sanayi olmak Uzere titresimle ilgili
analiz ve tasarim konularinda mihendislik hizmeti verilmektedir.
Dinamik yukler altinda calisan sistemlerin titresim durumlarinin
incelenmesi bircok uygulama icin hayati dnem tasimaktadir.
Mihendislerimiz tarafindan gerceklestirilen sonlu elemanlar
analizleri ile yapilarin kritik dogal frekanslari ve ilgili mod
sekilleri belirlenip, olasi rezonans durumlari engellenebilir.
Sistem Uzerine etki eden harmonik ya da rastsal ytiklerin
gerilme ve dmur cinsinden etkileri de hesap edilebilmektedir.

KINEMATIK MEKANIZMA ANALIZLERI

Mekanizmalarin calisma kosullarindaki dinamik hareketinin
incelenmesi ve bu kosullar altinda mekanizma bilesenlerinin
kinematik ([deplasman, hiz vb.) ve yapisal (gerinme, sehim vb )
davranislarinin belirlenmesi, baglanti elemanlari tzerine etki
eden kuvvetlerin hesaplanmasi gibi 6nemli ciktilarin elde
edilmesi saglanmaktadir. Bu sayede tasarlanan mekanizmaya
uygun gic gereklilikleri, mafsal tasarimlari gibi 6nemli
kavramlar belirlenerek gerektiginde iyilestirilmis tasarim
olanaklari sunulmaktadir.
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YORULMA VE OMUR HESAPLAMALARI

Dongusel ylklere maruz kalan yapilarin yorulma omrindn tayini
ozellikle havacilik, savunma ve otomotiv gibi glivenligin vazgecilmez
oldugu sektorlerde en onemli tasarim kriteridir. Teknolojideki
ilerlemeler sayesinde sonlu elemanlar similasyonlari da glinimuzde
yorulma omri tespitinde pratik ve kapsamli bir arac olarak cne
cikmaktadir. Miihendislerimiz ileri seviye yontem ve araclari kullanarak,
ozellikle metalik yapilar icin catlak baslangici icin kritik bolgelerin
tayini, kritik gerilme yigilmalari olan bélgelerin ve parcanin 6mrinin
belirlenmesi ve 6mri istenen degerlere cekebilmek icin gerekli tasarim
degisiklikleri konularinda musterilerimize destek olmaktadir.

METAL SEKILLENDIRME HESAPLAMALARI

Dovme esnasinda kaliplar arasinda gerceklesecek olan malzeme
akist; sicakliga, sekillendirme hizina ve sekillenme miktarina
bagli malzeme 6zelliklerinin, 3 boyutlu, karmasik, dogrusal
olmayan ¢oziciye sahip, 6zellesmis metal sekillendirme
yaziimlari tarafindan islenmesi sayesinde yiiksek seviye bir
hassasiyet ile dngorilebilmektedir. Bu analizlerden elde edilen
veriler ile musterilerimize katmer olusumu, pres ytkd, kalip
dolma durumu ve kalip gerilmesi gibi hayati bilgiler
sunulmaktadir. Bu sayede misterilerimiz, metal sekillendirme
proseslerinde oldukca ylksek olan hata maliyetlerini
dusurebilmektedir.

PATLAMA ANALIZLERI

Yapisal veya yapisal olmayan komponentlerin patlama yiikleri
altinda maruz kalacaklari basinc yiikii hesaplanarak, zamana
bagli yapisal analizler gerceklestirilmektedir. Bu analizler
sonucunda tehdit ile aradaki glivenli mesafenin tayini, parcacik
tesiri ve fragmantasyondan kaynakli hasarin tayini, basinc
yuklerinden kaynakli hasarin tayini gibi bircok degerlendirme
yapilmaktadir.

Ozellikle savunma sanayiinde kara ve deniz platformlarinin
tasarimlarina, toprak alti ve su alti mayin patlamalarina karsi
istenilen glvenlik seviyesine sahip olmasi amaciyla yon
verilmektedir.

Proje talepleriniz ve detayli bilgi icin
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CARPISMA, DUSME VE SOK ANALIZLERI

Uriinler yasam dongiileri icerisinde statik veya kuazi-statik
ylUklerin yani sira, anlik ancak yiksek mertebelerde yiklere de
maruz kalabilirler.

Uriiniin tasima esnasinda diismesi, darbeye veya sok yiiklerine
maruz kalmasi, otomotiv sektord icin kritik farkli carpisma
senaryolarl, savunma sanayiinde kullanilan zirhlarin parca
tesirine maruz kalmasi érneklerden birkacidir. Tasarimin ve
kullanilan malzemenin, bu ylklemeler altinda istenilen yapisal
performansi gosterdigini dogrulamak icin acik ¢cézim (ing.
explicit] sonlu elemanlar yontemleri ile yapisal analizler
yapilarak musterilerimize tasarimlarinda yol gosterilmektedir.

KOK NEDEN ANALIZLERI

Yapisal ve mekanik bilesenler kurulum, insa esnasinda veya
operasyonel durumlarda beklenmeyen bir sebepten hasara
ugrayabilir, hatta tamamen fonksiyonunu yerine getiremez hale
gelebilir. Bu gibi beklenmedik durumlar birbirini tetikleyen bircok
farkli kaza senaryolarina da yol acabilmektedir. Mihendislik
ekibimiz tarafindan yapilan saha incelemeleri sonucunda fizik
tabanli similasyonlar araciligiyla kazalarin veya tasarimda
ongorulmemis bazi davranislarin kék nedenleri tespit
edilebilmektedir. Yapilan incelemeler ve simiilasyon bulgulari
miusterilerimizin ihtiyacina yonelik bir bilirkisi raporu halinde
sunulmaktadir. Yapinin mevcut durumu ile operasyona devam
edip edemeyecegi veya devam etmesi icin tamamlanmasi
gereken tamir islemleri konusunda dnerilerde bulunulmaktadir.
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