ALUMINYUM SEKTOR RAPORU
2021

SANAYi GENEL MUDURLUGU

Yayinlanma Tarihi 2022



)
)
")

*! T.C. SANAYi VE
/ TEKNOLOJi BAKANLIGI

ICINDEKILER

TABLOLAR. .....c.oooiitieeeeeeee et en s nas s aenes s 2
SEKILLER ..ottt n s en s sesn s 3
KISALTMALAR ....oooiviieieeeeeeeeeeeeee e n s s s 4
YONETICT OZETI ..o 5
1. GENEL BILGILER ......ooouiviiiiieiieiieeeeeeeeeeee et 7
2. ALUMINYUMUN KULLANIM ALANLARI .......cocoooiuiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 8
2.1. Aliminyumlu AlaSImIar...........coooiiiiiiiii e 13
3. DUNYA BOKSIT REZERVI VE URETIMI.......cooooiviiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeevs s 13
4. DUNYA ALUMINYUM URETIMI .......oooiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 17
5. BOKSIT DISI KAYNAKLARDAN ALUMINYUM URETIMI ......c.cocoovviviviiicrnn 23
6. DUNYA ALUMINYUM TICARETT ..o 23
7. TURKIYE BOKSIT REZERVI ve ALUMINYUM URETIMI........cocooovvieiiiie. 27
8. TURKIYE ALUMINYUM TICARETI ......cooviiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 28
9. ALUMINY UM FIYATT ..ot 37
10. ALUMINYUM URETIM MALIYETI......oooviiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 38
L1 ARGE ..ot 39
12. AVRUPA YESIL MUTABAKATI (AYM) ve ULKEMIZ HEDEFLERI ....................... 41
13. SONUC VE DEGERLENDIRMELER .........coooiiviimiiioieseeeeeeseeeee s 45

SANAYi GENEL MUDURLUGU ALUMINYUM SEKTOR RAPORU




T.C. SANAYi VE :
/ TEKNOLOJi BAKANLIGI

TABLOLAR
Tablo 1: Diinya Aliiminyum Rezervleri ve Uretimleri..............oo.ovevevruerererrerreeeseresereenaes 14
Tablo 2: Diinya Birincil Aliiminyum Uretim Miktarlart (Ton)..........cococoeveveeeeevereeenennnns 21

Tablo 3: Aliiminyum ve Aliiminyumdan Esya Diinya Ithalat Lideri 20 Ulke (Bin USD)....24
Tablo 4: Aliiminyum ve Aliiminyumdan Esya Diinya Thracat Lideri 20 Ulke (Bin USD)...25

Tablo 5: Diinya Aliiminyum Uretiminde Lider 10 Firma (2020) .........cococvoveveveveveveirrrnnans 26
Tablo 6: Tiirkiye Boksit REZETVIETI......cc.eiiiriiiiiiiiiiiiiicccc e 27
Tablo 7: Uriin Tipi Bazinda Aliiminyum ithalat ve Ihracat Verileri ...........c...cccooevrvevrnnnee. 29
Tablo 8: Tiirkiye’nin Aliiminyum ve Aliiminyum Esya (76) Dis Ticareti............cccccuvennen.e. 32
Tablo 9: Tiirkiye Aliiminyum Cevherleri ve Zenginlestirilmis Aliiminyum Cevherleri (2606)
DS THCATELI. ..ottt ettt ettt e et e e et e e e ae e e eaaeeeeaaeeeeaseeeetseeetseeeeaseeeseeeennes 33
Tablo 10: Aliiminyum Cevher ve Konsantreleri (2606) Ithalat Gergeklestirdigimiz Ulkeler
(BIN USD) ettt bbbttt 33
Tablo 11: Aliiminyum Cevher ve Konsantreleri (2606) Ihracat Gergeklestirdigimiz Ulkeler
(BIN USD) ottt et et b e bttt sat e bt et ebe e b et 34
Tablo 12: Aliiminyum ve Aliiminyum Uriinlerinde Ihracat Gergeklestirdigimiz Ulkeler

(BIN USD)) ce ettt ettt et e bt e e e at et e e eneeebeenteenee e 35
Tablo 13: Aliiminyum ve Aliiminyum Uriinlerinde Ithalat Gergeklestirdigimiz Ulkeler

(BIN USD) ettt bbbttt 36
Tablo 14: Demir ve Demir Dis1 Metaller Ar-Ge Merkezleri ...........oooueviieriienieniiniieeene, 39
Tablo 15: Demir ve Demir Dis1 Metaller Tasarim Merkezleri............ccoocveviieniienieciiiennnne 41

2

SANAYi GENEL MUDURLUGU ALUMINYUM SEKTOR RAPORU




"

%} T.C.SANAYI VE
7 TEKNOLOJI BAKANLIGI

SEKILLER

Sekil 1: Sektorlere Gore Aliminyum Kullanimi ..., 9
Sekil 2: Aliiminyum Kullanim Alanlart ............occoeeiiiiiiiiiiiieiee e 10
Sekil 3: Diinya Isletilebilir Boksit Rezervi Dagilim Grafigi .........cccccocoevevieeeeererceennn 15
Sekil 4: Diinya Boksit Uretimi (Milyon TON) ..........ccocovevreueueeeeceeeeeeeeeeesseeiee s 15
Sekil 5: Diinya Boksit Uretimi Ulke SIralamasi..............ccoovueviveveeeeueeeeeeeseseeeseseseeseenenas 16
Sekil 6: Diinya ATIMING UTStM ...........cooviuiveviieeeeeeeeeeeee e 16
Sekil 7: Diinya Aliimina Uretimi Ulke S1ralamasi...............cccceveveruerereererreereeesseseseesesrae s 17
Sekil 8: ATUMinyum UTetim PrOSESi .........ooovevivivieieeeeeeeeeeeeeeeseeeeee e 18
Sekil 9: Boksit Cevheri Ve AITMING............ccouieiiuiieeiiieeeieeeetee et ettt e eereeeeaeeeeeaeeeeveeens 18
Sekil 10: Birincil Uretim Uriinii Aliiminyum KGIGEIer.............oovovvruevereeeceeeeererceseennans 19
Sekil 11: Aiminyum Uretim ZinCiri..........oooeveveveveeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeee e 20
Sekil 12: Diinya ARMIinyum UTetimi .........o.oovoveveeieeeeeeeeeeeeeeeee e 21
Sekil 13: Diinya Aliiminyum Uretimi Ulke S1ralamast ..............ccoeveeeevevrueveeereerereeenreenas 22
Sekil 14: ATIMINYUmM KTICE.......coouiiiiiiiieiiieiiee e 22
Sekil 15: Uriin Tipi Bazinda Aliiminyum Thracat Grafigi (Bin USD) .........cocccevvevveueeennnn. 30
Sekil 16: Uriin Tipi Bazinda Aliiminyum Ithalat Grafigi (Bin USD)........cccccocevvevevcuerennnne 31
Sekil 17: Tiirkiye’nin Toplam Aliiminyum ve Aliiminyum Esya (76) Dis Ticareti.............. 32
Sekil 18: Metal Aliiminyum Yillik Ortalama Fiyatlart (USD) ......cccoovveviieviiniieieeieeee 37
Sekil 19: Metal Aliiminyum 2020-2022/6 Fiyatlart (USD) ......c.coooiiiiiiiiiiieneeieeieeee 38
Sekil 20: Birincil Aliiminyum Uretim Tesisi Elektrolizhane...............cc.ccccoovveveveverererrnnne. 39
Sekil 21: Tiirkiye’nin AB’ye Thracatt (Milyon USD) .........cocoouieieeiieeeeeeeeeeeeeereeeeeans 44

3

SANAYi GENEL MUDURLUGU ALUMINYUM SEKTOR RAPORU




\
\
"

"} T.C. SANAYI VE .
/ TEKNOLOJI BAKANLIGI

KISALTMALAR

AB : Avrupa Birligi

ABD : Amerika Birlesik Devletleri

ALUTEAM : Aliminyum Test ve Aragtirma Merkezi

Ar-Ge : Arastirma Gelistirme

AYM : Avrupa Yesil Mutabakati

BAE : Birlesik Arap Emirlikleri

COVID-19 : Coronaviriis Disease-2019 (Koronaviriis hastaligi)
EBRD : Avrupa Imar ve Kalkinma Bankas1

ETS : Emisyon Ticaret Sistemi

GBS : Girisimei Bilgi Sistemi

GTiP : Giimriik Tarife Istatistik Pozisyonu

IAI : Uluslararas1 Alliminyum Enstitiisii

icG : Ihtisas Calisma Grubu

LME : Londra Metal Borsasi

MTA : Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii

SKD : Simirda Karbon Diizenlemesi

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

USD : Amerikan Dolar1

USGS : Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirmalart Kurumu
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YONETICi OZETi

Ulkemizin demir-gelik ve aliiminyum sektorleri basta olmak iizere ana metal sanayi igerisinde
yer alan sektorlerin, kiiresel ticarette rekabet giiclinii artirarak yeni pazarlar kazanmasi, katma
degeri yiiksek yeni iirlinler ortaya ¢ikarmalari ve teknoloji acisindan gelismis tilkeler arasina
girebilmesi i¢cin Bakanligimizca sektorlerin mevcut durumunu ve gelecek projeksiyonunu
gosteren sektorel raporlar ve projeler gerceklestirilmektedir.

Diinya aliiminyum iiretimi 2021 yilinda 68 milyon ton olarak gerceklesmis olup s6z konusu
iiretimde Cin birinci sirada yer almaktadir. Cin’i sirastyla Hindistan, Rusya, Kanada ve BAE
izlemektedir. Diinyada 2021 yilinda 38 milyon ton aliiminyumun da geri doniisiim ile hurdadan
iiretildigi tahmin edilmektedir.

Tirkiye’deki tek birincil aliiminyum tiretim tesisi olan Eti Aliminyum A.S. Seydisehir tesisinin
yillik iiretim kapasitesi 82.000 tondur. Yaklasik 400.000 ton aliiminyum da geri doniigiim ile
hurdadan iiretilmektedir.

Diinyada 2021 yilinda, aliiminyum ve aliiminyumdan esya bazinda toplam 465 milyar dolarlik
dis ticaret hacmi gergeklesmistir. ithalatci iilkeler siralamasinda; 28,7 milyar dolar ile ABD ilk
sirada yer alirken, onu Almanya, Cin, Japonya ve Meksika takip etmistir. Tiirkiye bu listede
onuncu sirada yer almakta olup Genel Ticaret Sistemi verilerine gore 6,59 milyar dolarlik
ithalat degerine sahiptir. Thracatci iilkeler siralamasinda ise Cin 31 milyar dolarlik ihracat
degeri ile ilk sirada yer alirken Almanya, ABD, Kanada ve Hindistan onu takip etmistir.
Tiirkiye 5,17 milyar dolarlik aliiminyum ihracati ile on dordiincii sirada yer almistir.

Tirkiye’nin aliiminyum ve aliiminyum esya sektoriinde 2021 yilinda en ¢ok ihracat yaptigi ilk
5 iilke sirastyla; Almanya, ABD, Ingiltere, Polonya ve Ispanya iken ithalat yapilan ilk 5 iilke
ise sirastyla; Rusya, Hindistan, Malezya, Iran ve Bahreyn olmustur.

Sektor, halihazirda 35.000 kisiye dogrudan ve dolayli olarak istihdam saglamaktadir.
Aliiminyum sektorii, birgok sektorlere girdi saglayan ve siirekli gelisen bir sektor konumundadir.

NACE 24 faaliyet siniflamasinda yer alan demir ve ¢elik, ¢elik boru, dokiim, aliiminyum, bakir,
galvaniz sektorii aktorlerinin de yer aldig1 ana metal sektorii; makine, otomotiv, elektronik,
kimya, savunma, havacilik, madencilik ve ulasim sektorlerine temel girdi ve hammadde

saglamaktadir.
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Son dénemde nadir toprak elementleri, paslanmaz celik, nikel, kursun ve ¢inko yatirimlarinda
bulunan iilkemizin dis ticaret a¢igin1 kapatacagi degerlendirilmekle birlikte, demir ¢elik tiriin
gaminda daha nitelikli ve katma degeri yiiksek iirlinlere yonelim saglanarak, Tiirkiye’ nin dis
ticaretinin daha {ist seviyelere tasinmasi 6nem arz etmektedir. Bu seviyenin belirlenmesinde,
yliksek enerji maliyetlerine bagli olarak, slinger demir, ¢inko, silisli sac, birincil aliiminyum
gibi metal veya yart hammadde iirlinlere ayrica petrol, dogalgaz ve maden kaynaklarina da bagh
olarak, lilkemizde yapilacak direkt yatirimlar 6nemli rol oynayacaktir. Bu anlamda, nitelikli
celikler, kursun, aliiminyum, bakir ve bunlara bagl esya iiriinleri, gelecek i¢in Tiirkiye’de
yatirim yapilmasi gereken potansiyel iirlinler olacagi degerlendirilmektedir.

Tiirkiye’de yerlesik metal sektoriine iliskin konusunda akredite olmus ve diinyada gegerliligi
bulunanenstitiiler, milkemmeliyetmerkezleri, Ar-Gemerkezleri, test veanalizlaboratuvarlarinin
kiiresel piyasa aktorlerince degerlendirilmesinin metal sanayi sektorii agisindan 6nemli oldugu,
iilkemizin global hurda pazarlari, aliiminyum iiretimi ve teknolojileri, dis piyasalar, takim
celigi, 1s1l islem, endiistriyel kalip tiretimi, aliiminyum sanayiinde dijital doniisiim ve Endiistri
4.0 konusundaki bilgi paylasimiyla kiiresel iligkilerimizi iist seviyelere ¢ikaracaktir.

Rusya-Ukrayna savasi sebebi ile ¢ok sayida iilkenin Mart 2022’den itibaren, Rus menseli
bir¢ok iiriine ambargo uygulayacagini aciklamasinin ardindan Rusya’nin ihracat pazarinda
ciddi daralma yasayacagi ongoriilmektedir. Rusya ile ticareti olan iilkeler, ciddi mali ve
operasyonel risk bulunmasi sebebiyle su siralar ticari faaliyetlere temkinli yaklagmaktadirlar.

Bugiin yasadigimiz siiregte, Rusya-Ukrayna gerilimi, ithalata bagimli olan sektorlerde ne denli
biiytik krizlere yol a¢ilabildigini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, ana metal sanayi igerisinde yer alan sektorlerde yatirimlarda bulunan iilkemizin,
dis ticaret agigii kapatmasi ve dig ticaret fazlasi vermesi hedefiyle, {iriin gaminda daha
nitelikli ve katma degeri yiiksek tirtinlere yonelim saglayarak, pandemi sonrasi ticareti daha
iist seviyelere tagiacaktir. Ulkemizin sektdrdeki Ar-Ge ve test altyapisinin tanitimi yapilacak
ve gerceklesmesi muhtemel yatirimlar i¢in kullanimi saglanacaktir.
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1. GENEL BILGILER

Aliiminyum (Al) atom numaras1 13, yogunlugu 2,70 gr/cm?® olan glimiis renkli hafif bir
metaldir. Yeryiiziinde oksijen ve silisyumdan sonra en bol bulunan element olan aliiminyum
dogada saf olarak bulunmaz, oksit ve silikat bilesikler halindedir. Aliiminyum metali iiretimi
birincil ve ikincil liretim olmak {izere ikiye ayrilir. Birincil aliiminyum iiretimi boksit
cevherlerinden elde edilir. ikincil aliiminyum ise hurda aliiminyumun geri doniisiimii yolu

ile uretilir.

Diinya boksit rezervinin %90’1 aliminyum {iretiminde, geri kalan1 kimya, refrakter,
asindirici ve ¢imento sanayinde kullanilir. Aliiminyum tiretiminde kullanilan boksit cevheri
genellikle %30-60 oraninda aliiminyum igerir ve isletilebilir degerde kabul edilir. Boksit
madeni yataklar1 genellikle ylizeye yakin yerlerde olustugundan acik isletme ile isletilir.

Boksit cevherinden saf aliiminyum elde edilmesi icin ¢esitli yontemler bulunur. Bu
yontemler arasinda, Carl Bayer tarafindan kesfedilen Bayer metodu, diinyada halen en
yaygin olarak kullanilan yontemdir. Cevherden saf aliminyum iiretiminin ilk asamasinda;
Bayer metodu ile boksit cevherinden aliimina (Al20s), ikinci asamasinda elektroliz yontemi
ile aliiminadan saf aliiminyum elde edilir. Yaklasik 4 ton boksitten; 2 ton aliimina, 1 ton
metal aliiminyum elde edilebilmektedir.

Glniimiizde hurda metalin yeniden degerlendirilmesi sonucu elde edilen ikincil
aliminyuma olan talep, yiiksek enerji maliyetleri ve ¢evreci yaklagimlara paralel olarak
giderek artmaktadir. Birincil aliminyum tiretiminde maliyetin yaklagik %40-60’1n1 birincil
aliminyum fiyatina bagl olarak enerji maliyeti olustururken; ikincil aliiminyum tiretiminde
enerjinin toplam maliyetler i¢indeki pay1 %5 diizeyinde olmaktadir.

Endiistriyel aliiminyum fiiretimi ilk kez 1886 yilinda elektroliz yonteminin kullanilmaya
baslamas: ile gerceklesmistir. ilk olarak elektrik kablolar1 ve ev dekorasyon iiriinlerinde
kullanilmaya baslayan alliminyuma, 1939-1945 donemindeki savas ortaminda, ucak
sanayinde yogun talep olmustur. 1960’larda aliiminyum sac ve levhalar insaat sanayinde
kullanim alan1 bulurken, 1970 ve 1980’lerde ise ozellikle ABD’de kutulama piyasasi
aliminyuma biiylik talep yaratmistir. Yasanan petrol krizleri sonrasinda, daha hafif
otomobillerin {liretiminin yayginlagsmasiyla, otomotiv sektoriinde bakir, ¢elik ve dokme
demirin yerini aliiminyum almistir.
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Alliminyum, diger metallerin saglayamadig: hafiflik, mukavemet, iistiin korozyon direnci,
yiksek derecede 1s1 ve elektrik iletkenligi, kolay sekillendirilme, isleme ve 1s1l islem
yapilabilirligi 6zellikleriyle ingaat, otomotiv, ambalaj, savunma sanayi, boya ve tagimacilik
sanayinde ¢ok genis kullanim alanina sahip olmustur. Dolayisiyla demir-¢elikten sonra en
cok tiretilen ikinci metal konumundadir.

Tiim diinyada aliiminyum eldesinde kullanilan boksit kaynaklarinin 55-75 milyar ton
oldugu tahmin edilmektedir. Isletilebilir rezervlerin toplami ise yaklasik 32 milyar tondur.

Diinyadaki en 6nemli rezerv sahalari; Gine (7,4 milyar ton), Vietnam (5,8 milyar ton),
Avustralya (5,3 milyar ton), Brezilya (2,7 milyar ton), Jamaika (2 milyar ton), Endonezya
(1,2 milyar ton) ve Cin’de (1 milyar ton) bulunmaktadir.

Ulkemizde ¢ogu Toros kusagi iginde yer alan, toplam 422 milyon ton boksit rezervi
bulunmakta olup, bunun 63 milyon tonu isletilebilir rezerv durumundadir.

En zengin boksit yataklarimizin yer aldigi Seydisehir (Konya) ve Akseki (Antalya)
yoresinde isletilebilir rezerv yaklasik 31 milyon tondur.

2. ALUMINYUMUN KULLANIM ALANLARI

Hafif, dayanikli ve fonksiyonel olusu aliiminyumu gilinlimiiziin en dnemli miihendislik
malzemelerindenbirihaline getirenbaslica 6zellikleridir. Aliminyum sadece bu 6zellikleriyle
bile kullanilmaya deger bir malzemedir. Cok genis kullanima sahip olan aliminyum metali,
yasadigimiz evlerde, kullandigimiz tiim ulasim araglarinda ve cihazlarda (telefon ve
bilgisayar vb.), her tiirlii kablo, her ¢esit dolap, raf, tezgah ve mutfak gereclerinde, modern
ortam i¢ tasarimlarinda, ayrica gida, ila¢ ve kimya gibi bir¢ok sektdrde kullanilmaktadir.

Aliiminyum, bina c¢at1 ve cephe kaplamalarinda, kapi, pencere ve merdiven yapiminda
kullanilir. Saglamlig1 yaninda sahip oldugu dekoratif goriinimii mimar ve miihendislere
ingaat sektoriinde zengin secenekler sunmaktadir.

Aliiminyum, en kullanigh ambalaj malzemelerinden birisidir. Homojen yapisi, ince folyo
seklinde tiretilebilmesi, hava gecirmezligi ve kolay sekillenebilmesi onu ideal bir ambalaj
malzemesi yapmaktadir. En yaygin kullanildig1 alanlardan birisi de igecek kutularidir.
Diinyada kullanilan tiim igecek kutularinin %80°1 aliminyumdan yapilmistir.

Sektorde aliiminyum hurda arzinin 6nemli bir kism1 i¢ecek kutularindan saglanmakta olup,
diinya ikincil aliiminyum iiretiminde igecek kutularinin pay1 %30-55 arasinda degismektedir.
Icecek kutular1, ABD ikincil aliiminyum iiretiminin ana kaynagini olusturmaktadir.
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Sekil 1: Sektorlere Gore Aliiminyum Kullanimi
Kaynak: TAI

Aliiminyum, ulasim sektoriinde tasit araclarinin {iretiminde kullanilan en O6nemli
malzemelerden birisidir. Aliminyum kullaniminin yaklasik %25°1 tagit araglarinin tiretimine
aittir.

Ozellikle ugak, otobiis, tren, kamyon gibi biiyiik araglarda aliiminyum kullanimi, énemli
yakit tasarrufu saglamaktadir. Aliminyum alagimlarinin hafifligi yani sira saglamligi, ucak,
gemi ve tekne yapiminda kullanimini artirmistir.

Aliiminyum son derece iletken bir metal olmasi nedeniyle elektrik ve elektronik sektoriinde
tercih edilmektedir. Yiiksek voltajli elektrik nakil hatlari, yeralti kablolari, elektrik borulari,
motor bobin sariminda ayrica elektronik cihaz kasalari, sase, yonga, transistor sogutuculari
ve veri kayit disklerinde yaygin sekilde kullanilmaktadir.

Kimya, gida ve ila¢ sanayinde de genis kullanimi olan aliiminyum, plastik ve sentetik
malzeme, kagit, giibre, patlayict madde, karbonat ve kiikiirt iiretiminde de cokca
kullanilmaktadir.
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Sekil 2: Aliiminyum Kullanim Alanlari

Sektorlerdekikullanimiayrintiliolarak su sekilde siralanabilir;
1) Ingaat Sektoriinde;

- Konut yapiminda

- Konut dis1 yapilarda

- Karayollarinda

- Diger yapisal kullanimlarda

2) Ulastirma Sektoriinde:

- Karayolu tagitlarinda

- Demiryolu tasitlarinda

- Denizyolu tasitlarinda

- Havayolu tasitlarinda

10
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3) Kimya ve Gida Sektdriinde:

- Organik bilesikler liretiminde

- Plastik ve sentetik fiber sanayinde

- Kagit sanayinde

- Giibre sanayinde

- Patlayic1 maddeler iiretiminde

- Mineral asit iiretiminde

- Karbonat ve kiikiirt tiretiminde

- Saf su ve buhar iiretiminde

- Elektrokimya sanayinde

- Petrol rafinerilerinde

- Gida, ila¢ ve mesrubat sanayinde

- Boya maddesi ve boya liretiminde

- Ambalaj sanayinde.

4) Elektrik ve Elektronik Sektoriinde:
- Tel ve kablo iiretiminde

- Enerji dagitimi cihazlarinda

- Giig tiretim ve diizeltme araglarinda
- Haberlesme ve elektronik cihazlarda
- I¢ dagitim ve aydinlatma gereclerinde
5) Makine ve Ekipman Imalat Sektdriinde:
- Makine yataklar1 imalinde

- Pompa, kompresor, far vs. imalinde
- Endiistri makineleri imalinde

- Tarim alet ve makineleri imalinde
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- Is makineleri imalinde

- Cesitli enstriimanlarin imalinde

- Isitma, havalandirma ve sogutma sistemlerinde
- Malzeme tasima ekipmanlar1 imalinde

- Maden ve petrol iiriinleri araglar1 imalinde
- Tekstil ve matbaa makineleri imalinde

- Elektrik sistemlerinde

- Askeri arag-gereg ve silahlarin yapiminda
6) Metal Sanayinde:

- Alagim metali

- Celik deoksidasyonu

- Aliminyum kaplamali ¢elik

- Aliiminotermik reaksiyonlar

7) Diger Kullanim Alanlari:

- Dayanikl: tiiketim mallarinda

- Mubhtelif ev esyalarinda

- Mutfak esyas1 yapiminda

- Mobilya yapiminda

- Dekorasyon iiriinlerinde

- Takim ve el aletleri yapiminda

- Diger uygulamalarda

12
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2.1. Aliminyumlu Alasimlar

Aliiminyum, kolayca diger kimyasal elementlerle bilesikler olusturdugundan, aliiminyum-
bakir, aliiminyum-silis-magnezyum, aliiminyum-magnezyum-¢inko,  aliiminyum-
magnezyum, aliiminyums-silis, aliiminyum-kalay ve aliiminyum-bor gibi c¢ok c¢esitli
alagimlar1 gelistirilmistir. Cok az miktarda aliiminyum bile metalin 6zelliklerini biiyiik
Olclide degistirerek, yeni alanlarda kullanilmasina olanak tanimaktadir. Bu alasimlardan
bazilar1 ve kullanim alanlar1 su sekildedir;

Al — Cu Alasimi: Mukavemeti iyi oldugundan ¢ok zorlanan parcalarin tiretiminde kullanilir.
Piyasada Lautal Quali - taet 55 Allautal ismi verilmektedir.

Al - Si - Mg Alasimi: Sekil degistirme ve polisaj kabiliyeti iyi, mukavemeti orta ve
korozyona karst dayanikhidir. Ugak yapimi, dekorasyon isleri, elektrik iletkenlerinin
imalinde kullanilir. Bu alagimlar Aludur 533, Anticaradal, Diiralimiin, K Legal, Polital,
Silal V ticari isimleri ile piyasada satilmaktadir.

Al - Cu - Mn Alasimi: Yiiksek degerde bir ¢ekme mukavemetine sahiptir. Yiiksek
mukavemet aranan konstriiksiyonlarda, makine parcalarinin, tasit vasitalarinin, kaldirma
diizeneklerinin, demiryolu vagonlarinin imalinde kullanilir. Sertlesmis durumda
mukavemeti St. 52 ¢eliginin mukavemetine erigilmektedir.

Al - Cu - Ni Alasimi: Isil islem sonucunda oda sicakliginda sertlesmektedir. Sicakta
mukavemetini kaybetmez. Patlamali motorlarin silindir kafalar1 ve pistonlarin imalatinda
kullanilmaktadir.

Al - Zn - Mg Alasimi: Biitlin aliiminyum alagimlarindan daha yiiksek bir mukavemete
sahiptir. Bundan dolay1 da ugak sanayinde ¢ok kullanilmaktadir.

Al - Mg Alasimi: Deniz suyuna kars1 dayanikli olup ¢ok yiiksek mukavemete sahiptir. Gemi
ingaati, kimya ve gida sanayinde, gozliik ¢cercevesi yapiminda kullanilmaktadir.

3. DUNYA BOKSIT REZERVi VE URETIiMI

Aliiminyum dogada ¢ok yaygin bulunmasina ragmen, metal aliiminyum ekonomik olarak
boksit cevherinden elde edilmektedir.
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Tablo 1: Diinya Aliiminyum Rezervleri ve Uretimleri

Ulkeler Aliimina Uretimi Boksit Uretimi Boksit Rezervleri
(Bin Ton) (Bin Ton) (Bin Ton)
2020 2021 2020 2021
ABD 1.340 1.000 - - 20.000
Avustralya 20.800 21.000 104.000  110.000 5.300.000
Brezilya 10.300 11.000 31.000 32.000 2.700.000
Kanada 1.520 1.500 - - -
Cin 73.100 74.000 92.700 86.000 1.000.000
Germany 1.900 1.900 - - -
Gine 439 400 86.000 85.000 7.400.000
Hindistan 6.560 6.800 20.200 22.000 660.000
Endonezya 1.200 1.500 20.800 18.000 1.200.000
Irlanda 1.880 1.900 - - -
Jamaika 1.620 1.200 7.550 5.800 2.000.000
Kazakistan 1.400 1.500 5.000 5.200 160.000
Rusya 2.870 3.100 5.570 6.200 500.000
S. Arabistan 1.810 1.800 4310 4.300 180.000
Ispanya 1.550 1.600 - - -
Ukrayna 1.730 1.700 - - -
BAE 1.920 2.000 - - -
Vietnam 1.400 1.400 3.500 3.500 5.800.000
Diger tlkeler 2.700 3.000 10.500 12.000 5.100.000
Diinya 136.000 140.000 391.000 390.000 32.000.000

Kaynak: USGS Annual Publications, 2022

Diinya boksit rezervi toplami1 55-75 milyar ton olup, bunun yaklasik 32 milyar tonu isletilebilir
rezerv durumundadir. Diinyanin en zengin boksit rezervine sahip tilkesi olan Gine’de 7,4 milyar
ton rezerv bulunmaktadir. Gine’nin ardindan sirasiyla Vietnam (5,8 milyar ton), Avustralya
(5,3 milyar ton), Brezilya (2,7 milyar ton) ve Jamaika (2 milyar ton) gelmektedir. Bu bes
iilke toplamda diinya boksit rezervinin %72,5’ine (23,2 milyar ton) sahiptir. Yiiksek miktarda
rezerve sahip diger lilkeler siralamasinda Endonezya (1,2 milyar ton), Cin (1 milyar ton),
Hindistan (660 milyon ton) ve Rusya (500 milyon ton) yer almaktadir.
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Sekil 3: Diinya Isletilebilir Boksit Rezervi Dagilim Grafigi
Kaynak: USGS Annual Publications, 2022

Diinya Boksit Uretimi (Milyon ton)

327
295 299 309

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2019

390

Sekil 4: Diinya Boksit Uretimi (Milyon Ton)
Kaynak: USGS Annual Publications, 2022
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Diinya Boksit Uretimi

Diger Ulkeler
9,5%
Endonezya
4,6%
Hindistan
5,6%

Avustralya
28,2%

Brezilya
8,2%

GCin
22,1%

Gine
21,8%

Sekil 5: Diinya Boksit Uretimi Ulke Siralamasi
Kaynak: USGS Annual Publications, 2022
Diinya boksit iiretimi 2021 yilinda 390 milyon ton olarak gergeklesmis olup s6z konusu
tiretimde Avustralya birinci sirada yer almaktadir. Avustralya’y1 sirasiyla Cin, Gine,
Brezilya, Hindistan ve Endonezya izlemektedir.

Diinya Alimina Uretimi (Milyon ton)

129 131 133 136
119 121
I

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

140

Sekil 6: Diinya Aliimina Uretimi

Kaynak: USGS Annual Publications, 2022 16
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Diinya Aliimina Uretimi

Diger Ulkeler
17.2%

Rusya
2,2%
Hindistan
4.,9%

gin
52,9%

Brezilya
7,9%

Avustralya
15,0%

Sekil 7: Diinya Aliimina Uretimi Ulke Siralamasi
Kaynak: USGS Annual Publications, 2022

Diinya aliimina tiretimi 2021 yilinda 140 milyon ton olarak ger¢eklesmis olup s6z konusu
iiretimde Cin birinci sirada yer almaktadir. Cin’i sirastyla Avustralya, Brezilya, Hindistan
ve Rusya izlemektedir. Cin, birincil aliiminyum iiretimini biliyiik oranda boksit ithal ederek
gergeklestirmektedir.

4. DUNYA ALUMINYUM URETIMIi

Aliiminyum {retimi birincil ve ikincil iiretim olarak ikiye ayrilir. Birincil aliiminyum
boksitten, ikincil aliminyum hurdadan elde edilmektedir.

Birincil aliiminyum iiretimi 3 ana asamadan olusur;

1. Boksit madeni isletmeciligi

2. Boksit cevherinden Bayer metodu ile aliimina {iretimi

3. Aliiminadan elektroliz yontemi (Hall-Herault metodu) ile metalik sivi aliiminyum tiretimi

Bu asamalar sonunda elde edilen s1v1 aliminyumun kiilge olarak dokiilmesi, ekstriizyon ve
haddeleme islemleriyle yari {iriin ve ug {irlinlerin iiretilmesi adimlarinin her biri sektdrde
ayr1 bir sanayi kolunu olusturur. Diinyada bu kademelerin tiimiiniin bir arada bulundugu
tesis sayisi ¢cok azdir.
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Ulkemizde bu kapsamda olan tek entegre tesis Seydisehir Eti Aliiminyum Tesisleridir.
Genellikle yiizeye yakin oldugu i¢in acik isletme ile ¢ikarilan boksit madeni sahalarinin
yakinina aliimina tesisleri kurulur. Bu tesislerde cogunlukla Bayer metodu (6nce sudkostik

eriyigi ile aliiminyum hidroksit eldesi ve sonra kalsinasyon islemi) kullanilarak boksit
cevherinden aliimina (A1203) elde edilmektedir.

BirINCiL ALOUMINYUM

o8
1 Anot Uretimi

Allmina

Uretimi
I_l_‘ ikinciL ALOMINYUM
== -

Isteme
1 1
1 i
viv vi..v

l !
@B W Dy

Boksit cevheri

Sekil 9: Boksit Cevheri ve Aliimina
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Sonraki asamada, aliimina elektroliz islemi (Hall-Heroult Proces) ile aliiminyuma
dontstiiriiliir. Bu islemde aliimina yaklasik 960 °C’de eriyik kriyolit (Na3 AlF6) banyosunda
¢Oziiniir, celik konteyner/kasa hiicrede pozitif ve negatif karbon anotlar kullanilarak
elektrolize edilir. Burada amag aliiminyumu oksijenden arindirmaktir. Aliiminyum dipte
toplanir ve dipte biriken aliiminyumun vakum ile elektroliz hiicresinden alinmasi ile
islem tamamlanir. Genel olarak, agirlikca 4 birim boksitten, 2 birim aliimina ve 2 birim
aliminadan da 1 birim aliiminyum elde edilir. Bu islem ile elde edilen sivi aliiminyum,
sektorde birincil aliiminyum olarak adlandirilir. Uretim asamalarinda en fazla enerji,
elektroliz isleminde kullanilir. Bu nedenle elektroliz tesisleri kurulurken yeterli, uzun siireli
ve giivenilir elektrik enerjisinin saglanabilecegi yerler se¢ilmelidir.

O

\ \
\ =4

A

W\
X
\

Sekil 10: Birincil Uretim Uriinii Aliiminyum Kiilgeler

Ikincil aliiminyumun iiretimi geri déniisiim tesislerinde, hurda aliiminyumun déniisiimii ile
yapilmaktadir. Hurda olarak, aliiminyumdan yapilmis her tiirlii eski ambalaj atiklar1 (igecek
kutular gibi) ile ug iiriin iiretiminde ¢ikan yeni artiklar kullanilmaktadir. Aliminyum hurda
arziin onemli bir kismu i¢ecek kutularindan saglanmakta olup, diinya ikincil aliiminyum
iretiminde igecek kutularinin payr %25-55 aras1 degismektedir. Bu pay iilkelerin yasam
standartlarina ve niifuslarina paralel bir artig egilimi gostermektedir.
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Son yillarda tiim diinyada ikincil aliiminyum iiretimine olan talep her gecen giin artmaktadir.
Ciinkii ¢ok daha az enerji kullanim1 gerektirmekte ve daha az ¢evre sorunlar1 yaratmaktadir.
Gelismis iilkelerde, geri dontisiimle aliminyum tiretimi daha fazladur.

Birincil Aliminyum
(Kdilce)

Ikincil Aliminyum
(Kilge)

R Yari Mamdl Aliiminyum
Geri Don usum (Ekstriizyon, Yassi Uriinler, Folyo,
(Hurda) lletken, Diger)

Nihai Kullanim e - @ Sanayi Kullanimi
(Otomotiv, Ambalaj, Yapi Ingaat, v.s.)

Sekil 11: Aliiminyum Uretim Zinciri

Aliiminyum sektorii, boksitten birincil aliiminyum ve hurdadan ikincil aliiminyum fireten,
bunlar1 kullanim amaglaria gore alagimlandiran, iiretilen kiilge dokiim ve isleme ingotlarini,
dokme, haddeleme, ¢cekme ve dovme islemlerine tabi tutarak piyasaya ug irilinler olarak
sunan tiim kuruluslar1 kapsamaktadir.
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Tablo 2: Diinya Birincil Aliiminyum Uretim Miktarlar1 (Ton)

ULKE 2018 2019 2020 2021
Cin 35.800.000 35.000.000 37.100.000 39.000.000
Hindistan 3.680.000 3.640.000 3.560.000 3.900.000
Rusya 3.630.000 3.640.000 3.640.000 3.700.000
Kanada 2.920.000 2.850.000 3.120.000 3.100.000
BAE 2.640.000 2.600.000 2.520.000 2.600.000
Avustralya 1.580.000 1.570.000 1.580.000 1.600.000
Bahreyn 1.010.000 1.370.000 1.550.000 1.500.000
Norveg 1.300.000 1.400.000 1.330.000 1.400.000
ABD 891.000 1.093.000 1.012.000 880.000
[zlanda 885.000 845.000 860.000 880.000
Tiirkiye 74.000 79.000 80.000 80.000
Diger 9.184.000 9.200.000 8.848.000 9.360.000
Toplam 63.600.000 63.200.000 65.100.000 68.000.000

Kaynak: USGS Annual Publications, 2022

Diinya Birincil Aliminyum Uretimi (Milyon ton)

63,6 |l 63,2 |l 051
58,9

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Sekil 12: Diinya Aliiminyum Uretimi
Kaynak: USGS Annual Publications, 2022 21
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Diinya Birincil Aliiminyum Uretimi

Digjer Ulkeler
16,5%
Norveg
2,1%
Bahreyn
2,2%
Avustralya
2,4%

BAE

3,8%
Kanada
4,6%
Rusya
5.4%
Hindistan
5.7%

cin
57.4%

Sekil 13: Diinya Aliiminyum Uretimi Ulke Siralamas
Kaynak: USGS Annual Publications, 2022

Diinya aliiminyum tiretimi 2021 y1linda 68 milyon ton olarak ger¢eklesmis olup s6z konusu
iiretimde Cin birinci sirada yer almaktadir. Cin’1 sirasiyla Hindistan, Rusya, Kanada ve
BAE izlemektedir.

Diinya boksit rezervleri ile aliiminyum {reticisi lilkeler karsilastirildiginda, boksit rezervi
bakimindan zengin olan iilkelerin ilk beste yer almadigi goriilmektedir. Bunun yan1 sira
boksit rezervi bulunmayan Kanada, alliminyum iiretiminde diinya siralamasinda dordiincii
sirada yer almaktadir.
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5. BOKSIT DISI KAYNAKLARDAN ALUMINYUM URETIMIi

Giliniimiizde mevcut teknolojik kosullarda aliimina iiretiminin neredeyse tamami boksitten,
Bayer yontemi ile karsilanmaya devam etmektedir. Ancak yiiksek liretim miktarlarina bagli
olarak Bayer yontemine uygun kalitedeki boksit rezervlerinin hizla azalmasi, aliimina
iiretim maliyetlerindeki artiglar, bazi iilkelerin boksit rezervlerinin sinirlt olmasi ya da hig
olmamasi gibi teknik ve ekonomik gerek¢elerden dolayi, boksit dis1 kaynaklardan aliimina
iiretimi konusu bilimsel aragtirmalar ve pilot tesis uygulamalari ile devam etmektedir.

Boksit dis1 kaynaklar olarak hemen her cografyada sikca rastlanabilen; komiir seylleri,
allinit, nefelinli siyenit, kyanit, andaluzit, sillimanit, ayrica termik santral artig1 ugucu
kiilleri ve ozellikle kil yataklar1 dikkat cekmektedir. Bunlardan en uygun kaynaklar, dogada
bol ve yaygin bulunan, nispeten yiiksek aliiminyum tendriine sahip olan, kil mineralleridir
(kaolinit, profillit, illit, halloysit). Ancak boksitin aliiminyum igerigi %50-60’larda iken, kil
minerallerinin aliiminyum igerigi yaklasik %20-30 civarindadir. Dolayisiyla giinlimiizdeki
mevcut teknoloji ile diisiik tenorlii cevherlerden aliimina iiretimi halen ekonomik
olmamaktadir.

Boksit kaynaklar1 az olan, hi¢ olmayan veya Bayer yontemine uygun nitelikte olmayan
iilkelerde aliimina ve aliiminyum {iretimi biiyiik 6l¢lide ithalatla karsilanmaktadir. Bayer
yontemi slirecinde olusan “kirmizi ¢amurun” depolanmasinin ¢evre ic¢in olusturdugu
potansiyel tehlikeler, boksit dis1 aliiminyum kaynagi arayislarinin bir diger 6nemli nedenidir.

Birc¢okiilke aliiminyum iiretimindeki enerji maliyetlerini diisiirme ve boksit dis1 kaynaklardan
aliiminyum iiretimi yapabilme arayislar1 igerisindedir. i1k olarak 1960-1970 yillar1 arasinda
ABD’de boksitik olmayan cevherlerden aliimina iiretmek i¢in asit li¢i ve alkali sinterleme
yontemleri ile denemeler yapilmistir. Asit li¢i yontemi ile kil minerallerinden pilot 6lgekte
alliminyum iiretimi yapilmistir. Ancak alkali sinterleme yontemi, baz1 teknik ve ekonomik
zorluklardan dolay1 laboratuvar agamasinda kalmistir. Giiniimiizde Kanada ve Rusya’da
asit lici yontemiyle pilot tesislerde killerden aliimina iiretimi yapilabildigi bilinmektedir.

6. DUNYA ALUMINYUM TICARETI

Diinyada 2021 yilinda, aliiminyum ve aliiminyumdan esya bazinda toplam 465 milyar
dolarlik dis ticaret hacmi gergeklesmistir. Ithalatc1 iilkeler siralamasinda; 28,7 milyar dolar
ile ABD ilk sirada yer alirken, onu Almanya, Cin, Japonya ve Meksika takip etmistir.
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Tirkiye bu listede onuncu sirada yer almakta olup, Genel Ticaret Sistemi verilerine gore

6,59 milyar dolarlik ithalat degerine sahiptir. Ihracatc1 iilkeler siralamasinda ise Cin 31

milyar dolarlik ihracat degeri ile ilk sirada yer alirken Almanya, ABD, Kanada ve Hindistan

onu takip etmistir. Tlirkiye 5,17 milyar dolarlik aliiminyum ihracati ile on dordiincii sirada

yer almistir.

Tablo 3: Aliiminyum ve Aliiminyumdan Esya Diinya Ithalat Lideri 20 Ulke (Bin USD)

ULKE 2017 2018 2019 2020 2021
1 |ABD 23.377.819| 24.218.718 | 22.238.106| 19.044.666| 28.704.886
2 | Almanya 18.139.324 | 19.739.888 | 17.403.536| 14.951.223| 21.233.210
3 |Cin 6.616.621 6.641.146| 5.794.174 8.142.103 | 11.269.641
4 | Japonya 8.273.635 9.350.149 8.015.464 6.550.466| 9.628.663
5 | Meksika 5.894.078 7.031.407 | 6.854.823 5.863.134 | 8.864.341
6 | Giiney Kore 6.461.278 6.958.228 | 6.296.823 5.755.495| 8.458.660
7 | France 6.882.084 | 7.540.674| 6.962.321 5.905.179| 8.291.716
8 | italya 6.281.173 7.035.561 6.278.893 5.293.797| 8.209.910
9 | Hollanda 5.164.746 | 6.001.629| 5.313.830 5.014.126 |  8.129.395
10 | Tirkiye 3.469.055 3.872.390| 3.636.636 3.407.698 | 6.592.853
11 | Polonya 4.171.112 5.154.126 | 4.388.884 4.534.722|  6.479.502
12 | Hindistan 4.147.450| 5.506.678 |  4.600.309 3.653.533| 5.679.251
13 | Ingiltere 5.118.079 5.520.580| 5.126.889 4.339.249| 5.237.896
14 | Tayland 3.424.023 3.862.578 | 3.563.469 3.261.836| 5.131.779
15 | Ispanya 3.502.681 4.077.612| 3.899.673 3.610.642| 5.091.234
16 | Kanada 3.898.449| 4.492.886| 4.016.850 3.745.457| 4.988.393
17 | Avusturya 3.574.402| 4.132.322| 3.789.772 3.306.683 | 4.662.776
18 | Malezya 2.583.315 3.579.147| 3.634.424 4.825.519| 3.947.713
19 | Belgika 3.073.406| 3.413.171 3.092.549 2.753.355| 3.855.300
20 | Vietnam 3.057.973 4.731.601 3.617.560 3.245.068 | 3.738.922
Diinya Toplam |174.413.124 | 196.258.707 | 177.912.107 | 163.451.726 |230.019.192

Kaynak: Trademap
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Tablo 4: Aliiminyum ve Aliiminyumdan Esya Diinya Thracat Lideri 20 Ulke (Bin USD)

ULKE 2017 2018 2019 2020 2021
1 |Cin 22.642.422 | 27.077.282| 26.108.435| 24.597.895| 31.043.382
2 | Almanya 16.425.780 | 17.736.745| 16.485.729| 14.739.713| 18.838.090
3 | Kanada 9.819.446| 10.010.510| 8.326.825 8.342.918| 12.181.690
4 |ABD 11.588.064 | 12.583.681| 10.933.314 9.380.978|  12.022.206
5 | Hindistan 3.652.286| 5.170.393| 5.244.321 5.285.080]  9.063.866
6 | Rusya 6.673.318|  6.555.519| 5.839.023 5.463.661|  8.667.438
7 |italya 6.420.453| 7.179.360| 6.551.578 6.211.749]  8.050.850
8 | BAE 6.206.409 |  6.379.975| 5.539.326 4.446.737|  7.935.053
9 |Malezya 3.186.241| 3.865.437| 3.757.156 3.762.823|  7.271.598
10 | Hollanda 4.847.112| 5.488.788| 4.683.363 4.276.464|  6.594.323
11 |Fransa 5.355.805| 5.741.673| 5.215.931 4.517.924|  6.198.014
12 | Ispanya 4.049.919| 4.352.807| 3.951.683 3.582.252|  5.634.458
13 | Norveg 4.000.372| 4.189.351| 3.680.179 3.326.807|  5.213.780
14 | Turkiye 2.512.216| 2.995.017| 3.116.848 3.060.897|  5.173.743
15 | Polonya 3.090.820 | 3.826.630| 3.679.006 3.683.498|  5.068.498
16 | Gliney Kore | 3.020.788 | 3.654.614| 3.523.911 3.618.894|  4.812.606
17 | Avusturya 3.992.018| 4.453.923| 3.976.221 3.648.988|  4.685.469
18 | Avustralya 3.146.218 | 3.853.939| 3.297.674 3.058.348|  4.682.858
19 | Bahreyn 2.035.848 | 2.069.833| 2.048.544 2.792.708|  4.181.652
20 | Belgika 3.096.297 | 3.488.555| 3.213.852 2.808.202|  3.966.443
Diinya Toplam | 172.485.337 | 193.051.602 | 176.508.141 | 165.767.095 | 234.259.553

Kaynak: Trademap
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Tablo 5: Diinya Aliiminyum Uretiminde Lider 10 Firma (2020)

Firma Ulke Uretim (Ton)
1 | Chalco Cin 6.600.000
2 | Honggiao Cin 5.700.000
3 |Rusal Rusya 3.800.000
4 | Xinfa Cin 3.300.000
5 | Rio Tinto Alcan Avustralya 3.200.000
6 | Emirates Global Aluminium B.A.E. 2.500.000
7 | State Power Investment Corp. (SPIC) Cin 2.500.000
8 | Alcoa A.B.D. 2.300.000
9 | East Hope Group Company Limited Cin 2.200.000
10 | Norsk Hydro Norveg 2.100.000

Kaynak: www.statista.com
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7. TURKIYE BOKSIT REZERVIi ve ALUMINYUM URETIMIi

Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii tarafindan 1940’11 yillarda baslayan boksit
arama ¢alismalar1 sonucunda, ililkemiz rezerv toplami 422 milyon ton, isletilebilir rezervin
ise 63 milyon ton oldugu tespit edilmistir. En biiyiik boksit rezervi Konya Seydisehir
ve Antalya Akseki yoresinde bulunur. Bu sahalarda 36,5 milyon ton toplam rezerv, 31
milyon ton islenebilir rezerv bulunmaktadir. Ayrica, Mugla-Milas, Tufanbeyli-Saimbeyli,
Zonguldak-Kokaksu, Isparta-Yalvag, Islahiye-Payas, Bolkardagi ve Alanya bolgelerinde
boksit yataklar1 mevcuttur.

Tablo 6: Tiirkiye Boksit Rezervleri

BOKSIT REZERVI (bin ton)

Bolge Goriiniir  Muh.+Miim. Toplam Isletilebilir Cevher Tipi
Seydisehir-Akseki 35.251 1.253 36.504 31.000 Bohmitik
Mugla-Milas-Yatagan 9.400 11.200 20.600 17.500 Diasporitik
Tufanbeyli-Saimbeyli 5.500 6.000 11.500 9.800 Diasporitik
Zonguldak-Kokaksu 5.900 3.400 9.300 5.000 Bohmitik
Yalvag-Sarkikaraagac 0 115.600 115.600 0 Diasporitik
Islahiye-Payas 0 215.500 215.500 0 Diasporitik
Bolkardagi-Mersin 0 3.900 3.900 0 Diasporitik
Alanya 1.300 7.700 9.000 0 Diasporitik
Toplam 57.351 364.553 421.904 63.300

Kaynak: MTA

Aliiminyum hammaddesi olan ve iiretim yapilan kaynaklar Seydisehir-Akseki yoresindeki
yataklardir. S6z konusu yataklarda aliiminyum tenoriiniin %50 den fazla oldugu tespit
edilmistir.
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8. TURKIYE ALUMINYUM TiCARETI

Ulkemizde aliiminyum imalat sektorii, 12 milyar dolara yakin ticaret hacmiyle, iilke
sanayinin en onemli unsurlarindan birisi durumundadir. Son yillarda, 6zellikle hadde
ve ekstriizyon lirlinlerine yonelik yeni yatirimlar sayesinde, diinya pazarlarinda rekabet
edebilir dlcekte kapasitelere ulasilmis olup, ihracatta 6nemli asamalar kaydedilmistir.
Uretilen alt iiriin gruplarinda ekstriizyon iriinleri ilk sirada yer alirken; kiilge, yass1 iiriinler,
folyo, iletken ve diger tiriinler takip etmektedir.

Aliminyum sektorii hammadde (birincil aliiminyum kiilge) ihtiyacinin biiyiik kismini
ithalat ile karsilamaktadir. Ulkemizdeki tek entegre tesis olan Eti Aliiminyum Tesislerinde
2021 yilinda 80 bin ton birincil aliiminyum tiretimi yapilmistir. Sektdrde yillik birineil
aliminyum tiretimi sabit kalirken, artan aliiminyum kullanimiyla birlikte ikincil aliiminyum
tiretimi (ekstriizyon, kiilge, yassi iiriinler, folyo, iletken ve diger) diinya iiretimine paralel
sekilde her y1l artis gostermektedir.

Aliiminyum ve aliiminyum iiriinleri ihracat1 2021 yilinda 5,17 milyar dolar, ithalat degeri
6,59 milyar dolar olarak ger¢eklesmistir.
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Tablo 7: Uriin Tipi Bazinda Aliiminyum Ithalat ve Ihracat Verileri

2017 2018 2019 2020 2021
ithalat ihracat ithalat ihracat ithalat ihracat ithalat ihracat ithalat | Ihracat
(Bin USD) | (Bin USD) | (Bin USD) | (Bin USD) | (Bin USD) | (Bin USD) | (Bin USD) |  (Bin (Bin (Bin
USD) USD) USD)
islenmemis 2.272.962 |91.101 2.555.100 | 144.321 2.391.695 | 154.552 2.199.417 | 85.331 4.773.025 | 452.100
aliiminyum
(7601)
Aliiminyum dé- | 124.087 31.259 146.239 47.559 173.000 27.888 222918 23.102 521.086 29.718
kiintii ve hur-
dalar (7602)
Aliiminyum 12.705 4.099 15.878 6.436 12.484 6.606 11.424 1.287 15.768 2.330
tozlar1 ve ince
pullar1 (7603)
Aliiminyumdan | 64.156 674.486 67.172 824.074 57.764 879.431 49.233 995.888 61.847 1.791.660
cubuklar ve
profiller (7604)
Aliiminyum 90.798 33.368 64.956 35.332 40.114 21.959 70.797 21.293 98.572 17.771
teller (7605)
Aliiminyum 653.226 843.299 757.694 1.051.195 | 726.360 1.034.284 | 628.594 894.527 852.129 1.547.277
saclar, levhalar,
seritler (7606,
7607)
Diger (7608, 251.122 834.603 265.350 886.101 235.219 992.127 225313 1.039.469 | 270.426 1.332.886
7616)
Toplam 3.469.055 |2.512.215 |3.872.390 [2.995.018 |3.636.636 |3.116.847 |3.407.698 | 3.060.897 | 6.592.853 | 5.173.742

Kaynak: TUIK
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Uriin tipi bazinda aliiminyum ihracati (Bin USD)
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Sekil 15: Uriin Tipi Bazinda Aliminyum Ihracat Grafigi (Bin USD)
Kaynak: TUIK
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Uriin tipi bazinda aliiminyum ithalati (Bin USD)
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Sekil 16: Uriin Tipi Bazinda Aliminyum Ithalat Grafigi (Bin USD)
Kaynak: TUIK
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Tablo 8: Tiirkiye’nin Aliiminyum ve Aliminyum Esya (76) Dis Ticareti

ithalat Ihracat Cari Denge
Yillar Miktar Deger Miktar Deger Deger
(Ton) (Bin $) (Ton) (Bin $) (Bin $)
2017 1.443.006 3.469.055 689.577 2.512.215 -956.840
2018 1.507.661 3.872.390 804.662 2.995.018 -877.372
2019 1.674.239 3.636.636 906.400 3.116.847 -519.789
2020 1.661.573 3.407.698 903.842 3.060.897 -346.801
2021 2.436.896 6.592.853 1.289.402 5.173.742 -1.419.111
Kaynak: TUIK
7.000.000 Toplam Aliiminyum ve Aliiminyum Esvya (76) Dis Ticareti
6.000.000 ithalat Deger (Bin
UsD)
5.000.000
4.000.000 mun
/ ihracat Deger (Bin
3.000.000 / usD)
2.000.000 /
ithalat Miktar (Ton)
eom=eT=
1.000.000 :
- ihracat Miktar (Ton)
g 2017 2018 2019 2020 2021
@ms|thalat Miktar (Ton) 1.443.006 1.507.661 1.674.239 1.661.573 2.436.896
@mmmithalat Deger (Bin USD) 3.469.055 3.872.390 3.636.636 3.407.698 6.592.853
@s=|hracat Miktar (Ton) 689.577 804.662 906.400 903.842 1.289.402
@==mihracat Deger (Bin USD) 2.512.215 2.995.018 3.116.847 3.060.897 5.173.742

Sekil 17: Turkiye’nin Toplam Aliminyum ve Aliminyum Esya (76) D1 Ticareti
Kaynak: TUIK
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Alliminyum ve aliminyum esya, 2021 yili birim ithalat degeri 2.705 USD/ton, 2021
yil1 birim ihracat degerinin 4.012 USD/ton olarak ger¢eklesmis olup, 2021 yilinda ithal
edilen aliiminyum tirlinlerine yaklasik %50 oraninda katma deger katilarak ihrac edildigi
goriilmektedir.

Ulkemizde 2606 GTIP numaras ile “Aliiminyum cevherleri ve zenginlestirilmis aliminyum
cevherleri” adi altinda aliiminyum cevheri ticareti yapilmaktadir. Aliiminyum cevheri
ticaretinin son 5 yildaki goriiniimii asagidaki tabloda verilmistir

Tablo 9: Tiirkiye Aliiminyum Cevherleri ve Zenginlestirilmis Aliiminyum Cevherleri (2606)

Dis Ticareti
Ithalat fhracat
Yillar ) 9 . . ~ 5
Miktar (Ton) | Deger (Bin USD) | Miktar (Ton) | Deger (Bin USD)
2017 52.144 16.980 627.036 14.855
2018 40.281 17.726 1.104.949 31.951
2019 38.795 15.627 1.388.359 43.594
2020 60.697 15.860 1.286.333 37.434
2021 42.837 20.294 1.843.985 50.458

Kaynak: TUIK

Aliiminyum cevherleri ve zenginlestirilmis aliminyum cevherleri, 2021 yili birim ithalat
degeri 473,75 USD/ton iken birim ihracat degeri 27,36 USD/ton olarak gerg¢eklesmistir.

Tablo 10: Aliiminyum Cevher ve Konsantreleri (2606) Ithalat Gergeklestirdigimiz Ulkeler

(Bin USD)
ULKE 2017 2018 2019 2020 2021
Cin 12.033 14.115 14.255 12.712 14.639
Guyana 4.024 3.113 1.075 1.373 3.272
Ispanya 17 0 12 1.551 1.899
Hollanda 26 0 76 36 206
Almanya 1 3 0 7 199
Toplam 16.980 17.726 15.627 15.860 20.294

Kaynak: TUIK
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Tablo 11: Aliminyum Cevher ve Konsantreleri (2606) Thracat Gergeklestirdigimiz Ulkeler

(Bin USD)

ULKE 2016 2017 2018 2019 2020

Cin 0 6.262 15.976 12.752 9.190
Kanada 542 4.572 6.059 5.107 9.039
Fransa 3.071 7.873 4251 2.153 5.861
Yunanistan 349 927 1.107 2.884 4.683
Ispanya 2.596 2.909 4211 2.387 3.641
ABD 135 941 1.562 137 2.700
Hirvatistan 0 322 244 904 2.444
Hollanda 723 570 613 1.617 2.246
[srail 367 1.234 1.084 1.393 1.832
Toplam 14.855 31.951 43.594 37.434 50.458

Kaynak: TUIK
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Tablo 12: Aliiminyum ve Aliiminyum Uriinlerinde Thracat Gergeklestirdigimiz Ulkeler

(Bin USD)

ULKE 2017 2018 2019 2020 2021

Almanya 411.083 461.518 474.236 477.826 866.042
ABD 78.461 213.124 263.976 220.786 412.304
Ingiltere 147.866 176.365 177.176 183.722 289.365
Polonya 103.694 130.799 131.753 135.790 269.575
Ispanya 77.933 85.092 102.832 57.900 260.230
ftalya 130.355 170.051 169.555 127.558 255.220
Irak 110.339 124.320 158.325 176.363 252.054
Fransa 117.662 135.080 135.989 122.108 192.292
Hollanda 61.708 76.847 81.702 104.236 189.131
Israil 56.346 71.897 69.641 101.005 173.719
Bulgaristan 52.610 72.176 86.738 67.451 148.623
Avusturya 67.021 72.802 74.600 72.598 122.099
Cekya 40.463 47.002 51.455 59.004 119.999
Yunanistan 34.543 52.149 36.954 37.410 111.543
Misir 67.877 83.918 85.300 95.736 107.764
Romanya 50.012 64.680 58.987 54.191 100.084
Isvicre 81.949 76.850 74.513 70.668 95.135
Macaristan 48.522 61.692 59.520 58.263 82.517
Sirbistan 32.730 37.091 36.252 40.149 69.720
Kanada 12.400 24919 40.383 51.708 68.762
Toplam 2.512.216 2.995.017 3.116.848 3.060.897| 5.173.743

Kaynak: TUIK
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Tablo 13: Aliiminyum ve Aliiminyum Uriinlerinde ithalat Gergeklestirdigimiz Ulkeler

(Bin USD)

ULKE 2017 2018 2019 2020 2021
Rusya 562.541 620.720 1.105.638 1.055.582| 1.282.635
Federasyonu
Hindistan 153.012 529.065 86.706 26.516 914.782
Malezya 634.707 307.012 86.421 69.221 519.160
Iran 138.960 148.893 89.418 92.033 480.790
Bahreyn 152.963 181.622 218.841 208.127 342.903
Katar 110.826 142.004 160.309 156.636 301.956
Kazakistan 258.470 269.770 208.032 184.842 271.455
Almanya 164.808 183.524 183.986 142.861 255.047
Cin 58.790 109.536 223.052 203.170 250.431
BAE 167.177 268.906 244.444 158.306 241.463
Umman 33.077 35.713 47.226 108.161 173.973
Yunanistan 81.746 82.591 73.718 71.625 119.275
Tacikistan 104.754 82.708 73.216 68.173 99.065
Azerbaycan 87.711 67.215 54.184 66.935 96.160
Italya 29.440 38.109 65.923 78.998 85.789
Giiney Kore 117.023 150.728 105.221 53.797 68.724
Hollanda 24.993 26.856 41.184 47.265 68.210
Romanya 37.008 29.328 30.454 35.229 66.551
Vietnam 632 173 1.727 2413 60.388
Libya 38.618 31.382 21.317 35.579 60.386
Toplam 3.469.055 3.872.390 3.636.636 3.407.698 | 6.592.853

Kaynak: TUIK
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9. ALUMINYUM FIiYATI

Diinya ekonomisinde énemli yeri olan birincil aliiminyum fiyatlar1 2000 yilindaki ortalama
1.549 dolar/ton seviyesinden siirekli artig gostererek 3.000 dolara yaklagmis, ancak 2008
yil1 ikinci yarisinda baglayan diislis yilinda ekonomik kriz nedeniyle ani bir diisiisle 1.600
dolar/ton seviyelerine gelmistir. Sonraki yillarda nispeten fiyat artis1 yasanmasina ragmen
2012 yilindan beri yillik ortalama 1.600-2.200 dolar bandinda seyretmektedir.
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Sekil 18: Metal Aliminyum Yillik Ortalama Fiyatlan (USD)
Kaynak: LME, www statistica.com
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LME Aluminium Official Prices graph
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Sekil 19: Metal Aliminyum 2020-2022/6 Fiyatlart (USD)
Kaynak: LME

Pandemi siireci sonrasinda artan talep ile birlikte aliiminyum fiyatlarinda hizli bir artig
goriilmiistiir. 2022 yili Mart ayinda Rusya-Ukrayna savasinin baslamasi ile birlikte
aliminyum ton fiyatinda 4.000 dolar seviyeleri goriilmiis olup, 2022 yili Haziran ay1
itibariyle metal aliminyumun ton fiyat1 2.400-2.600 dolar seviyelerinde seyretmektedir.

10. ALUMINYUM URETIM MALIYETI

Birincil aliiminyum {iretimi sanayide en yogun enerji kullanan sektorlerden birisidir.
Birincil aliiminyum fiiretiminde ana maliyet kalemleri enerji, hammadde, malzeme ve
ekipman ile personel giderlerinden olugsmakta, bu girdilerin aliminyum iiretimindeki genel
olarak iilkemizdeki paylari; elektrik enerjisi %45-50, malzeme ve hammadde %25-30 ve
personel giderleri %20-25 olarak seyretmektedir.
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Sekil 20: Birincil Aliiminyum Uretim Tesisi Elektrolizhane

Cevher halinden kullanilir hale getirilmesine kadar bir ton birincil aliiminyum tesisinde
tiiketilen enerjinin; %2-3’1 boksit’in ¢ikartilmasi1 ve hazirlanmasinda, %12-20’si bayer
stireciyle aliimina elde edilmesinde, %60-80’ni elektrolizhane hiicrelerinde sivi aliiminyum
iiretilmesinde, geriye kalani ise dokiim ve hadde islemlerinde tiiketilmektedir. En fazla
enerjiyi elektroliz birimleri tiikketmektedir ve bu kademede kullanilan enerjinin neredeyse
tamamu elektrik enerjisidir. Bu nedenle elektrik maliyetleri birincil aliiminyum {iretiminde
onemli rol oynamaktadir.

11. AR-GE

Ana metal sektoriindeki Ar-Ge merkezleri son 7 yil igerisinde kurulmus olup, Tablo
14’te goriilecegi lizere 2022 yili itibariyle 37 adet Ar-Ge merkezi bulunmaktadir. Ayrica,
Tablo 15°de goriilecegi lizere 2022 yili itibariyle 11 adet de sektorel tasarim merkezi
bulunmaktadir.

Tablo 14: Demir ve Demir Dis1 Metaller Ar-Ge Merkezleri

Akdas Dokiim San. ve Tic. A.S. Ankara
Albond Aliiminyum San. ve Tic. A.S. Tekirdag
Asas Alliminyum San. ve Tic. A.S. Sakarya
Assan Aliiminyum Sanayi ve Ticaret A.S. Kocaeli
Bolt Baglanti Elemanlar1 San. ve Tic. A.S. Bursa
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Borgelik Celik San. ve Tic. A.S. Bursa
Celik Halat ve Tel Sanayii A.S. Kocaeli
Cemtas Celik Makine San. ve Tic. A.S. Bursa
Cuhadaroglu Metal Sanayi ve Pazarlama A.S. Istanbul
Demisas Dokiim Emaye Mamulleri Sanayi A. S. Bilecik
Déksan Isil islem A.S. Ankara
Doktas Dokiimciiliik Tic. ve San. A.S. (Bursa Subesi) Bursa
Doktas Dokiimciiliik Tic. ve San. A.S. (Manisa Subesi) Manisa
Entil Endiistri Yatirimlar1 ve Ticaret A.S. Eskisehir
Er - Bakir Elektrolitik Bakir Mamulleri A.S. Denizli
Eregli Demir ve Celik Fabrikalar1 A.S. Zonguldak
Erikoglu Emaye Bakir Tel San. A.S. Denizli
Erkunt Sanayi A.S. Ankara
Ferro Dokiim Dis Ticaret San. ve Tic. A.S. Kocaeli
Gedik Kaynak A.S. Istanbul
Gemciler Giiven Metal San. ve Tic. A. S. Kahramanmaras
Giiney Celik Hasir ve Demir Mamiilleri San. ve Tic. A.S. | Adana
Hac1 Ayvaz End. Mam. San. ve Tic. A.S. Istanbul
Kardemir Haddecilik Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti. [zmir
Karabiik Demir Celik Sanayi ve Ticaret A.S. Karabiik
Kayalar Bakir Alagimlar1 San. ve Tic. A. . Tekirdag
Matil Malzeme Test ve Iinovasyon Laboratuvarlar1 A.S. Istanbul
Nemak Izmir Dokiim Sanayi A.S. [zmir
Ozkan Demir Celik Sanayi A.S. [zmir
Prometal Hafif Metaller Dokiim San Ve Tic. Ltd. Sti. Bursa
Saglam Metal San. ve Tic. A.S. Kocaeli
Sarkuysan Elektrolitik Bakir Sanayi ve Ticaret A.S. Kocaeli
Sema Plastik Kalip ve Makine San ve Tic. Ltd. Sti. Tekirdag
Sentes-Bir Metalurji Kimya Enerji Uretim ve Geri Dénii-
stiim Teknolojileri San. ve Tic. A.S.

[zmir
Sara Enerji Ins. Tic. ve San. A.S. Adana
TOSCELIK Profil ve Sa¢ End. A.S. Osmaniye
Yesilova Holding A.S. Bursa

Kaynak: Ar-Ge Tesvikleri Genel Miidiirliigii veritaban
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Tablo 15: Demir ve Demir Dis1 Metaller Tasarim Merkezleri

Fatih Profil San. ve Tic. A.S. Denizli
Cryocan Basingli Kaplar Endiistriyel Tesisler San. ve Tic. Ltd. Sti | Kocaeli
Torun Bakir Alasimlar1 Metal Sanayi ve Ticaret A.S. Kocaeli
Askon Demir Celik San. Ve Tic. A.S. Denizli
Hascevher Metal Sanayi Ve Ticaret A.S. Kahramanmaras
Unimetal Hassas Dokiim Makina Ve Yedek Parca Sant Istanbul
Giiven Pres Dokiim San. ve Tic. Ltd. Sti. Istanbul
Safak Dokiim Makina Parca San. ve Tic. A.S. Izmir
Dirinler Dokiim Sanayi Turizm Liman Isl. ve Tic. A.S. [zmir
Bora Celik Esya ve Mobilya ins. Malz. San. Tic. Ltd. Sti. Eskisehir
Heper Metal Dokiim Sanayi Ve Ticaret A.S. [zmir

Kaynak: Ar-Ge Tesvikleri Genel Midiirliigii veritaban

Ayrica Istanbul Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi biinyesindeki Aliiminyum Test ve
Arastirma Merkezi (ALUTEAM) de aliiminyum sektoriine Ar-Ge ve projeler bakimindan
katki saglamaktadir.

Bununla birlikte, gelisen otomotiv ve yenilenebilir enerji sistemlerinde kullanilan
aliminyum iriinlerinde ciddi seviyede Ar-Ge faaliyeti yapilmasi gerekmektedir.
Firmalarin, korozyon, karbon emisyonu gibi rekabet oncesi alanlarda Ar-Ge projeleri
gelistirebilmeleri, Tiirkiye’deki sektoriin hammadde, enerji ve ¢evre gibi ortak sorunlarinin
¢Oziimiinde beraber c¢alisilabilecekleri bir ortamin olusturulmasi, sektoriin stirdiiriilebilir
rekabet edilebilirligi agisindan 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, Avrupa Yesil Mutabakati
son donemde her sektoriin dikkat etmesi ve uyum saglamasi gerekecek bir konu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

12. AVRUPA YESIL MUTABAKATI (AYM) ve ULKEMiZ HEDEFLERI

Iklim degisikligi ve cevresel bozulma, Avrupa ve diinya icin hayati bir tehdit olusturmaktadr.
Bu zorluklarin iistesinden gelmek i¢in AB Komisyonu, Birligi modern, kaynak verimli ve
rekabetci bir ekonomiye doniistlirecek yeni bir biliylime stratejisi ortaya koyma siirecine
girmistir. Avrupa Birligi (AB); ¢elik, aliminyum ve diger metal sektdrleri i¢in basta Cin
olmak iizere pek cok iilkenin genis tesvik uygulamalarini ve c¢evreye duyarli olmayan
iiretimlerini elestirmektedir.
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AYM ile sinirda karbon vergisi uygulanmasi, tirtiniin karbon oranina gore fiyatlandirilmasi,
temiz Uirtlin sertifikasi, kullanilacak krediler, finansman sorunu ve geri doniistiiriilmiis veya
dongiisel ekonomiyi dnceleyen ibarelerin eklenmesi gibi konu bagliklarinin sektore ilave
maliyetler getirecegi miitalaa edilmektedir.

AYM’nin temel hedefi; celik, kimya, ¢cimento basta olmak {izere enerji yogun sektdrlerin
karbonsuz iiretime yonlendirilmesi ve enerji verimliligi konularinda ilgili sektorlerin
modernize edilmesi seklindedir. AYM ile 2030 yilina kadar ‘sifir’ karbon emisyonlu
celik iiretimine destek verilmesi ve 2050 yilina kadar Avrupa kitasinda net sera gazi
emisyonlarinin sifira indirilmesi amaglanmaktadir. Boylece AB, karbon nétr bir Avrupa
hedefi ile kriterlere uymayan Avrupa disindan yapilacak iiriin ithalatina ek vergiler
getirmeyi amaclamaktadir.

Sinirda karbon diizenlemesi ile karbon kacagi riskini azaltmak amaciyla, esyanin karbon
icerigini daha dogru yansitan bir ithalat fiyat: olusturulmas: amaglanmaktadir. AB, basta
Cin olmak tizere pek cok iilkenin, ¢elik, aliminyum ve diger metal sektorlerinde genis
tesvik uygulamalarin1 ve g¢evreye duyarli olmayan iiretimlerini elestirmekte ve tedbir
alinmasini talep etmektedir.

2019 yilinin Kasim ayinda, AB’nin ¢evre ve siirdiiriilebilirlik konularinda kesin ve iddiali
adimlar atacaginin bir taahhiidii niteliginde olan AYM adinda bir inisiyatifler paketi
sunulmustur.

Tanimlanan hedefler kapsaminda bu biiyiime stratejisi;
1) Temiz enerji,

2) Siirdirtlebilir sanayi,

3) Ingaat ve renovasyon,

4) Tarladan sofraya,

5) Kirliligin ortadan kaldirilmasi,

6) Siirdiriilebilir hareketlilik

7) Biyo cesitlilik olmak iizere 7 politika alan1 altinda kurgulanmustir.

42

SANAYi GENEL MUDURLUGU ALUMINYUM SEKTOR RAPORU




* T.C. SANAYI VE :
/ TEKNOLOJi BAKANLIGI

Z

AB’nin metal sektorii 6zelinde ise bu mutabakat metninde yer alan temel calismalarinin
metinsel dokiimleri ise su sekildedir.

1- Celik, ¢imento ve kimya gibi enerji yogun endiistriler, 6nemli baz1 deger zincirlerini
tedarik ettiklerinden Avrupa ekonomisi i¢in vazgegilmezdir. Bu sektorlerin karbondan
armdiriimas1 ve modernlestirilmesi esastir. Enerji Yogun Endiistrilere Y&nelik Ust Diizey
Calisma Grubu tarafindan yayinlanan Oneriler, endiistrinin bu hedeflere olan baghiligini
ortaya koymaktadir.

2- 2030 yilina kadar sifir karbonlu gelik iiretim siirecini saglayabilecek temiz ve ¢igir agan
teknolojileri destekleyecek ve Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu (AKCT) kapsaminda
tasfiye edilmekte olan finansmanin bir kisminin kullanilip kullanilamayacagini
arastiracaktir. Daha genel olarak, AB Emisyon Ticareti Sistemi Yenilik Fonu, bu tiir biiyiik
olgekli yenilik¢i projelerin uygulanmasina yardimci olacaktir.

3- Sanayi sektorii ve Uye Devletler ile yapilan ortakliklar, piller, temiz hidrojen, diisiik
karbonlu ¢elik iiretimi, dongiisel biyo-temelli sektorler ve yapili cevre dahil olmak iizere
ulagtirma alanindaki arastirma ve yeniligi destekleyecektir.

Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi, 06.10.2021 tarihinde Paris iklim Anlasmasi’nin yiiriirliige
girmesini saglayan yasay1 kabul etmistir. Tiirkiye karbon hedeflerini agiklamis ve 2053
yilinda sifir karbon taahhiidiinde bulunmustur.

Yesil Mutabakat Eylem Plani, 2021/15 Sayili Cumhurbagkanligi Genelgesi, 16 Temmuz
2021 tarihli Resmi Gazete’ de yayimlanmuistir.

Genelge’nin 6’inc1 Maddesinde “Yesil Mutabakat Calisma Grubu’nun calisma usul
ve esaslariin Calisma Grubu tarafindan belirlenecegi” ile “Yesil Mutabakat Eylem
Plant’nin isleyisinin takip edilmesini ve gerekli koordinasyonun saglanmasini teminen
Yesil Mutabakat Calisma Grubu’na yardimci olmak maksadiyla ihtisas ¢aligma gruplari
kurulabilecegi” hususlari hiikme baglanmistir. Bu baglamda, Celik Ihtisas Calisma Grubu
(ICG) ve Aliiminyum Ihtisas Calisma Grubu (ICG) kurulmus olmakla birlikte, Bakanligimiz
konuyla ilgili sorumlu ve koordinatdr kurum olarak gorevlendirilmistir. Yilda en az 4 defa
toplanacak olan ICG’ler i¢in ¢alismalarimiz tiim hiziyla devam etmektedir.
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Tiirkiye'nin Aliiminyum Thracati (Milyon USD)
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2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
= Diger Ulkeler [1.024 (1124 1 1.231 1.071| 968 |1.135 |1.329|1.510 | 1.541|2.279

mAB Ulkeleri |1.227/1.239 1.315 [1.299|1.270 | 1.377 | 1.666 | 1.606 | 1.519 |2.894

Sekil 21: Tiirkiye’nin AB’ye Ihracati (Milyon USD)
Kaynak: TUIK
2021 yili Tirkiye aliiminyum ve aliiminyum esya ihracatinin %56’s1 AB {ilkelerine

gerceklesmistir. Bu cergevede, Tiirkiye aliiminyum sektdriiniin diisiik karbonlu aliiminyum
iiretim kapasitesinin olusturulmasi 6nem arz etmektedir.

Sonug olarak, Sinirda Karbon Diizenlemesi (SKD) uygulamasindan etkilenmesi muhtemel
oldugu diisiiniilen tiim metal sanayi piyasa aktorlerimizin, bu siirecte en az sekilde
etkilenmesi ve kiiresel rekabetin artacagi yeni periyotta pozisyonlarini daha ileriye
cekebilecek seviyelere gelebilmesi i¢in Sanayi ve Teknoloji Bakanligi olarak basta ¢elik
ve aliiminyum sektorleri olmak iizere tiim metal sanayi sektorleri icin Metal Sanayi Teknik
Komitesi altinda AYM calisma gruplari olusturulmustur.

Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) ve SKD uygulamalarinin metal sanayi sektdriine etkileri
agisindan Bakanligimizin yararlanicisi, Avrupa Imar ve Kalkinma Bankasi’nin (EBRD)
fonlayicist oldugu “Tiirkiye Aliiminyum Sektorii i¢in Disliik Karbonlu Yol Haritas1”
projesini uygun goriilmiis olup, 2022 yil1 sonuna kadar tamamlanmasi 6n goriilmektedir.
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Proje, iklim degisikliginin yikici etkilerinden korunmak ve sera gazi salinimlarini kontrol
altina almak amaciyla, diinyada ve Tiirkiye’de atilan politika adimlarinin bir devami olarak
planlanmistir. Tiirkiye’nin Paris iklim Anlasmasi cercevesinde giincelleyecegi “Ulusal
Katk1 Beyan1” ve yakin donemde iiretimden ticarete etkileri hissedilecek olan, Ulkemizin
en biiylik ticaret ortagi Avrupa Birligi’nin ilan ettigi “Yesil Mutabakat” Programi’nin
gereklilikleri de goz oniine alinarak, sektor bazinda somut ve uygulanabilir ¢iktilar1 olan
bir ¢alisma yiiriitiilecektir.

13. SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Aliiminyum; hafiflik, dayaniklilik, kolay sekillendirilebilme, korozyon direnci, iletkenlik,
renklendirilebilme ve kolay geri doniistiiriilebilir olmasi gibi rakipsiz 6zellikleri ile gelismis
endstriler, ileri teknoloji yatirimlar1 ve birgok farkli liretim icin stratejik malzeme olmasi
durumunu devam ettirmektedir. Oniimiizdeki siiregte, dijitallesme, hafiflik gerektiren
tasarimlar, elektrikli araglar ve yenilenebilir enerji gibi uygulamalarin artmasi ile beraber
tiim diinyada aliiminyum ihtiyacinda yiikselis olacagi ongoriilmektedir.

2021 yilinda Diinya birincil aliiminyum {iretimi, 68 milyon ton olarak gerceklesmistir.
Diinyada 2021 yilinda 38 milyon ton aliiminyumun da geri dontisiim ile hurdadan tiretildigi
tahmin edilmektedir.

Tiirkiye’nin 2021 y1l1 birincil aliminyum iiretimi 80 bin ton olarak gerceklesmistir. Yaklasik
400 bin ton aliiminyum da geri doniisiim ile hurdadan iiretilmektedir.

Alliminyum ve aliiminyum iriinleri ihracati 2021 yilinda 5,17 milyar dolar, ithalat
degeri 6,59 milyar dolar olarak gerceklesmistir. Bu ithalat degerinin %72’lik boliimiinii,
islenmemis aliiminyum {riinler olusturmaktadir. Tiirkiye’nin aliiminyum ve aliiminyum
esya dis ticareti rakamlari incelendiginde, sektoriin 2021 yilinda 12 milyar dolara yakin
ticaret hacmi oldugu, ancak 1,4 milyar dolar cari agiinin oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye’nin aliminyum isleme kapasitesi yaklasik 3 milyon tona ulagsmis olmakla
birlikte, birincil aliiminyum tiiretim kapasitesi 82 bin tondur. Tiirkiye 2021 yilinda miktar
olarak 1.850.409 ton, deger olarak 4,77 milyar dolar degerinde islenmemis aliminyum
ithalat1 gergeklestirmistir. Sektoriin, birincil aliiminyum tedarikinde yiiksek oranda disa
bagimli oldugu goriilmektedir. Tiirkiye nin birincil aliiminyum iiretiminde yiiksek enerji
maliyetlerinden kaynakli zorluklar bulunmakla birlikte, tedarik giivenliginin saglanmasi
icin tilkemizin birincil aliminyum tiretimi kapasitesinin artirtlmasi dnem arz etmektedir.
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Ayrica AYM ile birlikte dongiisel ekonominin 6nem kazanacagi ve hurda aliiminyum
tedarikinde zorluklar yasanacagi 6n goriilmekte olup, bu kapsamda iilkemizde aliiminyum
hurda hazirlama sektoriiniin olugturulmasi, onemli bir husus olarak dne ¢ikmaktadir.

Tirkiye aliiminyum sektorii, Avrupa, Asya ve Afrika iilkeleri basta olmak {izere diinyanin
birgok iilkesine ihracat gergeklestiren, siirekli biiyiiyen ve gelisen bir yapiya sahiptir.
Sektor, emisyon diizeyi diisiik olan ikincil aliiminyum iiretimi ve yiiksek aliiminyum igleme
kabiliyeti ile Avrupa Yesil Mutabakat1 kapsaminda avantajli konumda yer almaktadir.

Bununla birlikte, Diinya genelinde ikincil aliiminyuma talebin artmasinin, oniimiizdeki
donemde sektorii daha fazla birincil aliiminyum kullanmak durumunda birakabilecegi de
muhtemel senaryolar arasinda yer almaktadir.

Sonug olarak Tiirkiye alliminyum sektoriiniin isleme kabiliyeti ytliksek olup, lilkemizde
olduk¢a genis kapsamda aliiminyum mamulleri {iretilmektedir. Sektorde, birincil
aliminyum, sicak haddelenmis aliiminyum {iriinleri ve alagimli aliiminyum iirlinlerinin
iiretimi hususunda yeni yatirimlara ihtiya¢ oldugu degerlendirilmektedir.
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