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1. GIRIS

Ulkemize 1856’dan 1923 yilina kadar Osmanl Dénemi’nden 4.136 kilometrelik demiryolu
miras kaldi. Cumhuriyet doneminde Demiryolu yatirimlarina hiz verilerek yaklasik 3.000 km
demiryolu insa edildi. 1950 yilina kadar da toplam 3.764 kilometre demiryolu agina ulasildi.
Bu donemde yolcu tasimaciligi % 42, yik tasimaciligi % 68 idi.

1940 yilindan sonra hiz kesen demir aglarin ilerleyisi, 1950’li yillardan itibaren yarim asri asan
uzun bir stire duraklama dénemi yasadi.

Celik raylarin lastik tekerleklere yenik distligl bu donem, ayni zamanda millilesme yolunda
atilan birka¢ adimla hafizalarda yer aldi. Eskisehir'de lretilen KARAKURT ile Sivas’ta Uretilen
BOZKURT, ilk yerli buharli lokomotif olarak, yine Eskisehir’de Uretilen Devrim arabasi da ilk
yerli otomobil olarak tarihe gegti.

1950’den 2003’e kadar ihmal edilen demiryolu ve sehir i¢i rayli ulasim sistemlerinde
umutlarin tiikendigi sanilan bir dénemde 2003 yili demiryollari igin bir milat oldu.

Bu yeni donemde, 2023 hedefleri belirlendi ve ardindan celik raylarda blyik gelismeler
yasandi. TCDD’nin ddenegi artirildi, tozlu raflarda ¢lrimeye terk edilen projeler tek tek
raflardan indirilerek son 15 yilda demiryollarinda Tirkiye'yi gelecege tasiyacak dev projeler
hayata gecirildi ve cok blyiuk yatirimlar yapilmaya basladi. 2003 yilindan gliniimiize kadar
demir raylara 60 milyar TL yatirrm yapildi ve yatirrmlar tim hiziyla kadar devam ediyor.
Tirkiye, 2009 yilinda Ankara-Eskisehir hattinin hizmete agilmasiyla YHT ile tanisti ve diinyada
8, Avrupa’da ise 6. YHT teknolojisi kullanan llke konumuna ytkseldi. 1950 yilindan sonra
kagirdigimiz treni, Yiiksek Hizli Tren yatirimlari ile yeniden yakaladik.

Baskenti Eskisehir-Konya-Karaman-istanbul-Sivas-Bursa-izmir-Erzincan gibi illerimize Yiiksek
Hizli Trenle tanistirma girisimi basariyla gergeklestirilirken diger taraftan da MARMARAY’la
Asya, Avrupa’ya baglandi. 150 yillik riiyamiz olan ipek yolu projesi Baki-Tiflis-Kars (BTK) hatt
ile gerceklesmeye basladi. Pekin’den Londra’ya kadar kesintisiz demiryolu ulasimi saglayacak
olan MARMARAY ve BTK projeleri tim diinyada degisen ve gelisen Tirkiye'nin gelecek
ylziniin gostergesi oldu.

Ulastirma bakanliginin yatirimlari 2003 yilinda % 17 iken, 2013 yilinda % 45’ e ¢ikti. Ankara-
Eskisehir, Ankara-Konya, Konya-Karaman-Eskisehir ve Ankara-istanbul yiksek hizli tren
hatlarindan sonra; Ankara — izmir, Ankara — Sivas, Ankara — Bursa YHT hatlari yakin zamanda
tamamlanarak Ulke niifusunun % 46’ sina karsilik gelen 15 ilimiz YHT ile birbirine baglanacak
ve sehirlerarasi ticari, kiltlirel ve turistik amach ziyaretlerin sayisinda blylk artislar
saglanacaktir.



RAYLI ULASIM SISTEMLERiI SEKTOR ANALIZi 2018

Yiksek Hizli Tren hatlarinin yani sira hizli yolcu ve yik isletmeciligine uygun Bursa-Bilecik,
Konya-Karaman, Karaman — Ulukisla — Yenice- Adana — Osmaniye — Gaziantep, Adana-
Mersin, Sivas-Erzincan, Eskisehir-Antalya, Halkali-Kapikule arasinda Hizli Demiryolu projeleri
de hizla devam ediyor.

Kent ici ulasimda istanbul’da Marmaray, izmir’de Egeray, Ankara’da Baskentray, Balikesir’de
Balray ve Gaziantep’te ise Gaziray projeleri hayata gecirildi.

Tirkiye-Azerbaycan-Giircistan isbirligiyle ‘Demir ipek Yolu’ olarak da nitelendirilen Bakii-
Tiflis-Kars (BTK) Demiryolu Projesi tamamlanarak ylik tasimaciligina baslandi.

Halen Tirkiye’nin toplam 12 bin 710 kilometre demiryolu agi bulunuyor. Glinimiizde 2023
yili hedefleri dogrultusunda, 10 bin km’lik yiksek hizli tren, 4.000 km yeni konvansiyonel tren
hatti, elektrifikasyon ve sinyalizasyon calismalari blylk bir hizla devam etmektedir. 2023
yilinda hizli tren hatlari ile birlikte toplam 25.000 km, 2035 yilinda ise 30.000 km. demiryolu
hedeflerine ulagilmasi amaglanmistir.

Bu gline kadar insasi tamamlanan asrin projesi Marmaray, Avrasya bogaz tlp tineli, Gglinci
bogaz kdprisl, Ankara YHT Gari ve halen insasi devam eden yeni metro projeleri ile birlikte
“Her yerde metro her yere metro” sloganiyla tamamlanmasi hedeflenen sehir igi rayh sistem
hat uzunlugu 2021 yilina kadar 441 km’ye, 2023 yilina kadar 740 km, 2030 yilina kadar 1100
km.nin Gzerine gikacak, diger illerimizde yapilan ve yapilacak sehir-i¢i rayl sistemlerle birlikte
tim Tirkiye’de Sehir ici Rayli sistemler toplam hat uzunlugu 2035 yilina kadar 1500 km’ye
ulasacaktir.

Tim bu hedefler ve planlar dogrultusunda 2023 yilinda demiryolu tasimacilik payinin;
yolcuda ylizde 10 ve yikte ise ylizde 15’ e ulasmasinin hedeflendigi Tirkiye’de, 2035 yilinda
bu oranlarin yolcu tasimaciliginda yiizde 15, yik tasimaciliginda ise ylzde 20’ye ¢ikariimasi
planlaniyor. Ayrica demiryolu aginin diger toplu ulasim sistemleri, lojistik merkezleri ile
entegrasyonunu saglayacak sekilde akilli ulasim altyapilari ve ¢6zim sistemleri ile
donatiimasi hedeflenmis ve Akilli ulasim sistemlerine blylik 6nem verilmistir.

Ulasimin her alaninda oldugu gibi demiryollarinda yasanan blylk degisim bize artik sunu
gosteriyor: Cumhuriyetin ilk yillarinda baslayan fakat 1950°den itibaren rafa kalkan
demiryolu seferberligi, Demiryoluna yapilan blyik yatirimlar ile tekrar rayina girmis ve
Anadolu’nun makus talihi demiryolu projeleri ile yeniden gelismeye baslamistir.

ARUS lyeleri gerceklestirdikleri birlik ve beraberlik ruhu, takim calismasi sonucu, hedefleri
dogrultusunda istanbul Tramvayi, Bursa ipekbécegi tramvayi, Kayseri Talas ve Kocaeli-
Samsun Panorama Marka Tramvaylari, Bursa Green City LRT, Malatya TCV Trambusii, E1000,
E5000 Elektrikli lokomotifi, HSL 700 Hibrit Manevra Lokomotifi, Yeni nesil DE 10000 Dizel-



RAYLI ULASIM SISTEMLERiI SEKTOR ANALIZi 2018

Elektrikli lokomotifi, Ttivasas Milli Elektrikli Tren seti, Tiidemsas Milli Yik vagonu projeleri ile
milli markalarimizi birer birer gikarmaya baglamistir.

07.11.2017 tarihinde yayinlanan 2017/22 sayili ve Rayl Sistemlerde Yerli Uriin Kullanilmasi
konulu, Basbakanlik tarafindan yayimlanan Rayl Sistemlerde en az % 51 vyerli Urin
kullanilmasina yonelik genelge ile Rayli Sistemlerde yerli katki devlet politikasi haline
getirilmigtir.

15 Agustos 2018 tarih ve 36 sayih Cumhurbaskanligi tarafindan onaylanan "Sanayi isbirligi
Programinin Uygulanmasina iliskin Usul ve Esaslar" (SiP) yonetmeligi ile gerek kamu ve
gerekse belediye ihalelerinde yerli katki sarti uygulanmaya baslamistir.

Dolayisi ile ARUS, 2035 yilina kadar ihale edilecek olan 96 adet hizli tren ve 7000 adet Metro,
Tramvay ve Hafif Rayll Ara¢ (LRT), 250 adet Elektrikli Lokomotif, 350 Dizel Lokomotif, 500
adet banliyo seti ve binlerce yolcu ve yiik vagonu ihalelerinde yaklasik 30 milyar euro, alt
yap! yatirimlari ile birlikte yaklasik 100 milyar euro’nun llke ekonomisinde kalmasinda
onemli bir katki saglayacaktir.

Rayli sistemlerdeki bu yeni yerli Gretim politikalar diger sektorlerinde 6niinl agacak bdylece
2035 yilina kadar yapilmasi planlanan havacilik ve savunma, enerji, ulastirma, haberlesme,
bilgi teknolojileri ve saglik sektoriinde belediyeler dahil yaklasik 700 milyar euro’luk satin
alma ihalelerinde en az % 51 yerli katki sarti getirilmesi ile en az 360 milyar euro’un ulke
sanayimizde kalmasi saglanacaktir. Bu alim sartnamelerinde en az % 51 yerli katkinin yani
sira son Urlinlerin lisans haklarina sahip oldugumuz Milli Giriin olmasi sarti getirildiginde iste o
zaman sanayide bagimsiz bir tlke olarak Milli sanayimizin carklari hizla dénmeye baslayacak,
issizlik ve cari agik sorunu ¢ozilecek ve diinyanin en bilyik on ekonomisi icinde yerimizi
almaya baslayacagiz.

2. DUNYADA RAYLI SiISTEMLER SEKTORU
2.1. Diinya Rayli Sistemler Pazari ve Yatirimlar

Rayli ulasim sistemlerin tasimacilikta ilk kullanimi ingiltere’de olmus ve ilk uygulamaya
baslandigl 1830 tarihinden bu yana, biitlin diinyada insan ve ylk tasimaciliginda en givenilir,
ekonomik, yenilikci ve ¢cevre dostu tasima sistemi olmustur.

Dilinyada sanayi devriminin baslamasi ile kdylerden kentlere yogun gog trafigi yasanmis ve
kentler hizla bliylmiustilr. Kentlerin niifusunun artmasi ile ulasim da buyik bir sorun haline
gelmis, sorunun ¢6zimi icin sehirlerarasi ve sehir ici toplu ulasim sistemleri arasinda en
yiksek yolculuk kapasitelerine sahip ulasim sistemleri olarak rayli ulasim sistemleri toplu
ulasimda 6n plana ¢ikmistir.
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Uriin bazinda Rayl Ulasim Sistemleri pazarinin parasal olarak yaklasik %30’unu hizl trenler,
%28’ini yuk vagonlari, %26’sini lokomotifler ve %16’sini metro ve hafif rayli sistem araglari
olusturmaktadir. 2014 yilinda diinyada en fazla demiryolu uzunluguna sahip ilk 10 Ulke iginde
ABD, 293.564 km ile basi gekerken sirasiyla, 191.270 km ile 2.sirada Cin, 87.157 km ile
3.sirada Rusya, 77.932 km.ile 4.sirada Kanada, 68.525 km. ile 5.sirada Hindistan, 43.468 km.
ile 6. sirada Almanya, 36.968 km ile 7.ci sirada Avusturalya, 36.917 km. ile 8.ci sirada
Arjantin, 29.640 km.ile 9.c1 sirada Fransa, 28.538 km ile 10.cu sirada Brezilya ve 11.ci sirada
27.311 km ile Japonya yer almistir. Turkiye ise 2003 yilindan sonra yaptigi atilimla 12.710 km
ile 20.ci siraya ylkselmistir. Yapilan arastirmalarda 2016-2018 yillari arasinda pazar artiginin
yeni ylikselen bolgeleri Latin Amerika, Asya, Orta Dogu ve Afrika olmustur. Yolcu vagonlari
pazarinda AB ve Asya en blyilik pazar paylarina sahipken, hafif rayl sistemler alaninda AB
tlkeleri ilk sirada yer almaktadir. Cin, ispanya, Fransa, Japonya, Tirkiye, Almanya, italya,
Polonya, Portekiz, ABD, isvec, Rusya, Suudi Arabistan, Brezilya, Hindistan, Giiney Kore gibi
ulkelerin gelecekteki ihtiyaglarina yonelik talepler sayesinde hizli tren arag seti sayisinda
onemli artislar beklenmektedir.

Dinya da rayh sistemler ihracati 2017 yilinda yaklasik 32 Milyar USD iken 2018 yilinda 40
milyar USD yukselmistir.

Tablo 1 - Diinya Rayl Sistemler Sektorii Uriin Bazl ihracat Degerleri-GTiP 86 (*Milyon USD)

GTiP 2016 | 2017 | 2018 2018 Ulke Paylan | 207
Elektrikli lokomoatifler (elektrik Almanya %49.3,
8601 enerjisini disaridan alanlar veya 862 721 783 Ispanya %23.9, Cin 1,82
elektrik akiimiilatorlii olanlar) %8
Diger lokomotifler; lokomotif ABD %57.2, Cin
iz tenderler 1211 1.336 1.103 %15.3, Rusya %6.9 6,44
Kendinden hareketli demiryolu veya Cin %18.1, Ispanya
el tramvay vagonlari ik &3l G %16.3, Almanya %15.1 el
(aiyenvingh vagontar et Avusturya 929.9,
8604 P 885 997 1.113 Almanya %19, ABD 2,64
sikistirma vagonlari, hat doseyiciler %1
vb) ©10.9
e it oy,
8605 yolu veya Y yorct 1711 2.042 1.774  Japonya%24.8, ispanya 4,54
vagonlari;bagaj furgonlari,diger
. %12
demiryolu ve tramvay vagonlari
Kendinden hareketli olmayan yiik .
. Meksika %54.5, ABD
8606 tagimaya mahsus demiryolu veya 4.586 4.094 4.637 %8.8, Cin %7.7 12,10
tramvay vagonlari
Demiryolu tasitlarinin veya Almanya %18.4, ABD
Sl tramvaylarin aksam ve parcalari 10.264 10.334 11.606 %12.9, Cin %10.1 30,36
Demiryolu-tramvay i¢in sabit
malzeme; mekanik igaret, emniyet, Cin %10.5, Almanya
Gt trafik kontrol-kumanda 868 885 1.005 %10, ABD %9.2 2,52
cihazlari;bunlarin aksam-parcalari
Bir veya daha fazla tasima sekline - o o
8609 gore Ozel olarak yapilmis ve 7.160 11.148 13.202 ORI D UEE 26,97
Guyana %1.4
donatilmis konteynerler
N toPLAM 32380 32070  40.075 100,00

Kaynak: Trade Map, 2019
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Bu sektorde Cin, son yillarda yaptigi 13 Milyar USD’lik ihracati ile ilk siraya yikselirken, Cin’i
sirasiyla Almanya ve ABD izlemektedir. Diinya toplam rayli sistemler ithalatinda ise Almanya,
ABD ve Ingiltere 2018 yilinda en ¢ok ithalat gerceklestiren Ulkeler olmustur. Genel olarak
ithalat ve ihracat degerlerini inceledigimizde hem ihracat hem de ithalat yapan Ulkelerin
siralamasi degisse de ilk 10 icinde yer aldiklarini ve kiiresel ¢capta rekabet edebilen markalara
sahip sirketlerin de dis ticaret fazlasi veren Ulkeler oldugunu goriyoruz. Diinyada % 33’liik
ihracat payi ile en fazla ticaret fazlasi veren ulke olan Cin’dir.

Tablo 2 - Diinya Rayl Sistem Sektorii Uriin Bazh ithalat Degerleri-GTiP 86 (*Milyon Dolar)

(1)

0,
Elektrikli lokomotifler (elektrik enerjisini Avus’Furya .A)ZO'S'
Suudi Arabistan

disaridan alanlar veya elektrik 805 817 942 3,08

0 .
akimulatorla olanlar) ;’ﬁi' Singapur
(o] .

Hindistan %19.8,
Diger lokomotifler; lokomotif tenderler 885 1.329 1.102 Kanada %7.7, 6,26
Ukrayna %7

- .
Kendinden hareketli demiryolu veya Ingiltere %19.1,

R ——_—— 4.930 6.035 4.830 Avustralya %8.5, 16,59
Almanya %6.9
Demiryolu hat bakim ve servis tasitlari isvicre %10.8,
(atolye-vingli vagonlar, balast sikistirma 775 1.039 1.134  Malezya %9.5, 3,62
vagonlari, hat doseyiciler vb) Kanada %8
Kendinden hareketli olmayan demiryolu
veya tramvay yolcu vagon\I/arl'bagaj ! ATHIENE Focrhr
! 883 1.433 862 Suudi Arabistan 6,02

furgonlari,diger demiryolu ve tramvay %23.6, Isvicre %12
045.0, (]

vagonlari
Kendinden hareketli olmayan yuk Almanya %16.4,
tasimaya mahsus demiryolu veya tramvay 2.016 2.481 2.368  Amerika %13.2, 7,88
vagonlari Kanada %12.3
Demiryolu tasitlarinin veya tramvaylarin CAUEIE Gl 2
11.654 11.220 12.323 Amerika %9.2, 42,30

aksam ve pargalari Meksika %7.7

Demiryolu-tramvay igin sabit malzeme;

K %5.7
mekanik isaret, emniyet, trafik kontrol- anada %5.7,

kumanda cihazlari:bunlarin aksam- 1.008 1.005 1.018 ingiltere %5.3, 3,25
’ ABD %3.8

parcalari

Bir veya daha fazla tasima sekline gore ABD %16.3,

ozel olarak yapilmis ve donatiimis 3.587 3.806 4312  Almanya %6, 11,01

konteynerler Fransa %5.1

TOPLAM 26.543 29.165 28.891 100,00

Kaynak: Trade Map,2019

Turkiye’nin 2018 vyilinda ithalat yaptig ilk 20 Ulke siralamasinda gerceklesen ithalat
degerinde Cin %27,6’lik pay! ile ilk sirada yer alirken, bunu %19,2 ile Cek Cumhuriyeti, %15,5
ile Avusturya, %11,9 ile Almanya, %3,8 ile Giiney Kore ve yine %3,8 ile ispanya izlemektedir.
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ithalat oranlari o yil rayli sistemlerde yapilan ihaleleri kazanan yabanci sirketlerin bulundugu
Ulkelere gore degisiklik gostermektedir.

2017-2019 yillan arasinda dinyadaki rayl sistemler pazar payinin 176 Milyar, 2019 ve 2021
yillari arasinda ise ortalama 185 milyar Euro olacagi beklenmektedir. Gelecek 10 yil igcinde
diinya genelinde gergeklestirilecek olan toplam rayli sistemler yatirimlarinin 2 Trilyon USD
olacagi 6ngorilmektedir.

Tablo 3 - 2023 Yilina Kadar Birikimli Pazar/Yatirim Deger Ongoriisii

25.000 km hizli tren ve yiik tasimaciligi icin ulusal demiryolu agi projesi

350.000 ve Uzeri niifusa sahip sehirlerimizde; Tramvay, HRS, Metro sistemleri ve
Tiirkiye sinyalizasyon alt yapi gereksinimi

Toplam 7.000 yeni rayh sistem araci, Bakim-Onarim ve Altyapi

Tlrkiye Toplam Hacim: 100 Milyar Euro

Arabistan icinde Mekke-Medine, Cidde, Riyad, Liibnan, Urdiin, Suriye {izerinden
Arap Yarim | Turkiye rotali yolcu tasima amagli hizli tren projesi. Ayrica Basra Korfezi ile Tirkiye
Adasi arasinda planlanmis hizli yiik tasimaciligi projeleri ihale agsamasindadir.

Arap yarim Adasi Toplam Hacim 460 M€

Yeni rayli sistem yatirim projeleri gelistirmektedir.

ABD
ABD Toplam Hacim: 50 Milyar $

30.000 kilometrelik yeni demiryolu agi planlandi. 18.000 km YHT (250 km/h) - 12.000
AB km Yk Tagimaciligi (160 km/h)

AB Toplam Hacim: 170 Milyar $

Varolan 86.000 km demiryolunu 120.000 km'ye ¢ikarilmasi

Cin Toplam Hacim: 250 Milyar $

Ulke icinde varolan ve ayni zamanda ¢ok eski olan rayli sistemleri modernize edecek,
Rusya yeni yiksek hizl tren agi tesis edecek ve yeni yiik lokomotifleri temin edecektir.

Rusya Toplam Hacim 500 Milyar $

Kaynak: T.A. Altay, Tiirkiye Rayh Sistem Araglari Imalat Sanayisi ¢caligsmasindan faydalaniimigtir.

Sekil 1.de goruldugl gibi erisilebilir pazarda 2013 yilindan giinimize en yiksek bliyime
orani ana hat rayli sistem araglarinda gerceklesmistir. Benzer biylimenin 2019-2021 tarihleri
arasinda da ayni hizda artarak devam edecegi tahmin edilmektedir. 2019-2021 déneminde
yillik demiryolu pazarinin yaklasik 185 milyar euro olacagi beklenmektedir (Sekil.2).

Diinyada yerli katki uygulayan lkelerin sayisi hizla artmaya baslamis ve ihale acan ulkeler
yatirnimlarin kendi iilkelerinde yapilmasini istemeye baslamistir. Ornek olarak Cin, % 70 yerel
katki ve kendi Ulkesinde Uretilmesini istiyor, ABD % 60 yerli katki ile, Polonya gibi AB Ulkeleri
% 60, Glney Afrika % 65 yerli katki ile Glkelerinde yatirim sarti getiriyor. Tirkiye 2012
yilindan buyana en az % 51 yerli katki sarti getirdi. Bu oran devlet politikasi ile zamanla % 80
yerli katki ve nihayetinde tGlkemizde milli marka Uretilmesi ile devam edecektir.
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Sekil 1 - Kiiresel Demiryolu Pazarinin 2013-2021 Arasi Hizmet Alanlarina Gére Dagilimi
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Market biiyikligi (mibyar Euro)

® servis @ Altyap ¥iik vagonlan @ Sinyalizasyon @ Bolgesel Tren
Kentsel Tren @ 2nahat Treni

Kaynak: www.statista.com

Sekil 2 - Kiiresel Demiryolu Teknolojileri Endiistrisinin 2009-2011'den 2019-2021'e Goére
Pazar Biiylkligii Dagilimi
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Kaynak: www.statista.com

Rayli sistemler pazarinin her yil yaklasik ylizde 2,8 oraninda vyillik bliyime gosterecegi
beklenmektedir. Pazar blyukligi 2018 yilinda 163,2 milyar Euro olarak gergeklesmis olup
2023‘te ise 192 milyar Euro olacagl tahmin edilmektedir(Sekil.2, UNIFE).

2018 yili itibariyle diinyada en buylk rayl ulasim arag Ureticileri CRRC, Siemens-Alstom,
Bombardier, GE, H.Rotem, Stadler, TMH, Hitachi gibi firmalar sayilabilir. Bu firmalardan
CRRC/Cin firmasinin yillik geliri 26 milyar eurodan fazladir. Siemens-Alstom: 16 milyar euro,
Bombardier: 7 milyar euro, Hitachi Rail: 4 milyar euro, GE: 3 milyar euro, Stadler: 2 milyar
Euro gelirle diger bliylk paya sahip sirketler arasinda 6ne ¢ikmaktadir(Sekil 3, 4, 5).
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Sekil 3 - 2014 itibariyle En Biiyiik 10 CER Ureticisi (Cirolar itibariyle Milyon Euro)
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Kaynak: http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/name,34742,en.html

2014 yilindan sonra Diinyadaki yeni gelismelerle CSR ve CNR / Cin firmalari birleserek CRRC,
Siemens ve Alstom birleserek Siemens-Alstom adini almistir. Ticari rekabet sirketlerin
birlesmesini zorunlu hale getirmis olup yakin zamanda yeni sirket evlilikleri beklenmektedir.
Diinyadaki en buyuk rayh ulasim arag¢ Ureticilerinin 2017 yilindaki geliri 40 milyar Euro
civarindadir. Bu gelir diinyadaki sektor gelirinin % 70’inden daha fazladir.

Sekil 4 - 2018 verilerine gore en biiyiik 10 Arag lireticisi (Milyar Euro)
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Kaynak: https://www.sci.de/uploads/tx_edocuments/Flyer_Rolling_Stock_Manufacturers_01.pdf

2018 de ise rayh sistem Ureticileri incelendiginde Alstom ile Siemens’in evlilik yaptigini ve
birlikte Cine karsi rekabet halinde ve 2 .ci sirada olduklarini gériiyoruz. 2018 yilinda CRRC Cin

firmasi rayli sistemlerden 26.8 milyar Euro gelir elde etmistir(Sekil.5).
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Sekil 5 - 2018 Verilerine gore en blyiik Rayli sistem lireticilerinin geliri (Milyar Euro)
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Kaynak : www.statista.com/statistics/617847/new-vehicle-revenue-rolling-stock-manufacturers

2050 yilina kadar Rayli sistem sektoriinde yapilacak alt yapi yatirimlari analizi Tablo.4’te
verilmigtir.

Tablo 4 - 2050'ye Kadar Yeni Demiryolu Altyapi Yatirimlari

OECD Ulkeleri Konvansiyonel 136.000 4.100
YHT 11.000 580

OECD Harici Ulkeler Konvansiyonel 198.000 3.700
YHT 18.000 820

Toplam Konvansiyonel 334.000 7.800
YHT 29.000 1.400

Kaynak: http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/name,34742,en.html

OECD Uyesi Ulkeler; Almanya, Hollanda, Meksika, ABD, irlanda, Norveg, Avustralya, ispanya,
Polonya, Avusturya, israil, Portekiz, Belgika, isveg, Slovakya, Birlesik Krallik, Isvicre, Slovenya, Cek
Cumbhuriyeti, italya, Sili Danimarka, izlanda, Tiirkiye, Estonya, Japonya, Yeni Zelanda, Finlandiya,
Kanada, Yunanistan, Fransa, Lilksemburg, Gliney Kore, Macaristan.
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Mevcut teknolojiler, yatirrm maliyetleri ve cografik kosullar dikkate alindiginda ulasim
ihtiyaglarinin karsilanmasinda en énemli modlarin karayolu ve demiryolu olmaya devam
etmesi beklenmektedir. OECD ve Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)'nin ortak ¢alismasi olan
“Kiiresel Kara Tasimaciligl Altyapi ihtiyacl” raporuna gére 2010-2050 yillari arasinda karayolu
ve demiryolu tasimacilig§ina yonelik yeni altyapilar igin 45 trilyon ABD Dolari diizeyinde
yatirim yapilmasi planlanmisti. Bu yatirimlarla kiiresel karayolu ve demiryolu altyapisinin
2010-2050 arasinda %60 oraninda buylimesi beklenmektedir. I[EA’nin analizlerine gére 2050
yihna kadar karayolu ve demiryolunu kullanan toplam yolcu ve yiik tasimaciliginin da ikiye
katlanmasi 6ngorilmektedir.

Avrupali Demiryolu tedarikgilerinin bir araya gelmesiyle 1991 yilinda kurulmus olan Avrupa
Demiryolu Sanayicileri Birligi (UNIFE), sektorle ilgili egilimleri ve gelismeleri takip eden en
onemli kuruluslardan biridir. UNIFE'nin galismasina goére 2012-2017 arasinda demiryolu
tedarik sektoérinde ortalama yillik blylime %2,6 olarak gergeklesmistir.

2.2. Rayl Sistemler Sektorii (Yolcu)

Yolculuk slresini 6nemli oranda azaltmasi, ekonomik, konforlu ve glvenli olmasi nedeniyle
sehirlerarasi yolcu tasimaciliginda hizh trenler; artan nifus nedeniyle sehirlerde yasanan
tikanmalar, artan c¢evre bilinci, guraltd kirliligini azaltmasi, zaman kaybini azaltmasi, yolcu
kapasitesinin yliksek olmasi ve ekonomik olmasi nedeniyle sehir ici yolcu tasimaciliginda ise
metro, tramvay, LRT hafif rayh sistemler, monoray sistemler ve flnikiler gibi rayl sistemler
diinyada giderek yayginlasmakta ve sayilarinda biyuk bir artis gérilmektedir.

Diinya genelinde demiryollari ile seyahat eden yolcu sayilari incelendiginde, yilik 23 milyar
yolcu sayisi ile Japonya’nin rayli sistemler ile yolcu tasimaciliginda 6ne ciktigi gériilmektedir.
Demiryollari ile seyahat eden yolcu sayilarinda Japonya’yi sirasiyla Hindistan, Almanya,
ingiltere, Cin, Fransa ve Rusya takip etmektedir. Avrupa Birligi'nde yilik demiryolu ile
yolculuk eden kisi sayisi 9 milyar iken Tirkiye’de 2016 verilerine gére 89 milyon yolcudur.
Yolculuklar icin demiryolu ile yapilan seyahat uzunlugunu goésteren Yolcu-Km verileri goz
oninde bulunduruldugunda Cin, Hindistan, Japonya, Rusya, Fransa ve Almanya 6nde gelen
Ulkeler olarak siralanmaktadir. Japonya’daki yolcu sayisi Cin ve Hindistan’dan daha fazla iken
toplam Yolcu-Km olarak karsilastirildiginda Cin ve Hindistan’in Japonya’dan 6nce gelmesinin
nedeni bu Ulkelerde uzun sehirlerarasi tren yolculugu daha yogun olarak tercih edilirken
metro gibi sehir ici rayh sistemlerin kullanilma yogunlugunda ise Japonya 6ne ¢ikmaktadir.
Amerika, Rusya, Cin, Hindistan ve Kanada gibi genis cografi alana yayilan tlkeler Demiryolu
ana hat uzunluklari en fazla olan Ulkeler olarak siralanmaktadir. Bu Ulkeleri ise daha kii¢lik
ylUzolcimiine sahip olmasina ragmen rayli sistem aglarinin tlke geneline yayildigi Almanya,
Fransa, Japonya, Polonya, ispanya, Italya, Cek Cumhuriyeti ve ingiltere gibi (lkeler
izlemektedir. Bin Km? ye dusen demiryolu uzunlugu en fazla olan ulkeler Almanya, Cek
Cumbhuriyeti, Belcika ve Liksemburg gibi rayli sistemlere ait aglarin yaygin oldugu Avrupa
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ulkeleridir. Avrupa Birligi ulkelerinde ortalama olarak bin Km? ye 50 Km demiryolu diismekte
iken Turkiye’de bin Km? ye yaklasik 12 Km demiryolu diismektedir.

10.000 niifusa diisen demiryolu uzunlugu bakimindan Kanada, isveg, Finlandiya ve
Liksemburg 6n plana gikan Ulkeler olarak siralanmaktadir. AB llkelerinde on bin niifusa
disen demiryolu uzunlugu 4,4 Km iken Tirkiye’de ise 1,3 Km’dir. Nifusun demiryolu ile
seyahat etme sikligl en yiksek olan lilke, diinyada yiksek hizli treni uygulamaya ilk defa
geciren ve metro kullaniminin en yaygin oldugu rayli sistemler konusunda 6nci Glkelerden
olan Japonya’dir. 2013 yilinda Japonya’da nifusun demiryolu ile seyahat sikhig1 81.4 iken, bu
oran Likksemburg’da 37.2, Almanya’da 31.8, Avusturya’da 31.6, ingiltere’de 25, isve¢’te 20.9,
Hollanda’da 20.6, Fransa’da 18.3, italya’da 14.3, AB’de 18, Rusya’da 7.6, Hindistan’da 6.6,
Amerika’da 0.1 ve Tirkiye’de ise 0,6'dir.

2017 yilina geldigimizde Diinyada en fazla rayli sistem yolculugu yapan llke Cin; 772.8 milyar
yolcu-kilometre/yil, 2.inci sirada Hindistan; 770 milyar yolcu-kilometre/yil, 3.Gncu sirada
Japonya; 255.9 milyar yolcu-kilometre/yil, Japonya’yi sirasiyla Rusya; 175.8 milyar yolcu-
kilometre/yil, Fransa ; 88.3 milyar yolcu-kilometre/yil, Almanya ; 77 milyar yolcu-
kilometre/yil, Ukrayna ; 53.1 milyar yolcu-kilometre/yil, ingiltere; 51.8 milyar yolcu-
kilometre/yil, italya; 47 milyar yolcu-kilometre/yil, and Misir ; 40.8 milyar yolcu-kilometre/yil
olarak takip etmektedir. Turkiye’de ise bu oran 4.6 milyar yolcu-kilometre/yil
civarindadir(Tablo 5). Anlasildigi gibi Cumhuriyet déneminde blylik yatirimlara baglanan ve
uzun yillar ihmal edilen demiryolu sektoriiniin gelismesi icin 2003 yilinda yeniden baslanan
yatinmlara 2035 vyilina kadar kesintisiz devam ederek aradaki farki kapatmamiz
gerekmektedir.

Tablo 5 - Demiryollari ile En Cok Seyahat Eden Ulkeler

Siralama Ulke Demiryollarindaki yolcu sayisi-kilometre/yil
1 Cin 772.8 Milyar
2 Hindistan 770.0 Milyar
3 Japonya 255.9 Milyar
4 Rusya 175.8 Milyar
5 Fransa 88.3 Milyar
6 Almanya 77.0 Milyar
7 Ukrayna 53.1 Milyar
8 ingiltere 51.8 Milyar
9 italya 47.0 Milyar
10 Misir 40.8 Milyar

Diinyada ntifus arttikca sehir ici rayli sistem uygulamalari da hizla yayginlasmaya baslamis ve
buglin itibariyla en tercih edilen sistemler olmustur(Tablo 6).
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Tablo 6 - Diinyada Ornek Metropol Kentlerin Metro Verileri

isletmeye istasvon Giinliik
Metro Hatti Niifusu Acilis Hat Uzunlugu y Ortalama
" Sayisi
Tarihi Yolcu Sayisi
Tokyo Metrosu |35.7 Milyon | 1927 | 304,5Km, 13 Hat | 290 adet | 8.700.000 Kisi
AL AL 20 Milyon | 1904 368 Km, 27 Adet | 468 Adet | 5.500.000 Kisi
Metrosu
Londra 8,57 Milyon | 1863 408 Km, 11Adet | 273 Adet | 3.210.000 Kisi
Metrosu
ST 4,92 Milyon | 1924 119 Km, 11 Adet | 163 Adet | 1.070.000 Kisi
Metrosu
Berlin Metrosu | 3,41 Milyon 1902 147,4 Km, 10 Adet | 195 Adet | 1.380.000 Kisi
Chicago Metro | 9,1 Milyon 1892 166 Km, 8 Adet 152 Adet | 3.660.000 Kisi
Delhi Metrosu | 15,9 Milyon| 2002 198 Km, 7 Adet | 154 Adet | 8.390.000 Kisi
CELELILE 11 Milyon | 1999 256 Km, 9 Adet | 166 Adet | 5.000.000 Kisi
Metrosu
e 1,76 Milyon | 1912 104.7 Km, 4 Adet | 99 Adet | 545.000 Kisi
Metrosu
Hong Kong 7,21 1979 175 Km, 10 Adet | 95 Adet |3.960.000 Kisi
Metrosu Milyon2
MEEDE 10,5 Milyon | 1935 | 325.5Km, 12 Adet | 194 Adet | 6.550.000 Kisi
Metrosu
Paris Metrosu 11 Milyon 1900 219.9 Km, 16 Adet | 383 Adet | 4.180.000 Kisi

Kaynak: Kent Ici Rayh Toplu Tasima Sistemleri ve Diinya Ornekleri, UDHB Uzmanlig Tezi, Goktug BASTURK , 2014

Sehir ici yolcu tasimaciliginda ilk metro Londra’da kurulmustur. 1863 yilinda isletmeye agilan
bu metro 2014 yilinda 3.2 milyon yolcu tasirken gliniimiizde giinde 5 milyondan fazla yolcu
tasimaktadir. 1900 yilinda agilan Paris metrosu 2014 yilinda 4.2 milyon yolcu tasirken
glinimiizde giinde bes milyondan fazla yolcu tasimaktadir. 1868 yilinda sokak (izerinden
gecen hava  hatlariyla acgillan Newyork metrosu 1904 vyilinda yeralti hatlarina
dondstirdlmuistir. 1935 yilinda acilan Moskova metrosu buglin itibariyla 7 milyon,
Guangzhou Metrosu 8.2 milyon giinliik yolcu tasimaktadir. ilk metro kullanan kentler, niifus,
kurulus yili, hat uzunlugu ve yolcu tasima kapasitesi 2014 yili i¢in Tablo.6 ve Sekil 6'da
verilmistir. Bunlarin haricinde; 1976 Yilinda kullanilmaya baslanan Briksel metrosu 4 hat ve
59 istasyondan olusmaktadir. Toplam uzunlugu 40 km olan metro aginda 350 bin kisi
tasinmaktadir. 1968 Yilinda kullanima baslanan Rotterdam metrosu ise 5 hat ve 62
istasyondan olusmaktadir. Toplam uzunlugu 78 km olan metro aginda glinde ortalama 300
bin kisi tasinmaktadir. 1977 Yilinda kullanima baslanan Amsterdam metrosu 4 hat ve 52
istasyondan olusmaktadir. Toplam uzunlugu 41 km olan Metro aginda giinde ortalama 300
bin kisi tasinmaktadir. Rayli ulasim sistemlerinin kullanimi Tokyo’da %60, New York’ta %31,
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Londra’da %22, Paris’te %25 iken, bu oran istanbul’da son yillarda yapilan yatirimlarla biyiik
bir atilim yapilarak %3.6’dan % 25'e yukselerek dikkate deger biyik bir artis kaydetmistir.

Tlrkiye’de tramvay, HRS ve metro araci olmak Uzere toplam 2019 itibariyla 3516 adet araca
karsihk diinyanin diger 6nemli sehirleri olan Paris’de 3450 adet, Londra’da 4910 adet,
Berlin’de 1980 adet, Moskova’da 4910 adet, New York’ta ise 6400 adet ara¢ bulunmaktadir.

Sekil 6 - Diinyanin en biiyiik metro hatlari ve uzunluklari km, 2017

Londra’da ilk metro hatti 1864 yilinda, son metro hatti ise 1979 yilinda insa edilmistir. 40
yasin Ustlinde toplam 760 adet, toplamda ise 4000'nin lzerinde metro araci bulunmaktadir.
2017 tarihinde Dinyanin en blyik metro rayh sistemleri Sekil 6.da verilmistir. Bunlarin
haricinde 200 km. nin (zerinde metro hatlarina sahip diger sehirler; Singapur (265km),
Chongqging (260 km), Mexico City (226 km), Tehran (221 km), New Delhi (220 km), Paris (220
km) and Wuhan (204 km) bulunmaktadir. 2019 yilina gelindiginde Rayli sistemlere biyik
yatirim yapan Yeni Delhi metrosu 384 km. ile ilk 10 arasina girmistir. istanbul metro hattinin
ise 2021 sonu itibariyla 233,05 km, 2023 yilina kadar 517 km. metro hattina ulastiginda ilk 10
metro arasina girmesi beklenmektedir.

Ortalama 30 vyillik kullanim omri bulunan rayh sistem aracglarinin sadece ilk alim
maliyetlerinin degil kullanim omiurleri siresince gerekli bakimlarinin da distndlmesi
gerekmektedir. ilk alim maliyetlerine gére bu araglarin bakimlari kullanim émiirleri boyunca,
ilk alim maliyetlerinin 2-3 kat oraninda gerceklesmektedir. Benzer sekilde, Moskova’da tim
metro araglarini Metrowagonmash firmasi Giretmektedir. Firma, 2020’ye kadar 3000 metro
araci lretimi yapacaktir. Moskova ve Berlin’de yaslari 30’un Gzerinde 5000’den fazla metro
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araci hala kullanilmaktadir. Tim diinyada 30 yasin lizerindeki araglarin yenilenmesi ile sektor
daha da canlanacaktir.

2.3. Rayli Sistemler Sektori (Yik)

ABD, 293.564 bin km ile en uzun demiryoluna sahip olan Ulke durumundadir. Demiryolu
uzunluklari bakimindan ABD’yi sirasiyla Cin, Rusya ve Hindistan izlemektedir. 12.710 Km’lik
ana hat uzunlugu ile Tirkiye 20. sirada en uzun demiryolu agina sahip olan (lke
konumundadir. 2008-2012 yillarini kapsayan 5 yillik donem incelendiginde Cin ve Hindistan
demiryolu ag1 6nemli miktarda artan Ulkeler olarak 6n plana ¢ikmistir. Belirtilen dénemde
Turkiye’deki demiryolu uzunlugunda ise % 10,8’lik bir artis olmustur. Ortalama yik tasima
mesafeleri gbz oniinde bulunduruldugunda, 1.924 Km ile Rusya ve 1.515 Km ile ABD en uzun
ortalama yiik tasima mesafesine sahip Ulkeler olarak géze ¢arpmaktadirlar. Bu iki Glkeyi 757
Km ile Cin ve 676 Km ile Japonya izlemekte iken, demiryolu ile ortalama yik tasima
mesafeleri AB Ulkelerinde 246 Km ve Tirkiye’de ise 461 Km’dir. Avrupa Birligi sinirlar
icindeki Ulkelerin sahip oldugu demiryolu agi uzunlugu diger Ulkelere gére daha uzun
olmasina karsin AB Ulkelerinde yiik tagimaciliginda karayolu ve denizyolu agirhkli olarak
kullanilmakta, ABD, Cin ve Rusya gibi demiryollarini ¢cok daha etkili kullanan Ulkeler ise ylk
tasimaciliginin 6nemli bir kismini demiryollariyla gerceklestirmektedirler.

Ulkelerin yiik vagonu sayilarina bakildiginda da Amerika, Rusya ve Cin’in en fazla yik
vagonuna sahip Ulkeler oldugu gorulmektedir. Turkiye’deki toplam yiik vagonu sayisinin
diger (Ulkeler ile karsilastirildiginda olduk¢a disiik oldugu goéze carpmaktadir. Toplam
demiryolu uzunluklari Turkiye ile karsilastirildiginda Almanya Tirkiye'nin 3.5 kati, Fransa ve
Brezilya 3.1 kati, Ukrayna 2.2 kati demiryolu uzunluguna sahiptir. Toplam yik vagonu sayilari
karsilastirildiginda ise Almanya Turkiye’nin 11.8 kati, Fransa 10.8 kati, Ukrayna 11.3 kati ve
Brezilya ise 4.5 kati ylik vagonu sayisina sahiptir.

Ulasim tirlerine gore Tiirkiye ve secilmis bazi Ulkelerin dis ticaret degerleri incelendiginde
Rusya ve Tirkiye disindaki lilkelerde ihracatta deniz yolu ile daha degerli yikler tasinmakta
iken Rusya ve Tirkiye’de ise havayolu ile tasinan yiikiin degeri daha fazladir. ithalat
degerlerine gore karsilastirma yapildiginda ise sadece Rusya’da ithalatin blytk bolimi
havayolu ile yapilmakta, diger Ulkelerde ise ithalatta en ¢ok kullanilan ulasim tlri olarak
deniz yolu tercih edilmektedir. Deniz yolu ve havayolu disindaki ulasim tirlerinin ihracatta
kullanim oranlari en yiiksek olan Ulkeler % 25 ile Avrupa Birligi, % 27 ile Rusya ve % 20 ile
Turkiye’dir. ithalat degerlerine bakildiginda ise ulasim tiirlerine gére demiryollarinin kullanim
orani AB Ulkelerinde ihracat orani bakimindan daha fazla iken diger Ulkelerde ihracat orani
daha dustktlr. Ulasim tlrlerine gore yik miktarlari ve yik degerleri karsilastirildiginda,
tasinan yuk miktarlari icinde demiryollari ile tasinan yiik degerinin daha disik oldugu ortaya
cikmaktadir. Bu durum demiryollarinin degeri daha disuk olan yiik tirlerinin tasinmasinda
daha cok tercih edildigini gostermektedir.
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Tablo.7’de farkli tilkelerin 2016 yilinda demiryollari ile yik tasima karsilastiriimasi verilmistir.

Burada gorildigu gibi demiryollari ile en fazla yik tasiyan (lkeler A.B.D, Rusya, Cin ve

Hindistan olarak yerini almistir. Japonya daha ¢ok yolcu tasimaciliginda lider konumdadir.

Tablo 7 - 2016 Yili Uluslararasi Demiryollan Yiik Tagimasi Karsilastirmasi

Yiz

TR R i |, vk |
(Bin) (Km) TL‘:)’“ (2016/2015) (T:)‘:)’" (2016/2015)
Tirkiye | 784 | 76,82 | 10.131 3.856 23,58 1,58 10.773 12,01
Almanya | 357 | 80,93 | 33.380 20.095 . . 94.564 3,95
Cin 9.563 |1.370,05| 67.092 40595  |2.167,07| 553 |1.920.285| -3,02
ABD 9.832 | 321,19 | 151.735 - 1.570,68 - 2.547.253 -
Japonya | 378 | 126,82 | 19.204 11.545 31 - 20.255 -
Rusya | 17.098 | 143,81 | 85.375 43.621 |132821| -006 |2.342590| 1,64
Hindistan | 3.287 |1.311,05| 66.030 22224 |1.095,26 ; 681.696 :

Kaynak: https://uic.org/IMG/pdf/synopsis_2016.pdf

Avrupa Birligi tyesi Ulkelerin ulasim tirleri arasi ylik tasima oranlari incelendiginde karayolu
tasimaciliginin toplam yik tasimaciligi icindeki payinin yiksek oldugu ve artmaya da devam
ettigi gorilmektedir. Demiryolu tasimaciligl ise denizyolu tasimaciligindan da daha disuk
paya sahip olmakla beraber, karayolu ile tasinan yiik miktarinin toplam tasinan yiik miktari
icindeki payl da azalmaya devam etmektedir. Avrupa Birligi Gyesi Ulkelerin gergeklestirdigi dis
ticarette ise en onemli paya denizyolu ile tasinan mallar sahiptir. Demiryolu ile tasinan
mallarin AB Uyesi Ulkelerin gergeklestirdigi ihracat igindeki payr % 3 iken ithalat igindeki payi
ise % 4,1’dir.

2000-2020 doénemi igin AB’nin gayri safi milli hasilasinda beklenilen artis % 52 oranindadir.
Ayni donemde, AB’deki yik tasimaciliginin % 50, yolcu tasimaciliginin ise % 35 oraninda
artmasi beklenmektedir. Ulagim tiirleri arasinda dengenin ise uzun vadede saglanabilecegi
ongorilmektedir. Karayolu ile yiik tasimaciliginda % 55, demiryolu ile yik tasimaciliginda %
13, kisa mesafe deniz tasimaciligi ile yiuk tasimaciiginda % 59, ic su yolu ile yik
tasimaciliginda ise % 28 oraninda artis beklenmektedir. Yine demiryolu ile yik tagimaciliginda
2050 yih itibariyle 2005’e kiyasla % 87 oraninda artis beklenmektedir. AB’nin gelecekte
ulastirma talebini karsilamak icin gerek duyacagi altyapi maliyetinin de 2010-2030 dénemi
icin 1,5 trilyon euronun lzerine ¢ikacagi tahmin edilmektedir.
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Asya (lkelerinde yasanan ekonomik, sosyal ve siyasal gelismeler Asya pazarlarindan
yararlanmak isteyen Avrupa Ulkelerinin demiryolu ulastirma aglarini Asya (lkelerine dogru
genisletmek istemesine neden olmustur. Bu genisletme cabalarinin sonucunda Asya-Avrupa
ulastirma koridorlari olusturulmustur. Uluslararasi ulastirma koridorlari, Gzerinden gectigi
Ulkelere ekonomik, sosyal ve politik agilardan 6nemli katkilar saglamayi da hedeflemektedir.

AB (¢ temel demiryolu ag yapisini uygulamaya almaktadir. Bunlar; Trans-Avrupa Ulastirma
Aglari (TEN-T), Pan-Avrupa Ulastirma Aglari (Pan European Corridors - PEC) ve Bolgesel
Ulastirma Aglari olarak siralanabilir. TEN-T ulastirma aglari, AB ile komsuluk politikasi
dahilinde iliskisi olan (lkeleri kapsamamaktadir. TEN-T’nin amaci, Tlrkiye ve AB arasinda
kisilerin, mallarin ve hizmetlerin serbest dolasimini kolaylastirmak amaciyla iyi bir ulastirma
altyapisi olugturmak ve bunun Trans-Avrupa Ulastirma Aglarina baglanmasini saglamaktir.

Avrupa Birligi tarafindan yiritiilmekte olan Avrupa-Kafkasya-Asya Ulastirma Koridoru
(TRACECA), Pan-Avrupa Ulastirma Koridorlarini tamamlar nitelikte uluslararasi ulastirma
diizenlemesidir. Kafkas ve Orta Asya Cumbhuriyetleri icin kuzeyde Rusya ve giineyde iran
merkezli glizergahlara alternatif yeni ulastirma koridorlari gelistirilmesi yonindeki ¢calismalar
cercevesinde, TRACECA programi 1993 Mayis ayinda baslatilmistir. TRACECA Projesinin
temel amaci, Avrupa Birligi onclliginde, AB fonlarinin kullanilmasi ve teknik yardimin
alinmasi suretiyle Avrupa’dan baslayarak Karadeniz, Kafkaslar, Hazar Denizi ve Orta Asya
arasinda bir tasima koridorunun olusturulmasidir. Kisaca ipek Yolunun yeniden
canlandiriimasi amaciyla ¢ok tiirden ulasim igin sekillendirilen ve gelistirilen bir dogu-bati
koridoru distunidlmektedir.

Bugtln itibari ile Avrupa’da 500.000'nin (zerinde yiik vagonu bulunmaktadir. Almanya’da,
150.000 civarinda, Fransa’da ve Polonya’da ise 90.000'nin Uzerinde vyik vagonu
bulunmaktadir. Avrupa’da toplam 17.000 civarinda lokomotif bulunmaktadir. Dizel ve
elektrikli lokomotif sayilari neredeyse birbirilerine esittir. Bunun yani sira 8000’nin lizerinde
manevra lokomotifi vardir. Elektrikli ve dizel tren setlerinin sayisi ise 35.000 civarinda olup
20.000 tanesi elektrikli tren setidir. Lokomotif sayisi Almanya’da 4000, Fransa’da 2500,
italya’da 2000, isvicre ve Avusturya’da 1000 civarindadir. Elektrikli ve dizel tren setleri
Almanya’da 12.000, ingiltere’de 10.000, Fransa’da 3.000, Hollanda’da 2.500 civarindadir.

3. TURKIYE’DE RAYLI SISTEMLER SEKTORU

Buharli lokomotifin diinyada ilk kullanilmasindan 33 yil sonra Anadolu, 1856 yilinda 130
km’lik izmir-Aydin hattinin ingilizler tarafindan yapilmasiyla demiryollari ile tanisti.
Cumhuriyetten sonra demiryolu yapimi Il. Dlinya Savasi’'na kadar biyik bir hizla devam etti.

Turk demiryollari 1923-1940 vyillari arasinda en iyi donemini yasadi. 23 Mayis 1927'de
cikarilan 1043 sayili kanunla Devlet Demiryollari ve Limanlari idare-i Umumiyesi kuruldu.
Ocak 1929’da adi Devlet Demiryollari ve Limanlari Umum MidurlGgi olarak degistirilerek, 8
Nisan 1931 tarihli Bakanlar Kurulu karari ile de kurulusun adi Devlet Demiryollari isletmesi
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Umum Mdirltgi oldu. Bu dénemde 1923 yili itibari ile 4559 km. olan demiryolu 1940 yilina
kadar gergeklestirilen galismalarla 8637 km.ye ulasti. 1923-1950 yillari arasinda yapilan 3.578
kilometrelik demiryolunun 3.208 km’si, 1940 yilina kadar tamamlandi. 1927’de Kayseri,
1930’da Sivas, 1931'de Malatya, 1933’de Nigde, 1934 Elazig, 1935’da Diyarbakir, 1939'da
Erzurum demir yolu agina baglandi. Yabanci sirketlerin elindeki demir yolu hatlari satin
alinarak devletlestirildi, bir kismi da anlagmalarla devir alindi. 1940-1950 vyillari ise savas
nedeni ile demiryolu galismalari durgunluk dénemi’ne girdi. 1950 yilindan gliniimuze kadar
ise sadece 1871 km.lik yeni yol yapildi. Kurtulus Savasi’ndan sonra imkansizliklar iginde yilda
ortalama 240 km. uzunlugunda demiryolu yapilirken, 1950 yilindan sonra gelisen teknoloji ve
maddi imkanlara ragmen yilda sadece 39 km. lik demiryolu ancak yapilabildi. Buharh
lokomotifin ilk kullaniimasindan ¢ok kisa bir slire sonra Tirkiye'ye gelen ve 1940 yilina kadar
blyik bir gelisme gosteren demiryolu tasimaciiginin bu tarihlerden sonra geri plana
atilmasinin temelinde yatan en biyik neden ABD’nin yonlendirmesi ile 1948 yilindan sonra
devletin ulasim politikasinda ABD kara yollari politikasini uygulama karari almasidir. Bu
kararla lilkemiz kara yollari araglari ve enerjide bagimli hale getirilerek bltgenin biylk kismi
ithalata yoneltilmistir. 1980'li yillarda ise, Glkemizde hizli bir karayolu yapim seferberligi
baslatiimis, otoyollar GAP ve Turizmden sonra Ulkemizin 3. blylk projesi haline gelmistir.
Cumbhuriyetin ilk yillarinda yolcuda ylizde 42, ylikte ylizde 68 olan demiryolu tasima payi bu
yillarda yolcuda ylizde 2, yikte ylzde 5’lere kadar dlismustdr.

3.1. Osmanh Doneminde Demiryolu ( 1856-1923)

1856-1922 yillari arasinda Osmanli sinirlari icinde yapilan hatlar

e Rumeli Demiryollari 2383 km normal hat

e Anadolu-Bagdat Demiryollari 2424km normal hat

e izmir-Kasaba ve uzantisi 695 km normal hat

e izmir-Aydin ve subeleri 610km normal hat

e Sam-Hama ve uzantisi 498 km dar ve normal hat

e Yafa-Kudis 86 km normal hat

e Bursa-Mudanya 42 km dar hat

e Ankara-Yahsihan 80 km dar hat olmak Uizere toplam 8.619 km

3.2. Cumhuriyet Doneminde Demiryolu (1923-1950)

1923-1940 yillar1 arasinda Tirkiye Cumhuriyeti Demiryollarinda altin ¢agini yasadi. Bu
donemde 1923 yili ile 1940 yillari arasinda daha 6nce 4559 kilometre olan demiryolu hatti
8637 kilometreye ulasti. Tlirkiye Cumhuriyeti Demiryollari icin 1940-1950 yillari arasinda ise
durgunluk dénemine girdi.
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Osmanl imparatorlugu’ndan devralinan ve vyabanci sirketlerin imtiyazinda bulunan
demiryolunun 3.714 kilometresi ana hat, 845 kilometresi tali hat olmak lzere toplam 4559
kilometrelik kismi Kurtulus Savasi’ndan sonra devletlestirilmistir.

1932 yilinda Birinci Bes Yillik Sanayi Planinda ve 6zellikle 1936 yilinda hazirlanan 2.Bes Yillik
Sanayilesme Planinda Tirkiye gerek yolcu ulasimi sorununu ¢ézmek ve gerekse olusumuna
agirhk verdigi demir-gelik, kémir ve makina gibi temel sanayi girdilerinin hacimli ve yogun
yuklerini demiryollari ile en ucuz bigimde tasimak amaciyla bilingli bir demiryolu politikasi
izlemistir. Demiryolu tasimaciligl, talep yaratan oOzelli§e sahip oldugu ve s6z konusu
sektorlerin gelismesine katkida bulundugu icin Cumhuriyetin ilk donemlerinde bir seferberlik
atmosferinde hizla gergeklestirilmistir.

Tirkiye’de 1950 yilina kadar yolcu ve yiik tasimalari agirlikhi olarak demiryolu ve denizyolu ile
yapilmistir. Bu donem sonunda yolcu tasimalarinin % 50,3’ karayolu, % 42,2’si demiryolu,
%7,5’i denizyolu ve % 0,4’s1 havayolu ile yapilmaktaydi. Ulke ici yiik tasimalarinin ise % 68,2’si
demiryolu, % 25’i karayolu, % 7’si de denizyolu ile yapilmaktaydi. Karayollari bu asamada 14
bin km’si bozuk ve bakima muhta¢ olmak Uzere toplam 18 bin 365 km uzunlukta bir yol
agindan ibaretti (Tablo.8).

Tablo 8 - Yillara Gore Yiik ve Yolcu Tagimacihigi (%)

Yik Tasimacilig

Yillar ‘ Karayolu Demiryolu Denizyolu Havayolu
1950 25 68,2 6,8 0
1960 45 52,9 2 0,1
1970 75,4 24 0,2 0,1
1980 88 11,8 0,1 0,1
1990 81,2 9,8 8,9 0,1
2000 87 5,3 7,8 0,2
2008 89 5,3 5,5 -
2016 92,6 4,3 3,1 -
Yolcu Tagimacihg ‘
Yillar Karayolu Demiryolu Denizyolu Havayolu ‘
1950 50,3 42,2 7,5 0
1960 72,9 24,3 2 0,8
1970 91,4 7,6 0,3 0,7
1980 94,7 4,6 0,2 0,5
1990 96,6 2,5 0,1 0,9
2000 96 2,2 0,03 1,8
2008 97,5 1,7 0,7 -
2016 89,3 1,0 0,4 9,4

Kaynak: Prof. Dr. M. KOCKAR Rayl Sistemler Arastirma Ve Test Merkezi Sunumu, TCDD raporu
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3.3. 1950-2002 D6neminde Demiryolu

1950’li yillarda ABD’nin yonlendirmesi ile Tirkiye’de ulastirma sisteminde bir politika
degisikligi’'ne gidilerek karayolu ulastirma sistemine daha ¢ok 6nem verildir. 1950’li yillardan
sonra Ozellikle ABD’nin Marshall yardimlari ve politika Onerileri ile ulasim sistemlerinin
planlanmasinda ve oncelikli tercihin belirlenmesinde ulusal cikarlarimizla ortlismeyen,
timuyle karayolu agirlikh ve tamamen ithalata dayali bir ulasim politikasinin izlenmesi
sonucunda, demiryolu yapimi da durma noktasina geldi.

Tablo 9 - 2001 Yilina Kadar Tiirkiye'de Demiryolu Uzunlugu (km)

Donemler Toplam Yollar (km)

Osmanli imparatorlugundan devir alinan ana ve tali hat 4,559
1923-1931 6.011

1940 8.637

1950 9.204

2001 10.940

Kaynak: https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/8509a15320d3d1a_ek_0.pdf

Tablo 9’da da gorilecegi Gzere; yaygin demiryolu agimizi ifade eden konvansiyonel hatlarin
%40’1; toplam demiryollarimizin %37’si Cumhuriyetin ilanindan énce yapilmistir. 1923-1950
yillari arasinda yilda ortalama yaklasik 139 km olmak Uzere toplam 3 bin 193 km demiryolu
insa edilirken 1950 yilindan sonra yilda ortalama 52 km demiryolu insa edilebilmistir. 1950
yili itibariyle 9 bin 204 km olan toplam demiryolu hatti uzunlugu 2001 yili sonunda, 10 bin
940 km’dir. Yani 51 yilda yalnizca 1.736 km demiryolu yapilabilmistir.

1950 yilindan 6nce demiryolu tasima oranlari yolcuda % 42, yukte % 78 iken, 1960 yilinda
yolcuda % 48’e c¢ikilmis ancak yik tasimaciliginda gerileme baglamis ve yik tasimacihginda
%50’yi asan bir disus ile %24 oranina inilmistir. Ayni dénemlerde karayolu yik tagimacihg
ise %54 yikselis ile % 19’dan % 73’e ¢cikmistir.

3.4. 2002-2018 Déneminde Demiryolu

Son yillarda demiryollar sirdirilebilir kalkinma hamlelerinin en 6nemli halkalarindan biri
olarak gorilmis ve 1951’den 2003 yili sonuna kadar ihmal edilen bu sektérii canlandirmak
icin yogun caba sarf etmistir. Yilda ancak 18 kilometre olmak lizere toplam 945 kilometre
demiryolu yapilan 1951-2004 yillari arasinda olusan derin bosluk, son 16 yillik yogun faaliyet
projeleri ile doldurulmus ve 1856-1923, 1923-1950, 1951-2003 doénemleri ile
karsilastirildiginda en yogun calismanin yapildigi yillar olmustur(Tablo 10).
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Tablo 10 - 2003-2018 Demiryolu Hat Uzunlugu (Km)

2003 8.697 2.262 10.959 = 10.959
2004 8.697 2.271 10.968 = 10.968
2005 8.697 2.276 10.973 = 10.973
2006 8.697 2.287 10.984 = 10.984
2007 8.697 2.294 10.991 - 10.991
2008 8.699 2.306 11.005 - 11.005
2009 8.686 2.322 11.008 387 11.395
2010 8.716 2.332 11.048 888 11.936
2011 8.770 2.342 11.112 888 12.000
2012 8.770 2.350 11.120 888 12.008
2013 8.846 2.363 11.209 888 12.097
2014 8.907 2.369 11.276 1.213 12.489
2015 8.949 2.370 11.319 1.213 12.532
2016 8.949 2.370 11.319 1.213 12.532
2017 8.949 2.370 11.319 1.213 12.532
2018 9.131 2.395 11.497 1.213 12.710

Kaynak: http://www.udhb.gov.tr/images/faaliyet/c19d85352980eaf.pdf

2003 yilindan itibaren ulastirma sistemi icerisinde demiryolu yatirimlarina 6ncelik verilmesi
sonucu, 2004-2016 doneminde 1.805 km vyeni demiryolu yapilmistir(Tablo 10). Bu
donemdeki yolcu ve yiik tasimaciligi Sekil 7,8 ve 9'da verilmistir. 2023'e kadar 3500 kilometre
yuksek hizli, 8500 kilometre hizli ve 1000 kilometre konvansiyonel olmak lizere 13.000 km
demiryolu yapilacaktir. Tlrkiye’de, 2023'e kadar ulastirmaya yapilacak 300 milyar euro’luk
yatirimin ise 50 milyar euro’luk kisminin demiryollarina tahsis edilmesi planlanmistir.

2003 ve 2018 yillari arasinda (ilkemizde yapilan yiik tasimasi Sekil 7’de verilmistir. Sekilde
gorilecegi gibi 2003 yilinda 15.9 milyon ton olan demiryolu yik tasimasi 2017 yilinda 28,5
milyon ton’a yilkselerek 15 yil 6ncesine gore yik tasima miktarinda ylzde 79, tasima
gelirlerinde ise ylizde 250 artis saglanmistir. 2018 yilinda da yiik tasimaciliginin 30 milyon ton
hedefine ulasacagi belirtilmistir.
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Sekil 7 - 2003-2018 Yiik Tasimasi (Milyon Ton)
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Kaynak: http://www.udhb.gov.tr/images/faaliyet/c19d85352980eaf.pdf

19 yiksek hizli tren seti, 664 lokomotif, 97 elektrikli tren seti, 92 dizel tren seti, ¢esitli
tiplerde 958 yolcu vagonu ve 17.024 adet yik vagonundan olusan arag filosu ile yolcu ve yik
tasimaciliginda 6nemli oranda artislar gergeklestirilmektedir.

TCDD Tagimacilk, 1.213 km yuksek hizli, 11.590 km konvansiyonel demiryolu hatti olmak
Uzere toplam 12 bin 803 kilometre demiryolu aginda isletmecilik yapmaktadir.

Uluslararasi yik tasimaciiginda da Blok Tren isletmeciligine gecilmistir. Dis ticaret hacmini
gelistirmek ve ulastirma sektori icinde demiryolu tasima payini artirmak amaciyla degisik
tlkelerle vyapilan anlasmalar cercevesinde Avrupa Ulkelerine, Orta Asya Tirk
Cumbhuriyetlerine ve Ortadogu Ulkelerine uluslararasi blok yiik trenleri isletiimeye
baslanmistir. Tirkiye’den; Bati’da, Almanya, Fransa, Macaristan, Avusturya, Polonya,
Bulgaristan ve Romanya, Doguda; iran’a; Orta Asya’da Giircistan, Azerbaycan, Kazakistan ve
Turkmenistan’a blok trenler isletiimektedir. 2017 yilinda 1.814.653 ton uluslararasi yik
tasinarak 2002 yilina gore uluslararasi yik tasima miktarinda % 40 artis saglanmistir. Diger
tasima modlari arasinda yer alan konteyner tasimaciliginda ise 2003 yilinda 658 bin ton/yil
olan demiryoluyla yapilan konteyner tasimaciligi 2017 yilinda yaklasik 18 kat artarak 11,8
milyon ton/yila ¢ikmistir. 2017 yilinda sahibine ait 6zel vagonlarla 9,7 milyon ton tasima
yapilarak tasimalarimizin yaklasik % 34’i 6zel sektor vagonlariyla gerceklestirilmistir. 2017
yilinda tim tasimacilik modlariyla toplamda 28.5 milyon ton yiik tasimasi yapilmistir.

2017 yilinda Yiksek Hizl Tren (YHT), sehir ici ve konvansiyonel olmak Gzere toplamda 85,338
milyon yolcu tasinmistir. Buna karsilik 4.566 milyon yolcu-km Gretimi gerceklesmistir.
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Sekil 8 - 2003-2018 Yolcu Tagimasi (Milyon Kisi)
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Kaynak: http://www.udhb.gov.tr/images/faaliyet/c19d85352980eaf.pdf

Bugiine kadar ylksek hizli trenlerle 46.4 milyon yolcu tasinmistir. 2017 yilinda Yiksek Hizl
Tren (YHT), kentici ve konvansiyonel olmak lzere toplamda 85,338 milyon yolcu tasinmistir.
2003 yilinda baslatilan demiryolu seferberligi ile 77 milyon olan yolcu sayisi 2017 yilinda 183
milyona ¢ikmustir.

Sekil 9 - 2009-2017 YHT Yolcu Sayilari
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Kaynak: http://www.udhb.gov.tr/images/faaliyet/c19d85352980eaf.pdf

27


http://www.udhb.gov.tr/images/faaliyet/c19d85352980eaf.pdf
http://www.udhb.gov.tr/images/faaliyet/c19d85352980eaf.pdf

RAYLI ULASIM SISTEMLERiI SEKTOR ANALIZi 2018

3.4.1. 2012-2018 Yillar1 Arasinda Demiryollari Projeleri

3.4.1.1. Tamamlanan ve Devam eden OGnemli Projeler

e Marmaray Projesi
Halkali-Gebze arasinda bulunan eski banliyé hatlarinda 2013 yilindan beri siren
yenileme calismalari sona erdi; 76.6 kilometrelik hat 8 Mart 2019 tarhinde kullanima
acildi. Yeni hatla aradaki ulasim siiresi 185 dakikadan 115 dakikaya indi.

e Bakii-Tiflis-Kars (BTK) Hatti
2017 yilinda agilan BTK hatti yik tasimaciligi hizmetleri, yurtdisi lojistik hizmetleri
kapsamindadir. Transit gecis saglanabilen lojistik faaliyetler ile ihracat ve ithalat
alaninda avantaj saglanabilir. Kisisel yuk tasimacihg hizmetleri de sunulan TCDD
Tasimacilik servislerinde, belirtilen esaslara uygun nitelikteki tim egyalar
tasinmaktadir. BTK hatti toplamda 838 km uzunlugundadir. Bu mesafenin 76
kilometresi Turkiye'den, 259 kilometresi ise Gurcistan topraklarindan gecer.
Azerbaycan istasyonlariyla en ¢ok gecilen demir agin uzunlugu ise 503 km'dir.

e 3 kath Tiip gecis projesi
ihalesi yapilan ve 9 milyar 450 milyon TL'ye mal olacak 3 Kath Biiyiik istanbul Tiineli
projesi incirli - S6gitliicesme Metro Giizergahi ulasim sistemi, toplam 31 kilometre
uzunlugunda 3 segment olarak planlandi. incirli-S6giitlicesme metro hattina entegre
karayolu ulasim hatti ise; TEM Otoyola Hasdal Kavsagi ile Umraniye Camlik Kavsagi
arasinda toplam 16.150 metre uzunlugunda 5 segmentten meydana geliyor. 3 Katli
Bllyiik istanbul Tiineli projesi Bakirkdy, Zeytinburnu, Fatih, Beyoglu, Sisli, Kagithane,
Besiktas, Uskiidar, Kadikdy semtlerinden gececek.

3.4.1.2. Tamamlanan Yiiksek Hizli Tren Hatlari

e istanbul-Eskisehir-Ankara Yiiksek Hizli Demiryolu Projesi

Ulkemizin en biiyik iki kenti olan Ankara-istanbul arasindaki seyahat siiresinin azaltilmasi,
hizli, konforlu ve glivenli bir ulasim imkani olusturulmasi ve dolayisiyla ulasimdaki demiryolu
payinin artirilmasi amaciyla Ankara-istanbul Yiksek Hizli Demiryolu Projesinin ilk etabini
olusturan Ankara-Eskisehir hatti 2009 yilinda hizmete agildi.

Eskisehir-Pendik hattinin yapimi da tamamlanarak 25 Temmuz 2014 tarihinde hizmete acildi.
513 km'lik koridor uzunlugunda azami 250 km/sa hiza sahip Ankara-istanbul Yiiksek Hizl
Demiryolu Projesiyle iki biiyiik kent arasinda seyahat siiresi 4 saat oldu. Ankara-istanbul
Yiksek Hizli Demiryolu hatti kisa zamanda Marmaray ile birleserek Avrupa’dan Asya’ya
kesintisiz ulasim saglayacaktir. Ulkemizin en biiyik iki sehrini birbirine baglayan bu projeyle
kentler arasinda sosyal, ekonomik ve kilturel etkilesim artacaktir (Sekil.10 ve Sekil 12).
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e Ankara-Konya Yiiksek Hizli Demiryolu Projesi

Tamamen vyerli firma, is glici ve 6z kaynaklarla gergeklestirilen proje kapsaminda Polatli-
Konya arasinda 212 km uzunlugunda alt yapisi 300 km/s hiza uygun cift hatli, elektrikli ve
sinyalli yuksek hizli demiryolu inga edilmistir. Hattin 23 Agustos 2011 tarihinde hizmete
aciimasiyla konvansiyonel trenlerle 10 saat 30 dakika olan seyahat siresi 1 saat 45 dakikaya
dismustur.

3.4.1.3. Yapimi Devam Eden Yiiksek Hizli Tren Projeleri

e Ankara-Sivas Yiiksek Hizli Demiryolu Projesi

Kiiciik Asya ile ipek yolu giizergdhindaki Asya (lkelerini birlestiren demiryolu koridorunun
onemli akslarindan biri olan Ankara-Sivas Yiksek Hizli Tren hattinin yapimi devam ediyor.
Sivas-Erzincan, Erzincan-Erzurum-Kars hizlh tren hatlariyla Baki-Tiflis-Kars demiryolu
projesine entegre edilecektir. Mevcut Ankara-Sivas demiryolu 603 km olup, seyahat siiresi
12 saattir. iki kent arasindaki seyahat siiresini kisaltacak projeyle maksimum 250 km/saat
hiza uygun, cift hatl, elektrikli, sinyalli yeni yliksek hizli demiryolu yapimi hedeflendi. Proje
tamamlandiginda seyahat siresi 12 saatten 2 saate dlisecektir. Ankara-Sivas arasini 405
kilometreye distirecek YHT projesinde; tim hat kesimlerinde altyapi yapim galismalari
devam etmektedir(Sekil 10,12).

Kayas-Yerkoy kesiminde Ust yapi ve EST icin ihale stirecleri ile Yerkoy-Sivas kesiminde Ust yapi
ve EST yapim calismalari devam etmektedir. Tamami 6z kaynaklarla yapilan projenin 2019
yilinda tamamlanmasi planlaniyor.

e Ankara-izmir Yiiksek Hizl Demiryolu Projesi

Sanayisi, turizm potansiyeli ve limaniyla ilkemizin 3. biyik sehri olan izmir'i ve
glzergahindaki Manisa, Usak ve Afyonkarahisar'i Ankara'ya kapi komsusu yapmak igin
baslatilan Ankara-izmir Yiiksek Hizli Demiryolu Projesinin yapimi halen devam etmektedir.
Proje tamamlandiginda izmir-Ankara arasindaki seyahat siiresi 14 saatten 3 saat 30 dakikaya
diisecektir. Ankara-izmir YHT projesinde Polatli-Afyonkarahisar kesiminin altyapi yapimi
tamamlanmis olup bu kesimde (styapi ve elektromekanik isleri bu vyil icerisinde
tamamlanacaktir. Projenin Afyon ve izmir kesiminde ise altyapi yapim calismalari tim hiziyla
devam etmektedir(Sekil 10,12).

e Kayseri-Yerkoy Yiiksek Hizli Demiryolu Projesi

Ankara-Sivas yuksek hizli tren hattina baglantili olarak Yerkdy-Kayseri arasinda bir yliksek
hizli tren hattinin proje ¢calismasina baslanmistir.
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Sekil 10 - Tirkiye Yiiksek Hizli Tren Hatlar
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3.4.1.4. Proje Asamasinda Hizli Tren Hatlari

e Bursa-Bilecik Hizli Demiryolu Projesi

Ulkemizin en gelismis sanayi sehirlerinden biri olan Bursa ile Bilecik arasinda insa edilen
hizli demiryoluyla Bursa; Istanbul, Eskisehir, Ankara ve Konya’ya baglanacak.

Bursa-Yenischir ve Yenisehir-Osmaneli kesimlerinden olusan projenin yapim g¢alismalari
devam ediyor. Proje tamamlandiginda Ankara-Bursa ve Bursa-istanbul aras1 2 saat 15 dakika,
Bursa-Eskisehir arasi 1 saat 5 dakika olacak.

e Konya-Karaman Hizli Demiryolu Projesi

Proje kapsaminda 102 km uzunluga sahip Konya — Karaman aras: demiryolu hatti; 200 km/sa
hiza uygun, ¢ift hatl, elektrikli ve sinyalli hale getirilmektedir. 2. hat altyap: ve istyapi
calismalar1 tamamlandi. Sinyalizasyon ve elektrifikasyon calismalari devam etmektedir.
Projenin tamamlanmasiyla Konya-Karaman arasi seyahat siiresi 1 saat 13 dakikadan 40
dakikaya diisecek.

e Karaman - Nigde (Ulukisla) - Mersin (Yenice) Hizli Demiryolu Projesi

Proje ile Yaklasik 244 km gilizergdh uzunluguna sahip Karaman-Nigde(Ulukisla)-Yenice
arasinda 200 km/sa hiza uygun gift hatli, elektrikli ve sinyalli hizli demiryolu hatti insa
edilecek. Karaman-Ulukisla Hizli Tren Projesinin altyapi ve iistyapi yapim ¢aligmalar: devam
ediyor. Ulukisla-Yenice arasinda ise proje hazirlama c¢alismalart devam ediyor. Proje
tamamlandiginda bu hatta yiik ve yolcu tasimacilig1 yapilacak.

e Mersin-Adana Hizli Demiryolu Projesi
e Sivas-Erzincan Hizli Demiryolu Projesi
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Proje kapsaminda, Sivas-Erzincan arasinda 200 km/sa isletme hizina uygun elektrikli, sinyalli
ve ¢ift hatli demiryolu hatt1 yapilacaktir. 3 kesimden olusan Sivas-Erzincan Hizli Demiryolu
Projesinin Sivas-Zara kesimi i¢in yiiklenici firma ise baslamistir. Diger kesimlerle ilgili
calismalar devam ediyor. Sivas-Erzincan Hizli Demiryolu Hattinin tamamlanmasi ile
Edirne’den Kars’a uzanan dogu-bat1 demiryolu koridoru tamamlanacaktir. Boylece; Erzincan,
Londra’dan Pekin’e ulasan ipek demiryolunun 6nemli bir noktas: haline gelecektir.

¢ Nusaybin-Habur Hizli Demiryolu Projesi
e Miirsit pinar-Sanhurfa Hizli Demiryolu Projesi
e Adana - Osmaniye — Gaziantep Hizli Demiryolu Projesi

3.4.1.5. Proje Calismasi Devam Eden Diger Hizli Tren Hatlari

e Antalya-Eskisehir Hizli Tren Hatti

e Samsun-Corum-Kirikkale Hizli Tren Hatti

e Antalya-Kayseri Hizli Tren Hatti

e Kirikkale (Delice)-Kirsehir Aksaray-Nigde (Ulukigla) Hizh Tren Hatti

e Erzincan-Erzurum-Kars Hizli Tren Hatti

e Gebze-Sabiha Gok¢en Havalimani - Yavuz Sultan Selim Kopriisii - 3. Havalimani -
Halkali Hizli Tren Hatti

Bunun disinda TCDD’nin hizh demiryolu projeleri bulunmaktadir. Bunlardan ilki Sivas-
Erzincan hizh tren hattidir. Proje kapsaminda Sivas ve Erzincan illeri, bélgede planlanan diger
hizli tren hatlari ile entegre edilecektir. Bu kapsamda bélgede planlanan diger projeler
tamamlandiginda ic Anadolu Bélgesi, Karadeniz Bélgesi, Dogu Anadolu Bdlgesi ve Giineydogu
Anadolu Bolgesi illeri arasinda gicli bir ulasim agi meydana gelecektir. Sivas-Erzincan-
Erzurum-Kars Demiryolu glizergahinin Sivas ile Erzincan arasinda kalan 246 km’lik kesim igin
etlt proje miihendislik hizmetleri ihalesi yapilmis olup ¢alismalari devam etmekle birlikte O-
50 km arasi yapim ihalesine ¢ikilmistir. TCDD’nin yeni projelerinden bolgemizi de ilgilendiren
hizli demiryolu hatti projelerinden biri de Bandirma-Bursa-Ayazma-Osmaneli Hizli Tren Hatti
projesidir. Bandirma-Bursa-Ayazma-Osmaneli Hizli Tren Hatti ile Ankara, izmir, istanbul ve
Bursa gibi metropollerin arasindaki ulasimin kolaylasmasi ve seyahat siresinin azaltiimasi
hedeflenmektedir. Projenin tamamlanmasiyla ana hat lizerindeki mevcut isletim sorunlari
ortadan kaldirllarak Asya ve Avrupa arasinda dogrudan baglanti ayni standartlarda
saglanacak. Amaclanan bir diger hedef ise hizh tren hattinin, bélgede karayolu
tasimaciligindaki yogunluktan kaynaklanan trafik kazalari, hava kirliligi gibi sorunlari azaltarak
daha glivenli ve konforlu bir ulasima imkan vermesidir.

Tim bu planlanan YHT hatlari ile; 15 ilimiz ve niifusumuzun % 46’si yiiksek hizli trenle
birbirine baglanmis olacaktir. Projeler tamamlandiginda Avrupa standartlarinda ve Avrupa
iilkelerinin sahip oldugu demiryolu yogunluguna sahip olmus olacagiz.
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3.4.2. Sinyalizasyon ve Elektrifikasyon Yapim Projeleri

Hat kapasitesini arttirmak, isletme maliyetini diistirmek, karbon salimini azaltmak, glivenli
tasimaciligi saglamak, ulasimda elektrik enerjisini kullanarak disa bagimliligi azaltmak, zaman
ve personel tasarrufu saglamak amaciyla 2003 yili itibariyla %78’i sinyalsiz ve %80’i elektriksiz
olan konvansiyonel hatlarimizin sinyalli ve elektrikli hale getiriimesi c¢alismalarina
baslanmistir. Bu kapsamda; toplam demiryolu aginin %44’G sinyalli %35’i elektrikli hale
getirilmistir. Ayrica 2.385 km’de sinyalizasyon ve 1.947 km'’de ise elektrifikasyon yapim
calismalari devam etmektedir(Sekil 11).

S6z konusu elektrifikasyon ve sinyalizasyon yapim ¢alismalarinin tamamlanmasiyla mevcut
konvansiyonel hatlarimizin elektrifikasyonda orani %50, sinyalizasyonda ise %63 olacaktir.
Elektrifikasyon ve Sinyalizasyon projelerinde yerli katkiyi artirmak ve millilestirme stratejisi
kapsaminda yapilan ¢calismalarin sonuglari alinmaya baslanmistir.

Sekil 11 - Elektrikli-Sinyalli (YHT+Konvansiyonel) Hat Uzunlugu (Km) (1 Ekim 2018)
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Kaynak: http://www.udhb.gov.tr/images/faaliyet/c19d85352980eaf.pdf

3.4.2.1 Konvansiyonel Hatlarda Yapimi Biten ve Devam Eden Elektrifikasyon ve
Sinyalizasyon Projeleri

Tamamlanan Projeler; Pehlivankoy-Uzunkoprii-Hudut Sinyalizasyon ve Elektrifikasyon
Projesi, Irmak-Karabiik-Zonguldak Elektrifikasyon ve Sinyalizasyon Projesi, Cumaovasi-
Tepekdy Elektrifikasyon ve Sinyalizasyon Projesi,
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Devam Eden Projeler; Bogazkopri-Ulukisla-Yenice, Mersin Yenice, Adana-Toprakkale
Elektrifikasyon ve Sinyalizasyon Projesi, Eskisehir-Kiitahya-Balikesir Sinyalizasyon ve
Elektrifikasyon Projeleri; Samsun-Sivas Rehabilitasyon ve Sinyalizasyon projesi, Manisa-Usak-
Afyonkarahisar  Elektrifikasyon ve Sinyalizasyon Projesi, Konya-Karaman-Ulukisla
Elektrifikasyon ve Sinyalizasyon Projesi, Tekirdag-Muratli Sinyalizasyon ve Elektrifikasyon
Projesi, Kayas—Irmak—Kirikkale—Cetinkaya Elektrifikasyon Projesi, Bandirma-Balikesir-Manisa
Elektrifikasyon ve Sinyalizasyon Projesi olarak tanimlanabilir.

Sekil 12 - Turkiye’de 2023 Yilinda Planlanan Demiryolu Haritasi
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Kaynak: UHDB

3.5. Tiirkiye’de Sehir ici Rayl Sistemler Sektorii

Son vyillarda Tirkiye’de niifusun artisina paralel olarak sehir ici ve sehirlerarasi toplu
tasimacilik alaninda rayl sistem toplu tasima sistemlerine biyiik ihtiya¢ vardir. Ozellikle
nifusu 1 milyon ve lzerinde olan sehirlerimizde 6nimiizdeki yillarda binlerce kilometre rayli
ulasim agina ve yizlerce rayli ulasim araglarina ihtiyag¢ bulunuyor. 2035 yilina kadar 1.500 km
sehir ici rayli sistemlerinde kullanilmak lizere 7000 adet Tramvay, Metro ve LRT rayl ulasim
araclarina ihtiyag vardir.

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi 2023 vyilina kadar rayli sistem agini 430 km ye cikarmayi
hedefliyor, 9 yillik bitcesi olan 60 Milyar TL'nin 35 Milyar TL’sini ulasim giderlerine ayirdi.
izmir Blytiiksehir Belediyesi, hizla rayli sistem agini genisletiyor, 439 adet rayl sistem araci ile
toplu ulasim yolculugunun %35’i rayli sistem ile yapiliyor. Bursa Blylksehir Belediyesi, yerli
Uretim tramvay ve LRV alimlari ile Bursa’da rayli sistemler ile tasimaciligi artirmistir.
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Ulkemizin ihtiyaglarina bakildiginda sehir ici rayli sistemlerinin yayginlasmasini saglamak
Uzere destekler buyik oranda artinlmigtir. 2013 yilinda Ankara’da Kizilay-Cayyolu ve
Batikent-Sincan isletmeye alinmistir. Tandogan-Kegiéren metro hatti 09.01.2017 tarihinde
tamamlanarak hizmete acilmistir. istanbul’da Levent-Hisariistii hatti 2015 yili sonunda
hizmete agilmistir. Antalya Meydan-Havaalani-Expo tramvay projesi Expo agilisi ile birlikte
yapilmistir. Bakirkdy (iDO)-Bahgelievler-Kirazli metrosu, Sabiha Gékcen havalimani baglantisi
metrosu projelerinin yapimina baslanmistir. Konya Sehir ici Rayli Sistem Hatti projesi
tamamlanmistir. Erzincan, Mersin, Diyarbakir, Trabzon, Denizli, Malatya ve Erzurum Tramvay
Hatti projeleri hazirlanmasi devam etmektedir. Konya Metro Hatti projesinin yapimina
baslanmistir. Havalimanlari ile kent igi ulasim sistemlerinin entegrasyonu ¢ergevesinde,
istanbul 3. Havalimani, Sabiha Gokgen, Antalya ve Esenboga Havalimanlarinin sehir ici rayl
sistemlerle baglantisini kurmak Uzere ¢alismalar devam etmektedir. Sehir i¢i demiryolu
ulasimini gelistirmek izere Ankara’da Baskentray ve Gaziantep’te Gaziray projelerinin yapimi
devam etmektedir. izmir'de Egeray’in Kuzey’de Bergama’ya, Kayseri, Adana, Antalya,
Balikesir gibi buyulksehirlerde de benzer projelere baslaniimasi planlanmaktadir. Turkiye’deki
sehir ici rayli ulasim sistemlerin uzunlugu su anda 500 kilometrenin, sehir i¢ci demiryolu arag
sayisl ise son yapilan ihalelerle 3516’ya ulagsmis olup sayilari her gegen yil hizla artmaktadir
(Sekil.13, Tablo 11-35).

Sekil 13 - Turkiye’de Kent ici Rayl Sistemler Haritasi
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3.5.1. istanbul Metro (1987-2030)

istanbul’da ilk metro, M1 kodu ile Aksaray - Atatiirk Havalimani arasinda 1987 yilinda hayata
gecirildi. M1 hatti 2002 wyilina kadar tamamlanarak; Aksaray, Emniyet/Fatih,
Ulubath/Topkapi, Bayrampasa-Maltepe, Sagmalcilar, Kartaltepe/Kocatepe, Otogar, Esenler,
Terazidere, Davutpasa/Yildiz Teknik Universitesi, Merter, Zeytinburnu, Bakirkéy-incirli,
Bahgelievler, Atakdy/Sirinevler, Yenibosna, DTM/istanbul Fuar Merkezi, Havalimani ve
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Otogar istasyonundan baglantili olarak Esenler istasyonu olmak tizere olmak Gzere toplam 18
istasyon ile 19,6 kilometre mesafede gilnlik ortalama 220 bin yolcu tasiyarak hizmet
vermeye basladi. M1 kodlu Aksaray-Atatiirk Havalimani Hafif Metro hattindan sonra M2
kodlu Sishane-Hacilosman Metro Hatt’'nin yapimina 1992 vyilinda baslandi. Sishane -
Haclosman Metro Hatti'nin temeli 1992’de atilan Taksim - 4. Levent arasi 8.439 metrelik
bolimi 2000 tarihinde hizmete acildi. Taksim - 4. Levent Metrosu; Taksim, Osmanbey, Sisli,
Gayrettepe, Levent ve 4.Levent olmak Uzere 6 istasyona sahiptir. Taksim-4. Levent hattinin
devami olarak 2009’da Sishane ve Atatirk Oto Sanayi istasyonlari, 2010’da Darissafaka,
2010’da Seyrantepe ve 2011’de Haciosman istasyonlarinin agilmasiyla hat uzunlugu 16,5
kilometreye ulasti. Hat, Sishane, Taksim, Osmanbey, Sisli/Mecidiyekoy, Gayrettepe, Levent,
4.levent, Sanayi Mahallesi, iITU Ayazaga, Atatiirk Oto Sanayi, Dariissafaka, Haciosman ve
Seyrantepe olmak Uzere 13 istasyona sahiptir. Boylece metro calismalarina hiz verilen
istanbul rayh sistemleri yapimi asagidaki Tablo 11, 12’de verildigi gibi planlandi ve uygulandi.

Tablo 11 - Yillara Gore istanbul Metro Hatlari*

2004 Oncesi Mevcut Hatlar

GUZERGAH ADI UZUNLUK (km)
1 Taksim - 4. Levent Metrosu 8,5
2 Aksaray - Havaalani Hafif Metrosu 20,3
3 Eminoni - Zeytinburnu Tramvayi 11,2
4 istiklal Caddesi (Tiinel-Taksim) Nostaljik Tramvayi 1,6
5 Tiunel-Karakoy Finikuleri 0,6
6 Taksim-Macka Teleferik 0,3
7 Kadikdy-Moda Nostaljik Tramvayi 2,6

L |

2004 Sonrasi Tamamlananlar UZUNLUK (km)

8 Eylp-Piyer Loti Teleferigi 0,42
9 Taksim-Kabatas Funikdleri 0,64
10 Kabatas - Eminoni - Zeytinburnu Bagcilar Tramvay Hatti 8,1

Topkapi-Edirnekapi-Sultangiftligi Tramvayi (iett) (Edirnekapi-
11 g 15,3

Sultangiftligi Arasi)
12 Sishane- Taksim - 4 Levent - Haciosman Metro Hatti 11,44
13 Sishane - Yenikapi Metrosu 3,55
14 Kadikoy-Kartal Metro Hatti 21,7
15 Bagcilar (Kirazli) - Basaksehir - Olimpiyat Koyli Metro Hatti 15,9
16 Otogar - Bagcilar (Kirazli)) Metro Hatti 5,8
17 Aksaray - Yenikapi Metrosu 0,7
18 Marmaray (Tup Gegis) 13,5
19 Levent - Rumeli Hisarilistii Metro Hatti 3,3

TOPLAM 100,35

*www.metro.istanbul web sitesinden alinmuistir.
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2016-2018 Arasi Biten Rayl Sistemler 128.9 Km

Guzergah Adi Bitis Tarihi Uzunluk (Km)
1 Kartal - Kaynarca Metro Hatti 2016 4,5
2 Uskiidar - Umraniye - Cekmekdy - Sancaktepe Metro Hatti 2017 20
3 Halkali - Gebze Marmaray Yiizeysel Metro Hatti 2018 63,5
4 Mecidiyekoy - Kagithane - Alibeykoy - Mahmutbey 2018 175
Metro Hatti (Yapim)
5 Kabatas - Besiktas - Mecidiyekdy Metro Hatti 2018 7
6 Bakirkdy ido — Bagcilar Kirazli Metro Hatti 2018 9
7 Sabiha Gokgen Havalimani - Pendik Metro Hatti 2018 7,4

TOPLAM 128,9
Projesi BITEN RAYLI SISTEMLER 55 KM

Guzergah Adi Bitis Tarihi Uzunluk (Km)

1 Mecidiyekoy-Zincirlikuyu - Altunizade-Camlica Teleferik 2016 10
Hatt
Bakirkdy - Avcilar - Esenyurt - Beylikdiizii - Biylikgekmece
2 Tayap I\;etro Hatti ! ! e AL 25
3 Yenikapi - incirli Metro Hatti 2018 7
4 Atakdy - Basin Ekspres - ikitelli Metro Hatti 2019 13
TOPLAM 55
Projesi Devam Eden Rayli Sistemler 145.27 Km
Giizergah Adi Bitis Tarihi Uzunluk (Km)
1 Basaksehir - Kayasehir - Olimpiyat Tramvay Hatti 2017 16,8
2 Dudullu - Kayisdagi - icerenkdy - Bostanci Metro Hatt 2019 14,27
3 Bagcilar (Kirazh) - Kiiclikcekmece (Halkali) Metro Hatti 2019 9,67
4 Eminbr.ﬂ] - Eylp - Bayrampasa - Alibeykoy (Halig 2019 12
Cevresi) Tramvay Hatti
5 Kaynarca - Tuzla Tersane Metro Hatti 2019 7,8
6 Kaynarca Merkez - Pendik Metro Hatti 2019 3,2
7 Cekmekoy-Tasdelen Metro Hatti 2019 5,7
8 Cekmekoy — Sancaktepe - Sultanbeyli Metro Hatti 2019 10,9
9 Eylp - Piyerloti - Miniatirk Teleferik Hatt 2019 2
10 Basaksehir - Kayasehir Metro Hatti 2018 6,65
11 Mahmutbey - Halkali - Bahgesehir Metro Hatti 2019 16,75
12 Goztepe -Atasehir - Umraniye Metro Hatt 2020 13,03
13 Sultanbeyli-Kurtkoy (Viaport) Metro Hatti 2020 5,5
14 V.ezneciler-Edirnekap|-EyUp-Gop- Sultangazi Rayh 2022 17
Sistem Hatti
15 Beykoz Cayiri-Hz. Yiisa Tepesi Teleferik Hatti 2024 2,5
16 Beykoz (Sultaniye Parki)-Karlitepe Teleferik Hatti 2024 1,5
T /
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ETUT ASAMASINDAKI RAYLI SISTEMLER 507.5 KM
.. ~ BITIS UZUNLUK
— GUZERGAH ADI TARIHI (k)
1 Halkal - Arnavutkdy - 3.Havalimani Rayli Sistem Hatti 2019 33
2 Sultangazi Habibler-Arnavutkdy Rayh Sistem Hatti 2022 15
3 Gayrettepe- Kemerburgaz - 3.Havalimani Rayli Sistem Hatti 2023 32
4 incirli -Edirnekapi - Gayrettepe-S6gitliicesme Hatt 2023 28
5 Miniatlirk - Alibeykdy - Vialand Teleferik Hatti 2023 3,5
6 Esenyurt - Beylikdiiz(i - Avcilar Rayli Sistem Hatti 2023 17
7 Sefakoy - Halkali - Basaksehir Havaray Hatti 2023 11,6
8 Libadiye Caddesi Havaray Hatti 2023 7
9 Halkali-Bahgesehir-Catalca Rayli Sistem Hatti 2024 33
10 Kadikoy - Atasehir - Sancaktepe- Sultanbeyli Metro Hatti 2024 17
11 Seyrantepe-Kagithane-Alibeykdy Metro Hatti 2024 6
12 Sultanbeyli - Sabiha Gék¢en Havalimani Metro Hatti 2024 5,5
13 Sirinevler - Mahmutbey (Tavukgu Deresi) Tramvay Hatti 2024 7,8
14 Sarigazi-Tirkis Bloklari Metro Hatti 2024 6,5
15 Rumeli Hisaristi -Asiyan Sahil Teleferik Hatti 2024 1
16 Beyoglu - Sisli Havaray Hatti 2024 5,8
17 Dekovil Hatti 2024 62
18 Atasehir - Umraniye Havaray Hatti 2026 11,1
19 Sabiha Gokgen Havalimani - Tuzla (O.S.B.) Rayl Sistem Hatti | 2028 6,8
20 Sishane - Kabatas Rayh Sistem Hatti 2028 1,7
21 Avcilar Sahil-istanbul Uni. Fiinikiiler Hatt 2030 1,6
22 Blylikcekmece - Esenyurt Rayli Sistem Hatti 2028 10,5
23 Blylikcekmece (Tuyap) - Silivri Rayh Sistem Hatti 2028 32,5
24 Besiktas - Sariyer Rayli Sistem Hatti 2028 14,6
25 Uskiidar - Beykoz Rayli Sistem Hatt 2028 15
26 Haciosman - Cayirbasi Metro Hatti 2028 2,7
27 Zeytinburnu - Kadikdy Metro Hatti 2030 40,3
28 Kadikdy-Maltepe-Kartal Havaray Hatti 2030 18
29 Kartal - D100 Sabiha Gékgen - Formula Havaray Hatti 2030 10,7
30 Maltepe - Basiblylik Havaray Hatti 2030 9
31 4.Levent - Gultepe - Celiktepe - Levent Havaray Hatti 2030 5,5
32 Sefakoy - Kuyumcukent - Havalimani Havaray Hatti 2030 7,2
33 Camlica Funikiler Hatti 2030 2
34 Ayazaga-iTU-istinye Metro Hatti 2030 7
35 Sultanbeyli ve Vialand-Rami Teleferik Hatti 2030 5,5
36 D-100 - Yakaclk - Aydos Teleferik Hatti 2030 3
37 Bliylkcekmece Sahil-Tliyap Teleferik Hatti 2030 2,5
38 Kayisdagi ve Kinahiada Teleferik Hatti 2030 2,6
39 Adalar-Blylikada Ayayorgi-Lunapark Meydani Tel.H. 2030 1
40 Tuzla Havaray Hatti 2030 5

TOPLAM 507,5
ETUT - PLAN ASAMASI GENEL TOPLAM  981,7
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Tablo 12 - istanbul'da Hizmet Veren Araglarin Mensei, Yerli Katki Orani ve Sayilan

Kirazh-Halkah CRRC Metro araci (%50-%60-%70 yerli katki) 272
Mahmutbey-Esenyurt ile H.Rotem Metro araci (%50 yerli katki) 120
Dudullu-Bostanci
Yenikapi-Atatiirk H.A ABB (Yerli katki yok) 105
Mecidiyekéy-Mahmutbey | H.Rotem Metro araci (%50 yerli katki) 300
Taksim-Osmanbey H.Rotem Metro araci (%40 yerli katki) 68
Uskidar-Umraniye Mitsubishi Metro araci (%15 Yerli katki) 126
Kirazli-Basaksehir Alstom Metro araci (Yerli katki yok) 80
Taksim-Osmanbey Alstom (32 adet —Yerli katki yok) ve H.Rotem 124
(92 adet —Yerli katki yok)
Kadikoy-Kartal CAF Metro araci (Yerli katki yok) 144
Marmaray Hyundai Rotem EMU (Yerli katki yok) 440
Bagcilar-Kabatas Bombardier (55 adet —Yerli katki yok) ve Alstom | 92
(37 adet —Yerli katki yok)
Kadikoy-Topkapi-M.Selam | Gotha 6 adet, Hyundai Rotem 28 adet, KTA 32 84
adet, istanbul (%60 yerli katki) 18 tramvay
Alibeykody-Eminoni Durmazlar 30
TOPLAM: | 1985

3.5.2. Ankara Metrosu (1990-2018)

Ankara'nin artan ulasim talebini karsilamak amaciyla yapimina 1992 tarihinde baslanan
Ankara'nin ilk hafif rayli sistemi Ankaray, 1996 tarihinde tamamlanarak ASTi-Dikimevi
glizergahinda hizmete aciimistir. Ankara metrosu yapim islerine ise 1993 tarihinde
baslanarak ilk olarak 1997 tarihinde Kizilay-Batikent metro hatti agildi. 14.6 km. hat uzunlugu
ve 12 istasyondan olusan Ankara Metrosu Kizilay-Batikent (M1) hatti tek yonde saatte 70.000
yolcu tasima kapasitesine sahiptir. Kizilay ile Cayyolu semtini birlestiren, yapimina 2003
yiinda baslanan ve insaati Ulastirma Bakanlig’'na devredilen Ankara'nin M2 Metro hatti
16,590 km uzunluguna ve 11 istasyona sahip olup 2014 yilinda tamamlanarak isletmeye
acilmistir. Kizilay ile Térekent semtini birlestiren, yapimina 2001 yilinda baslanan ve insaati
Ulastirma Bakanlgina devredilen M3 metro hattidir. Toplam uzunlugu 15,360 km olup 11
istasyona sahip bu hat 2014 yilinda tamamlanmistir. Tandogan-Ulus ile Keciéren ilcesini
birlestiren, yapimi Ulastirma Bakanligi’'na devredilen Keciéren-AKM arasi M4 hatti 9.223 km
uzunluguna ve 9 istasyona sahiptir. Bu hat 2017 yilinda tamamlanmistir. AKM-Kizilay hatti
3.3 km. uzunluguna ve 3 istasyona sahiptir ve 2018 yilinda tamamlanmasi planlanmistir.
Esenboga-Kizilay hattinin yapilmasi planlanmis olup heniiz insasina baslanmamistir(Tablo
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13,14,15). Ankara, niifus bakimindan Diinya baskentleri icinde havaalanina metrosu olmayan

nadir baskentlerden birisidir.

Tablo 13 - Yillara Gore Ankara Metro Hatlar

Ankara Metro isletilen Rayli Sistem Hatlari (2018)

Giizergah Adi Isletme Alinis  Istasyon

Tarihi Sayisi

1 Ankaray (ASTi-Dikimevi) 30.08.1996 11 8,527
2 M1 (Batikent-Kizilay) 28.12.1997 12 14,661
3 TCDD Banliy6 (Sincan-Kayas) 12.04.2018 28 37,5
4 M2 (Kizilay-Cayyolu) 13.03.2014 11 16,59
5 M3 (Batikent-Toére) 12.02.2014 11 15,36
6 M4 (Kegioren-AKM) 5.01.2017 9 9,223

T 101,861

Ankara Metro isletilen Kablolu Sistem Hatlari

Sira No Guzergah Adi I;Ietme' A.Im|§ Istasyon
Tarihi

n T1 Yenimahalle-Sentepe 17.06.2014 n 3,257

Ankara Metro Yapimi Devam Eden Hatlar
isletme Alinis  istasyon

Uzunluk (m)

Sira No Gilizergah Adi Tarihi Sayisi Uzunluk (m)
1 Ankaray Devam (ASTi-S6g(itdzii) 2018 1 0,788
2 M4 Devam (AKM-Kizilay) 2018 3 3,3

Planlanan Hatlar
Sira No Giizergah Adi SASET [ AL
(Km)
1 P1 (Esenboga-Kizilay) 17 27,5
ETUT - PLAN ASAMASI GENEL TOPLAM | 27,588

* https://www.ego.gov.tr/tr/sayfa/1075/rayli-sistem

Tablo 14 - Ankara Sehirici Rayli Sistem Araglari, Hat Uzunlugu, istasyon ve Yolcu Sayisi

33 96

432

57 9.5 36
47 12 28
410.000 400.000 200.000
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Tablo 15 - Ankara'da Hizmet Veren Araglarin Mengei, Yerli Katki Orani ve Sayilari

Ankara Metro CRRC Metro Araci (324 adet -%20 yerli katki) | 432
Bombardier (108 adet —Yerli katki yok)
Ankaray Ansoldo Breda (Yerli katki yok) 33
Baskentray Hyundai Rotem EMU (% 20 Yerli Katki) 96
TOPLAM: | 561

3.5.3. izmir Metrosu (1990-2018)

1993 yilinda ABB-Yapi Merkezi Konsorsiyumu ve izmir Biyiiksehir Belediyesi arasinda
imzalanan sézlesme ile yapimina baslanan projede ilk etapta, 2012 tarihinde isletime
baslayan, 2,25 km uzunlugundaki Evka-3 ve Ege Universitesi istasyonlari devreye alindi. izmir
Metro sisteminin 5.5 kilometrelik Ugyol-Fahrettin Altay giizergahindaki ilk iki istasyon olan
1.70 km mesafeli izmirspor ve Hatay ise 2012 sabahinda isletime agild.

Goztepe istasyonu ile birlikte sistemin uzunlugu 16,5 km ye ulasti. Son olarak 20 kilometrelik
metro aginin son iki duragi olan Poligon ve Fahrettin Altay istasyonlari, 2014 yilinda isletime
acildi . Boylece Evka3-Fahrettin Altay arasinda 20 km.lik 17 istasyonlu glizergah tamamlanmis
oldu. 2016 yilinda 95 metro araci alinarak hatlarda hizmet vermeye basladi.

izmir Metro, 15.5 uzunluga sahip. 77 araghk bir filosu bulunmakta (45 ABB + 42 CSR). Cin
firmasi CNR’den alinan 85 aracin daha filoya katilmasi ile metro sayisi 172 adede ulasti. izmir
Blyliksehir Belediyesi, ayrica 22 km’lik ve 38 araglik Atasehir-Alaybey ve Halkapinar-
Fahrettin Altay adli iki yeni tramvay hattinin yapimini tamamlandi. Bu hatta hizmet verecek
araclar Hyundai Rotem tarafindan uretiliyor.

iZBAN A.S. nin isletim yapacagl rayli sistem 80 kilometre uzunlugunda olup, ALIAGA-
ALSANCAK-HALKAPINAR (kuzey) ve HALKAPINAR-ALSANCAK-CUMAOQVASI (gliney) aksi olarak
iki ana bdlimden olusmaktadir. Hat (izerinde TCDD yolcu ve yiik trenleri ile ZBAN A.S. ye ait
banliyd trenleri birlikte isletilecektir. Banliyd sisteminde; izmir Biiyiiksehir Belediyesi
tarafindan sistemine uyarlanan ve yeni insa edilen toplam 31 istasyon bulunmaktadir. Kent
ici rayli sistem toplu tasimacilik hizmeti verecek olan iZBAN A.S. hat lizerinde calistiracagi 33
setten (her tren seti 3 aractir) olusan elektrikli tren alimini gergeklestirmigtir.

izmir Biyiiksehir Belediyesi’nin Karsiyaka ve Konak’ta yasama gegirecegi 38 adetlik
iki tramvay projesi kapsaminda hizmet verecek araclarinin imalati, Hyundai Eurotem
tarafindan imal ediliyor. izmir Belediyesi ve TCDD’nin ortaklasa kurdugu sirket olan izban, 80
km’lik demiryolu hatti Gzerinde 99 adet aracgla (CAF) hizmet veriyor. Anlagsmasi yapilan 120
arac¢ da Hyundai Eurotem tarafindan Uretilerek partiler halinde teslim edildi(Tablo 16, 17).

40


http://www.hurriyet.com.tr/haberleri/tramvay

RAYLI ULASIM SISTEMLERI SEKTOR ANALIzi 2018

Tablo 16 - izmir'de isletmede Olan Rayli Sistemler

A 0 0)

I;Ie.tn?eye Acihis 5000 2011 2017
Tarihi

R?y'l.l Sistem HRS Banliyo Tramvay
Turd

Hat Uzunlugu 20 Km 136 Km 23 Km
Istasyon Sayisi 17 Adet 40 Adet 32 Adet

Fahrettin Altay, Poligon,
Goztepe, Hatay,
izmirspor, Hatay, Ucyol,
Konak, Cankaya,

Aliaga, Foca, Tirkelli,
Yanakkoy, Menemen,
Koyundere, Ulukent,
Egekent, Cigli, Nergiz,
Karsiyaka, Alaybey,

Atasehir, Cevre Yolu,
Mavisehir, M.K.Atatlirk
Spor Salonu, Bilim
Muzesi, Atakent, Selcuk
Yasar, Vilayet Evi, Carsl,

Glizergah . Salhane, Halkapinar, Bostanli iskele,
Basmane, Hilal, Stadyum, .
. Alsancak, Kemer Yunuslar, Nikah Sarayi,
Halkapinar, Sanayi, . ;
. i Sirinyer, Kosu-Buca, Karsiyaka Iskele,
Bolge, Bornova, E.U. A .
. Inkilap, Semt Garaj, Alaybey
Kampis, Evka .
Sarnic ,Havaalani,
Cumaovasi
EECEE 182 adet 219 adet (33 adet 3'lu 38
set)
45 adet ABB (isveg) + 42 | 33 adet CAF (Ispanya) +
Arag Markasi adet CSR (Cin) + 95 adet 40 adet H.Rotem (G. H.Eurotem (G. Kore)
CNR (Cin) Kore)
Arag Kapasitesi | 280 Kisi (Oturan 44 Kisi) 800 Kisi (3'lU bir set) 285
Ticari Hiz 40 km/saat 50 km/saat 30 km/saat
Maximum Hiz 80 km/saat 140 km/saat 70 km/saat

* http://www.tramizmir.com

Tablo 17 - izmir'de Hizmet Veren Araglarin Mensei, Yerli Katki Orani ve Sayilari

izmir Metro ABB (45 adet -%0) CSR (42 adet- 182
%0) CNR (95 adet -%0)
Tram izmir H.Rotem (%48 yerli katki) 38
iZBAN CAF (99 adet -%0) H.Rotem (120 219
adet -%35 yerli katki)
TOPLAM: | 439
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3.5.4. Bursa Metrosu (1998-2018)

1998 yilinda BursaRay insaat ¢alismalari baslanarak 2002 yilinda Kiiglik Sanayi - Sehrekusti
ve Organize Sanayi - Acemler hatlarini kapsayan BursaRay 1. Etap A Bolimi tamamlandi ve
isletmeye alindi. 2008 yilinda, Sehrekistil - Arabayatagl hattini kapsayan BursaRay 1.Etap B
Bélimiinde yolculu tren isletimine ve 2010 yilinda, Kiiciik Sanayi-Universite ve Organize
Sanayi - Emek hatlarini kapsayan BursaRay 2. Etap Boéliminde yolculu tren isletimine
baslandi. 2014 yilinda, Arabayatagl - Kestel hattini kapsayan BursaRay 3.Etap Bolimiinde
yolculu tren isletimi ve 2016 yilinda Kestel Etabi sinyalizasyon sistemi devreye alinarak,
Universite - Kestel arasinda aktarmasiz hizmet vermeye baslamistir. Bursa Belediyesi’nin bir
istiraki olan Burulas, tramvay ve hafif raylilarla toplam 48 km’lik bir hatta hizmet veriyor.
Filosunda 183 adet ara¢ bulunmaktadir. Bunlar 159 hafif rayli (44 adet Siemens, 30 adet
Bombardier, 60 adet Durmazlar Green City, 25 adet Duewag) , 24 adet tramvay (18 adet
Durmazlar ipekbdcegi, 6 Gotha & M6 C) araclaridir(Tablo 18).

Tablo 18 - Bursa'da isletmede Olan Rayh Sistemler

Burtram-T1

Burtram-T3

55 Km'lik Rayh Sistem Hatti Hizmet Vermektedir

Bursaray-HRS

Isletmeye Acthis 12.10.2013 28.05.2011 23.04.2002
Tarihi
Rayli Sistem Tiirii Tramvay Nostaljk Tramvay HRS
Hat Uzunlugu 6,5 Km 2,5 Km 38,5 Km
istasyon Sayisi 14 Adet 9 Adet 38
Klclik Sanayi,
. Ataevler, Besevler,
QBMENZEA, GRS Cinaronti, Emirsultan Fatih Sultan

Merinos, Stadyum,
Altiparmak, Catalfirin,

Mezarhgi, incirli
Hamami, Meydancik,

Mehmet ve Niltfer
istasyonlari,

Gii h Timurt ul i
uzergd Gty e, LUREE GoOkdere, Cancllar, Mudanya yolu
Heykel, Kayhan, . .
. Tuzpazari, Kozahan, Organize Sanayi,
Demirtaspasa, Gazcilar, . .
sGK, Adlive,Uluyol (Ring) Zafer Plaza Hamitler-Fethiye,
! ye,Sily g Baglarbasi-
Esentepe
60 adet+48 adet+
+
Arag Sayisi 6 adet+12 adet 6 adet 30 adet
Durmazlar-ipekbdcegi Sl
Arag¢ Markasi i) Gotha (Almanya) Siemens-
urklye Bombardier

Arag Kapasitesi

248 kisi (30 oturan)

68 kisi (45 oturan)

288 kisi (60 oturan)

Minimum Dizi

8 dakika (480 saniye)

1,5 dakika (90saniye)

Arahgi
Ticari Hiz 40 km/saat -
Maximum Hiz 80 km/saat 40 km/saat

Kaynak: AYGM
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3.5.5. Adana Metrosu (1998-2018)

1996 yilinda, proje Adtranz-Alarko-ABB Elektrik Konsorsiyumuna ihale edilmistir. Devlet
Planlama Teskilati tarafindan onaylanan metro yapimi 28 Ocak 1999 tarihinde baslandi.
Adana Metrosu 14 Mayis 2010 tarihinde hizmete agilmistir. 36 adet Hyundai Rotem araci
bulunmaktadir.

Adana Metrosu bir demiryolu olan hizl transit Gzerinden bir kuzey-giiney koridoru boyunca
14 km uzanan sistemdir. Bu hatta toplam 13 istasyon vardir ve saat her yonui basina 21.600
yolcu tasima kapasitesi bulunmaktadir. Hatta giinlik 660.000 yolcu tasima yapilabilir.

Adana Metrosuna ilave olarak planlanan 10.3 kilometre uzunlugundaki Balcali ve yapimi
sliren yeni stadyuma kadar uzanacak ikinci etap hat projesinin 23.5 km hat ve 20 istasyon
olmasi planlanmaktadir(Tablo 19).

Tablo 19 - Adana'da isletmede Olan Rayli Sistemler

13,5 Km'lik Rayh Sistem Hatti Hizmet Vermektedir

Adana Metro Projesi

isletmeye Acilis Tarihi 2010
Rayli Sistem Tiirii Metro
Hat Uzunlugu 13.5 Km
istasyon Sayisi 13 Adet
Akincilar, Cumhuriyet Meydani, Hiirriyet, Kocavezir, istiklal,
Gilizergah Vilayet, Fatih, Yesilyurt, Yurt, Mavi Bulvar, Huzurevi, Anadolu
Lisesi, Hastane
Arag Sayisi 36 Adet
Arag¢ Markasi Hyundai Rotem (Kore)

311 kisi, 3 araclik katarlar halinde ¢alisacak sistemde; her katarin

GEHLELER S yolcu kapasitesi 933 kisi

Minimum Dizi Arahgi 2,5 dakika ( 150 saniye)
Ticari Hiz 40 km/saat
Maximum Hiz 80 km/saat

Kaynak: AYGM

3.5.6. Eskisehir Rayli Sistem Hatti

Eskisehir Belediyesi’nin istiraki Estram, yeni agilan hatlarla 36,5 km’ye ulasan bir ag lzerinde
rayli tasimacilik hizmeti veriyor. Filosunda 33 adet Bombardier marka ara¢ bulunmakta olup
Skoda’dan 12 adet daha tramvay alinmistir. Eskisehir Tramvay Agi, 7 hat ile sehrin iki
Universitesini birbirine baglayan toplam 61 istasyondan olusmaktadir. Toplam hat uzunlugu
45 km'dir ve Yapi Merkezi tarafindan anahtar teslim olarak insa edilmistir. Yapi Merkezi ile
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Kanadali ortagi Bombardier tarafindan 24 ayda insa edilmistir. 2016 yilinda tasinan yolcu

sayisi 41.626.263 kisidir.
alinmistir(Tablo 20).

Tablo 20

2017 tarihinde Skoda’dan 14 adet tramvay daha satin

- Eskisehir'de isletmede Olan Rayh Sistemler*

45 Km'lik Rayh Sistem Hatti Hizmet Vermektedir

Estram Projesi

isletmeye Agilis Tarihi 2004
Rayh Sistem Tiirii Tramvay
Hat Uzunlugu 45 Km
istasyon Sayisi 61 Adet

Otogar-SSK, OGU-SSK, Otogar-OGU, Sehir Hastanesi-Opera, OGU-

Gilizergah Cankaya Ring Hatti, SSK-Batikent Ring Hatti, SSK-Camlica Ring
Hatti

Arag Sayisi 33 Adet+14 Adet

Arag¢ Markasi Bombardier(Kanada)-Skoda(Cek Cumhuriyeti)

Arag Kapasitesi

270 kisi

Minimum Dizi Araligi

2,5 dakika ( 150 saniye)

Ticari Hiz

50 km/saat

Maximum Hiz

70 km/saat

*http://www2.estram.com.tr

3.5.7. Kayseri Rayl Sistem Hatti

Kayseray, 2009 yilinda Kayseri'de servise baslayan bir hafif rayh toplu ulasim sistemidir.

Tablo 21 -

Kayseri'de isletmede Olan Rayl Sistem Hatlar

37 Km'lik Rayh Sistem Hatti Hizmet Vermektedir

T1 T2

isletmeye Agilis Tarihi 2009 01.10.2014

Rayh Sistem Tiirii Tramvay Tramvay

Hat Uzunlugu 27 Km 10 Km

istasyon Sayisi 43 Adet 19 Adet
Giizergah OSB-ildem5 Cumhuriyet Meydani-Talas
Arag Sayisi 31 Adet 38 Adet

Arag¢ Markasi Bozankaya (Turkiye) Ansaldo Breda (italya)
Arag Kapasitesi 295 Kkisi 270

Ticari Hiz 40 km/saat 40 km/saat
Maximum Hiz 70 km/saat 70 km/saat
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Kayseray'in ilk etabi Organize Sanayi-Dogu Terminali'nde isletmeye acilmistir. ikinci etap olan
ildem-Beyazsehir hatti 1 Subat 2014 te hizmete girmistir. Boylelikle rayli sistem ildem-
Beyazsehir hattiyla sehrin dogusuna uzatilmistir. 14 Subat 2014'te liclincii etap Universite
hatti da hizmete girmistir. Toplam 55 istasyon bulunan ildem-OSB rayli sistem hatti da sabah
hizmet vermeye baslamistir. Son olarak Ekim 2014'te OSB-Talas hatti faaliyete baslamistir.
Kayseri’de 2 hattan olusan hafif rayli sistem toplamda 34.5 km uzunlugundadir. Kayseri
Belediyesi Bozankayadan aldigi 30 adet milli Talas marka tramvayi hizmete almis ve 3.5
km’lik yeni bir hattin agilmasini planlamistir(Tablo 21, Kaynak: www.kayseriulasim.com)

3.5.8. Gaziantep Rayli Sistem Hatti

Gaziantep'te rayh ulasimda oldukga gelismistir, kent merkezinde ulasim gelismis tramvay agi
ile saglanmaktadir(Tablo 22).

Tablo 22 - Gaziantep'te isletmede Olan Rayli Sistem Hatti

26,5 Km'lik Rayli Sistem Hatti Hizmet Vermektedir

Gaziantep Tramvay 1

isletmeye Acilis

Tarihi 2010

Rayli Sistem Tiirii Tramvay
Hat Uzunlugu 26,5 Km
istasyon Sayisi 29 Adet

Akkent, Akkent Parki, Erdem Koleji, Giineykent, Universite, Tip
Fakiltesi, Binevler, Rasaf Yol u, Kadi Degirmeni. Kadi Degirmeni
Glzergah istasyonundan sonra hat ikiye ayrilmaktadir. Numarali hat; Sanko
Okullari, Olimpik Havuz, Ali ihsan, Duisburg, Kolej Vakfi, Adliye. 2
no.lu hat Harikalar Diyari, Masal Parki, Devlet Hastanesi, Vilayet

Arag Sayisi 53 adet

Arag¢ Markasi 25 adet Duwag-Tiilomsas Modernizasyon (Almanya)+ 28 adet Alstom
Arag Kapasitesi Duwag-Tiilomsas Modernizasyon 234 kisi + Alstom 244 kisi
Ticari Hiz 22 km/saat

Maximum Hiz 70 km/saat

Kaynak: AYGM

Gaziantep'te su anda isleyen 3 tane tramvay hatti bulunmaktadir, 1.etap Gar-Universite
hattinin yapimi 2008 yilinda baslamis, 2010 senesinin haziran ayinda hizmete girmistir, daha
sonra 2.etap Karatas hatti yapilmis ve 3.etap ibrahimli hatti da yapilip, 2014 senesinde
ibrahimli hatti hizmete girmistir. Gaziantep Belediyesi 26 km’lik bir kentici rayl sistem agina
sahip. Buna 6 km’lik halen insaa halinde olan bir hat da eklenecek. Gaziantep’te halen
Frankfurt’tan alinan ikinci el 25 Deuwag marka tramvay kullaniliyor. Rayli sistem aginin
genislemesine paralel olarak filoya 28 Alstom aracinin eklenmesi icin anlasma yapildi.
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Gaziantep Belediyesi, demiryolu aginin 25 km’lik béliminde TCDD ile birlikte Gaziray banliyo
hattini da isletmeye alacak.

3.5.9. Samsun Rayli Sistem Hatti

Samsun Belediyesi’nin istiraki olan Samulas, 15.7 km’lik bir rayli sistem aginda 16 adet
Ansaldo Breda ve 5 adet CNR marka tramvay hizmet veriyor. Gecen yil Durmazlardan 8 adet
panorama milli marka tramvay alinarak hatlara eklendi. Boylece arag sayisi 29’ a ylikseldi.

Samsun Hafif Rayli Tasima Sistemi projesi ana hat giizergahi, Universite bélgesinden baslayip
Gar istasyonu bdlgesinde sonlanmaktadir. SHRS ana hat uzunlugu 15.695 m, hattin yaklasik
olarak 14 kilometresi kapali, 1.5 kilometresi de agik hat olarak dizayn edilmistir. SHRS
projesinde toplam 21 adet yolcu istasyonu bulunmaktadir. 10.10.2016 yilinda Gar —
Tekkekoy 2.Etap Rayli Sistem Hatti acilisi gercekleserek hizmet vermeye baslamis ve Bursa’da
yaptirilan 8 adet Panorama marka Ulkemizin ilk yerli tramvayr Samsun’da kullaniimistir.
2.Etap Rayli Sistem Hatti ile ilave 15 istasyon daha yapilmis ve Rayli Sistem hatti yaklasik 29
km’ ye ¢ikmis, istasyon sayisi ise 21’ den 36 ya yikselmistir. 2.Etap Rayli Sistem Hatti
Uzerinde 4 adet Ustgecis insa edilmektedir(Tablo 23).

Giiniimiiz itibariyle yaklasik 6 km uzunlugunda 3. Etap 19 Mayis Universitesi Kampis i¢i Rayli
Sistem Hatti uzatim calismalari devam Samsun Biiyiiksehir Belediyesi Fen isleri Dairesi
Baskanhgi tarafindan yiritilmektedir. TUm istasyonlarda yaya gecisinin glivenli bir sekilde
saglanmasi icin yaya hemzemin gegitleri mevcuttur.

Tablo 23 - Samsun'da isletmede Olan Rayli Sistem Hatlari

29 km'lik rayhi sistem hatti hizmet vermektedir.

Samsun Hafif Raylh Sistemi (Gar- Samsun Hafif Rayli Sistemi (Gar-
Universite Hatti) Tekekoy Hatti)

isletmeye 2016
Acilis Tarihi 2010
Rayli Sistem HRS HRS
Hat Uzunlugu 16 Km 13 km
istasyon Sayisi 21 Adet 15 Adet
Giizergah Gar-Universite Gar-Tekekdy
Arag Sayisi 16 adet+5 adet 8 adet
Arag¢ Markasi Ansaldo Breda (italya)+CNR(Cin) Panorama (Turkiye)
Arag Kapasitesi 279 kisi (Oturan 64 kisi) 294 kisi (Oturan 54 kisi)
Maximum Hiz 70 km/saat 70 km/saat

* http://www.samulas.com
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3.5.10. Antalya Rayl Sistem Hatti

Antalya merkezinde 1999'da Miuze-Zerdalilik hattinda hizmet veren Nostaljik Tramvay'la,
2009'da Fatih-Meydan hattinda galismaya baslayan Antray sehir igindeki hafif bir rayli
sistemlerdir. Aksu'da yapilan Expo 2016 nedeniyle Fatih-Meydan hatti, Antalya Havalimani'ni
da icine alacak sekilde uzatilarak Fatih-EXPO ve Fatih-Havalimani hatlari olusturulmus,
toplam 16 olan durak sayisi 31'e yiikselmistir(Tablo 24).

Tablo 24 - Antalya'da isletmede Olan Rayh Sistem Hatlari

34,6 Km'lik Rayh sistem hatti hizmet vermektedir

Antray Antalya Nostaljik Tramvay 1
isletmeye Acilis Tarihi 2009 1999
Rayli Sistem Tiirii Tramvay Nostaljik Tramvay
Hat Uzunlugu 30 Km 4,6 Km
istasyon Sayisi 30 Adet 11 Adet

Muze, Barbaros, Meslek
Lisesi, Selekler, Cumhuriyet,

Gilizergah Fatih-Havalimani-EXPO el [Reroter, FETiie,
Belediye, Isiklar, Cender

Arag Sayisi 14 Adet+18 Adet 3 Adet

Arag¢ Markasi CAF (ispanya)+H.Eurotem Duewag (Almanya)

Arag Kapasitesi 307 kisi -

Ticari Hiz 27 km/saat -

Maximum Hiz 70 km/saat -

Kaynak: AYGM

3.5.11. Konya Rayli Sistem Hatti

Konya Belediyesi 56 km’lik bir hatta isletmecilik yapmaktadir. ikinci el alinan 60 adet
Duewag’a ek olarak anlagmasi yapilan 72 adet Skoda partiler halinde teslim edilmeye
baslandi. Alaaddin ile Selcuk Universitesi Kampusu arasindaki yaklasik 42 km.lik hatta daha
once Almanya’dan alinan 20 adet 1990 model Duewag GT8 tipi tramvay araglari hizmet
etmekte iken Cek Cumhuriyetinden satin alinan 60 adet Skoda marka LRT araci ile 2016
yilinda yolcu tasimaciligi yapilmaya baslanmistir. Tramvay giizergahi, Universite-Yeni YHT
gari-Fetih cd.-Meram Belediyesi 1 kisim 20.7 km hat, mevcut Alaaddin-Adliye Tramvay hatti
ile ve gelecekte 6ngoriilen Karatay ve Giliney HRS (TCDD) hatlari ile entegre olarak rayli
sistem hatlarini birbirine baglamaktadir. 2. Kisim olarak planlanan rayli sistem hatti ise, YHT
Garindan sonra Meram Belediyesi ve Beyhekim Hastaneler bolgesi arasinda 23,9 km'lik Hafif
Rayh Sistem hattidir(Tablo 25).
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Tablo 25 - Konya'da isletmede Olan Rayli Sistem Hatlari

56 Km 'lik Rayli sistem hatti hizmet vermektedir

(1.Asama) Universite-Alaaddin Adliye-Alaaddin
isletmeye Acilis Tarihi 1992 2015
Rayli Sistem Tiirii Tramvay Tramvay
Hat Uzunlugu 42 Km Tek Hat 14 Km Tek Hat
istasyon Sayisi 33 Adet 9 Adet

- Adliye-Alaaddin Hatti
Giizergah Selguk Universitesi-Alaaddin Hatti
Arag Sayisi 60 adet 12 adet
Cek/Skoda ( 60 ) ve Onceki Cek/Skoda (12)

Arag Markasi Duevag/Alman marka( 60 ) Tramvay

Arag Kapasitesi - -
Ticari Hiz 30 km/h 30 km/h
Maximum Hiz 60 km/h 60 km/h

Kaynak: AYGM

3.5.12. Kocaeli Rayli Sistem Hatti

Kocaeli Belediyesinin 2017 yilinda hayata gecirdigi rayll sistem hatti, Otogar ile Sekapark
arasinda Otogar-Yahya Kaptan, Kaymakamlik-N. Kemal Lisesi-Dogu Kisla, Valilik, Fuar, Yeni
Cuma-Fevziye Camii-Gar-Sekapark glizergahinda ¢ift yonli 7,2 km uzunlugunda ve 11
istasyondan olusuyor. Bu hatta Durmazlar tarafindan Uretilen 12 adet yerli ve milli Panorama
marka tramvaylar hizmet vermeye basladi(Tablo 26).

Tablo 26 - Kocaeli'de isletmede Olan Rayh Sistem Hatti

7,22 Km'lik Rayh Sistem Hatti Hizmet Vermektedir

Akgaray Tramvay
Isle.tn.'leye Acilis 2017
Tarihi
Rayli Sistem Tiirii Tramvay
Hat Uzunlugu 7,22 Km
istasyon Sayisi 11 Adet
Glizergah Plajyolu-Otogar
Arag Sayisi 12 adet
Arag¢ Markasi Durmazlar / Panoroma Milli Marka(Turkiye)
Arag Kapasitesi 290 Kisi (50 Oturan)
Ticari Hiz 18 km/saat
Maximum Hiz 70 km/saat

* http://www.ulasimpark.com.tr
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3.6. Sehirici Rayl Sistemlerde Yolculuk Oranlari

Tirkiye’de 2016 yilinda sehir ici rayli sistemlerle 1 milyardan fazla kisi yolculuk etti. Bunun
yarisindan fazlasi istanbul’da gerceklesti. Sehirlerimizde kullanilan rayh sistemlerde giinliik
yolcu analizi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 27 - Sehirlerimizin Metro, Tramvay ve Banliyo Trenlerinin Kullanim Oranlari

Giinliik Rayh Sistem

Oran
Yolcusu

1 Eskisehir 840 bin 114 bin 14%
2 izmir 4.22 milyon 528 bin 13%
3 istanbul 14.8milyon 1.68 milyon 11%
4 Bursa 2.9 milyon 219 bin 8%
5 Kayseri 1.36 milyon 99 bin 7%
6 Ankara 5.35 milyon 350bin 7%
7 Samsun 1.3 milyon 49 bin 4%
8 Konya 2.16 milyon 71bin 3%
9 Gaziantep 1.97 milyon 35 bin 2%
10 Antalya 2.33 milyon 37bin 2%
11 Kocaeli 1.8 milyon 29 bin 2%
12 Adana 2.2 milyon 25 bin 1%

3.7. Rayli Sistem Planlanan Diger Sehirlerimiz

Gelecekte rayli sistem planlanan sehirlerimiz ; Trabzon, Malatya, Denizli, Mersin, Diyarbakar,
Erzincan, K.Maras, Afyon, Aydin, Usak, iskenderun, Rize, Urfa, Elazig, Erzurum ve Isparta’dir.

3.7.1. Mersin Rayli Sistem Hatti

Mersinde planlanan Tramvay Rayli Sistem Hatti, Tablo 28’de 6zetlenmistir.

Tablo 28 - Mersin'de Planlanan Rayli Sistemler

17 km'lik Tramvay hatti etiit proje asamasindadir.

Mersin (Mezitli-Universite-Kent Merkezi) Tramvay Hatt

Toplam uzunlugu yaklasik 17 km'dir. Bunun 13,10 km'si Mezitl i-
Merkez hatti, 3.85 km'si Depo baglanti hattidir.

Hat Uzunlugu

istasyon Sayisi 23 Adet

Vatan, Mezitli, Koprii, Yeni, Universite, DSI, Yat Limani,
Barbaros,Dumlupinar, Forum Mersin,Tlrk Telekom, Yenisehir,

EhasiEal Cetinkaya, Istiklal, Merkez, Belediye, Kiiltir Merkezi, Gar, Mezarlik,
Ciftlikkdy, inonu, Gokgebelen, Hastane

Arag Sayisi 42 adet

Ticari ve Maximum Hiz 28- 80

Kaynak: AYGM
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3.7.2. Diyarbakir Rayh Sistem Hatti

Diyarbakir'da planlanan Tramvay Rayh Sistem Hatti, Tablo 29'da 6zetlenmistir.

Tablo 29 - Diyarbakir'da Planlanan Rayl Sistemler

13,5 Km 'lik glizergah etiit agamasindadir.

Diyarbakir Tramvay Hatti

isletmeye Acilis Tarihi -

Rayli Sistem Tiirii Tramvay
Hat Uzunlugu 13,5 Km
istasyon Sayisi 18 Adet

Dagkapl, Belediye, Anitpark, Ofis, Kosuyolu, Dicle, Medine,
Diclekent, Firat, Ahmed Arif, Bahcelievler, Yilmaz Gliney,

SRS Mahabat, Aydinlar, Huzurevler, Talaytepe, Uckuyu,
Hastane

Arag Sayisi 84 adet

Ara¢ Markasi -

Arag Kapasitesi -

Ticari Hiz 22 km/saat

Maximum Hiz 80 km/saat

Kaynak: AYGM

3.7.3. Erzurum Rayli Sistem Hatti

Erzurum ili 2017 yili Ulasim Ana Plani Ongériilerinde Omurga 1 ve 2 olarak yer alan Gar,
Universite, Hastaneler ve Konut alanlari gibi yolculuk ¢ekim merkezlerini kent merkezi ve
birbirleri ile baglantisinin ve entegrasyonunun saglanmasi hedeflenmistir. Etlit proje
calismalari devam etmekte olup, tamamlanmasini takiben insaatinin gerceklestiriimesiyle
birlikte Universite, Gar, Hastaneler, Konut alanlari ve sehir merkezi arasinda kesintisiz ulasim
imkani saglanacaktir. Yolcularin Tramvay konforu ile ulasimlarini saglayarak trafik
rahatlatilarak sehir merkezinin yayalastirilmasina katki saglayacaktir. Cevreye salinan zararli
emisyon ve glriltd azaltilacaktir. Hat uzunlugu yaklasik 22,6 km istasyon sayisi 18 adettir.
isletme hizi 35 km/h olacaktir.

3.7.4. Erzincan Rayli Sistem Hatti

Erzincan ili 2017 yih Ulasim Ana Plani Ongériilerinde yer alan, tiim terminal noktalari
(havaalani, hizli tren gari, otogar) ve 25.000'nin Uizerinde Ogrencisi bulunan Erzincan
Universitesinin sehir merkezi ile en hizli ve rahat sekilde baglantisinin saglanmasi
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hedeflenmistir. Etit proje galismalari devam etmekte olup, tamamlanmasini muteakip
insaatinin gerceklestirilmesi ile birlikte, Universite, Otogar, Havaalani ve sehir merkezi
arasinda kesintisiz ulagim imkani saglanacaktir. Yolcularin Tramvay konforu ile ulagimlarini
saglayarak trafik rahatlatilarak sehir merkezinin yayalastirilmasina katki saglayacaktir.
Cevreye salinan zararli emisyon ve guriltli azaltilacaktir. Hat uzunlugu yaklasik 22,6 km
istasyon sayisi 2 adettir. isletme hizi 35 km/h olacaktir.

3.8. TCDD ve Yerel Yonetim isbirligi ile Yapilan Rayh Toplu Tasima Projeleri

Yerel yonetimlerle isbirligi yapilarak kent ici ulasimda metro standardinda yolcu tasimacilig
saglayabilmek icin MARMARAY, EGERAY ve GAZIRAY Projeleri gelistirilmistir. Ayrica
Ankara’da TCDD tarafindan BASKENTRAY Projesi hazirlanmistir.

3.8.1. Marmaray

Ayrilik Cesmesi-Kazlicesme arasinda 29.10.2013 tarihinde glinde 216 seferle Marmaray
isletmeciligine baslanmis, 13.11.2013 tarihinden itibaren ticari tarifeli seferlere gecilmistir.
Marmaray ylizeysel hat insaat ¢alismalari nedeniyle Ayrilik Cesmesi kuyruk hattinin Altyapi
Yatirimlari Genel MidirlGgiine teslim edilmesi ile birlikte 16.12.2015 tarihinden itibaren 10
dakika sefer araliklari ile 10 vagonlu isletmecilige gecilmistir. 2016 yilinda glinlik 219 seferle
ortalama ginlik 171.000 yolcu tasinmistir.

Pendik-Gebze arasindaki banliyd seferlerine 29.04.2012 tarihinde, Kazlicesme Halkali
arasindaki banliyo seferlerine 01.03.2013 tarihinde, Haydarpasa-Pendik arasindaki banliyo
seferlerine 19.06.2013 tarihinde ara verilmis ve bu hat kesimlerinde iyilestirme c¢alismalari
kapanma tarihlerinden itibaren baslatiimistir. Ylzey banliyd hatlarinin iyilestirmesi ile ilgili
insaat calismalari 12 mart 2019 tarihinde tamamlanmistir, Gebze-S6gitlicesme ve Halkali-
Kazligesme hat kesimleri insaati tamamlanmis olup Marmaray’a baglanmis ve Gebze-Halkal
arasinda kesintisiz isletmecilige gecilmistir. Proje tamamlandigindan ylizeyde 2 olan hat sayisi
3’e cikartilacak, bunlardan 2’si banliy6 isletmeciligi icin 1 adedi ise sehirlerarasi trenler ve
hizli trenlere hizmet verecektir. Boylelikle daha verimli bir tren isletmeciligi yapiimis
olacaktir.En son tekniklerle insaat teknikleri ile yirutilen ¢alismalar sonucunda Gebze'den
Halkal'ya 105 dakika igerisinde konforlu bir sekilde gitmek mimkin hale gelecektir.
Marmaray Projesinin hayata gecmesiyle toplam hat uzunlugu 76 km. olacak Gebze-Halkali
arasinda 2-10 dakikada bir sefer yapilacaktir. Sistem tam olarak devre alindiginda bir yonde
saatte 75.000 yolcu tasinmasi planlanmistir.
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3.8.2. Baskent Ray

Sincan-Kayas arasi 37 km’lik mevcut banliyé hattinin daha givenli, konforlu bir ulasim tara
haline getirilmesi amaciyla Baskentray projesi gelistirilmistir. ilave hat yapimlari ile Ankara-
Behic Bey arasinda 2 adet hizli tren, 2 adet banliyd, 2 adet konvansiyonel trenler icin olmak
Uzere toplam 6 yol; Behi¢ bey-Sincan arasinda 2 adet hizli tren, 2 adet banliy6,1 adet
konvansiyonel trenler icin olmak tzere toplam 5 yol; Ankara-Kayas arasi ise 2 adet banliyo, 1
adet hizli tren, 1 adet konvansiyonel trenler igin olmak tizere toplam 4 yol ayrilmistir.

Sincan-Ankara-Kayas Hatt’nin Yeniden Insa Edilmesi Yapim Sozlesmesi imzalanarak
11.04.2016 tarihinde Yiklenici Firmaya yer teslimi yapiimistir. BASKENTRAY projesinin 12
Nisan 2019 tarihinde hizmete acilmasiyla, Sincan-Kayas arasinda 5 dakikada bir banliy6 treni
isletiimeye baslanmistir. Glinde 200 bin yolcuya hizmet veren BASKENTRAY projesi basarili
bir sekilde calismaktadir.

3.8.3. Gazi Ray

TCDD ve Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi arasinda olusturulan isbirligi ile GAZIRAY projesi
uygulamaya konuldu. Proje kapsaminda; Baspinar-Mustafayavuz arasi 25 kilometrelik
glizergah dahilinde toplamda 112 km yeni demiryolu insa edilecek. Tim ihtiyaglara cevap
verebilecek nitelikte yeniden insa edilen 17 istasyonun yani sira 1 kopra, 8 altgegit, 6 listgegit
Gaziantep'e kazandirilirken banliyd glizergahindaki tim hemzemin gegitler, yaya ve arag alt
veya Ust gegcit haline getirilecek. Hattin tamami ihata altina alinacak. Banliy6 trenleri saatte
120 km hiz yapabilecek. Bu sayede Baspinar ve Oduncular istasyonlari arasinda seyahat
slresi 32 dakika olacak. Klima ve glivenlik sistemi basta olmak Uzere her tiirlii konfora sahip
GAZIRAY ile giinde 100 bin kisinin ulasimi saglanacak. istasyonlar, engelli vatandaslarimizin
rahatlikla erisim saglayabilecekleri sekilde planlandi.

3.8.4. Egeray / izban

izmir'in trafik sorununa kalici bir ¢6ziim Uretmek amaciyla Ulastirma, Denizcilik ve
Haberlesme Bakanhgi, TCDD ve izmir Bilyiiksehir Belediyesi isbirligi ile EGERAY Projesi hayata
gecirildi. Metro standardinda banliyd isletmeciligi yapmak amaciyla TCDD ve izmir
Biiyiiksehir Belediyesinin yiizde 50 hisseli ortakliginda iZBAN AS kuruldu. Aliaga’dan
baslayarak; Menemen, Cigli, Karsiyaka, Alsancak, Adnan Menderes Havaalani ve
Cumaovasi’na kadar olan 80 km’lik ¢ift hatta yliksek standartta banliyo isletmeciliginin ilk
etabi 2010 yilinda hizmete sunuldu. Sistem 2016 yilinda glineyde Cumaovasi’ndan Torbali'ya
uzatilarak 110 km’ye cikarildi. 08.09.2017 tarihinde acilisi yapilan Torbali-Selcuk hattiyla
birlikte 136 km’ye ulasan EGERAY’In uzunlugu kuzeyde Bergama’ya ulastiginda 185 km
olacak ve giinliik 550 bin yolcuya hizmet verecektir(Sekil 14).
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Sekil 14 - izban Banliyo Yillara Gére Yolcu Sayisi
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Kaynak: http://www.udhb.gov.tr/images/faaliyet/c19d85352980eaf.pdf

3.8.5. Adapazari

Adapazari Belediyesi ulusal demiryolu hattinin Adapazari’nin iginden gecen 10 km’lik
boélimiinde, Hyundai Rotem tarafindan Uretilmis 2 set (6 vagon) hizmet vermektedir.

3.8.6. Balray / Balikesir

Aysebaci’dan baslayan ve Lojistik Kdye kadar uzanan hatta 23 km.lik ve 12 istasyonlu ; Hafif
Rayli Sistem (Banliyd) hatti icin ilk etabinin tamamlanmasinin ardindan TTM ve Adnan
Menderes arasina da banliy6 hatti kurulmasi planlaniyor. Hat 2 yil icinde tamamlanacaktir.

4. TURKIYE’DE RAYLI SISTEMLERDE HiZMET VEREN ARACLAR ve MENSEi

Rayli ulasim sistemlerinde hizmet veren araglar demiryollarinda c¢eken ve cekilen araclar,
Sehir i¢ci ulasim sistemlerinde de Metro, Tramvay, LRT ve finikiiler olarak asagida
Ozetlenmistir.

4.1. Demiryollarinda Ceken-Cekilen Araglar

2018 yili sonu itibariyle TCDD blinyesinde; ¢ceken arag parkinda 125 adet elektrikli loko, 435
adet ana hat dizelli lokomotif, 104 adet manevra lokomotifi, 97 adet elektrikli dizi, 88 adet
dizelli dizi, 19 set yiksek hizli tren, ¢ekilen ara¢ parkinda ise 872 adet yolcu, TCDD’ ye ait
19.570 adet, sahibine ait 4.146 adet yik vagonu ve 200 adet idari vagon bulunmaktadir
(Tablo 30). Bu araclardan Yiksek Hizh Trenler CAF ve Siemens tarafindan, diger Dizel ve
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Elektrikli Lokomotifler Tlilomsas, Tlvasas ve Tidemsas tarafindan ABD, Fransa, Japonya,
Almanya ve G.Kore’den lisans alinarak Gretilmistir(Tablo 30).

Diger taraftan, dizelli ana hat lokomotiflerin %75’i, dizelli manevra lokomotiflerin %67’si,
elektrikli lokomotiflerin % 34’0, elektrikli dizilerin %58’i, yolcu vagonlarinin % 71’i, yik
vagonlarinin % 42’si 20 yasin Uzerindedir.

Tablo 30 - TCDD Ceken-Cekilen Araglar (2018)

Ceken Arag (Adet) Mevcut Faal Faal Yiizdesi (%)
Elektrikli Lokomotif 125 115 92
Anahat Dizelli Lokomotif 435 368 85
Manevra Lokomotif 104 65 63
Elektrikli Dizi 97 84 87
Dizelli Dizi 88 55 63
Yiiksek Hizli Tren Seti 19 19 100

Toplam 79
Cekilen Araglar (Adet) Faal Yiizdesi (%)

Yolcu Vagonu 872 747 86
Yiik Vagonu 19.570 17.874 91
Kapali Yiik Vagonu 5.080 4.707 93
Acik Vagon 6.262 5.801 93
Sarnigh Vagon 790 738 93
Platform Vagonu 7.438 6.928 93
Ozel isletme Vagonu 4.146 4.025 97
idari Hizmet Vagonu 200 200 100

Toplam 24.788 22.845 92

*Kaynak: http://www.udhb.gov.tr/images/faaliyet/c19d85352980eaf.pdf

4.2. Sehir ici Rayh Sistem Araglari

Su ana kadar Ankara, istanbul, izmir, Bursa, Eskisehir, Kayseri, Konya, Adana, Samsun,
Gaziantep, Kocaeli ve Antalya sehirlerimizde yurt disindan dogrudan satin alinan, yerli katki
uygulanan ve milli marka olarak 3516 adet metro, LRT ve tramvay sehir ici rayli ulasim
aracglarinin ihalesi yapilmis ve sehir ici hatlarimizda hizmet vermektedir(Tablo 31-35).

1990 yilindan giinimize 12 farkh Glkeden 14 farkh marka Rayh Sistem Araglari yurt disindan
dogrudan satin alinmistir. 2012 yilinda ARUS’un kurulusundan bu yana yerli katki ve milli
marka Uretimi hiz kazandi. 2012 yilinda Ankara’da ihalesi yapilan 324 metro araci igin
ARUS’un biyilk gayretleri sonucu sartnameye % 51 yerli katki sarti konulmasi Tlrkiye’de yerli
ve milli Gretimin baslamasi icin bir donim noktasi oldu. O giinden buyana yerli katki oran1 %
70 seviyesine c¢ikti ve milli markalarimiz birer birer iretilmeye basladi.
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Tablo 31 - istanbul Metro ve Tramvay Hatlarinda Hizmet Veren Araglar ve Mensei

istanbul Metro igletilen Rayl Sistem Hatlari

Giizergah Adi I Arac¢ Mensei

M1layenikapi - Atatlirk
1 Havalimani 3.09.1989 ABB 105

M1byenikapi - Kirazli
2 M2 Yenikapi - Haciosman 15.09.2000 Alstom 32

Taksim-Osmanbey Hyundai-Rotem 92
Mahmutbey-Esenyurt- .
Dudullu-Bostanci ARG 120
3 M3 Kirazl-Olimpiyatkdy- | 1, 46 5013 Alstom 80
Basaksehir
4 M4 Kadikoy - Tavsantepe 17.08.2012 CAF 144
5 T1 Bagcilar - Kabatas 13.06.1992 Bombardier, Alstom 55, 37
Hyundai Rotem, Siemens
6 T4 Topkapi - Mescid-i Selam | 17.09.2007 | Duewag, Istanbul Metro | 28, 32, 18
(%60 Yerli, Milli Marka)
7 T3 Kadikoy - Moda 1.11.2003 Gotha-Jena Heritage 6
8 M5 Uskiidar-Cekmekdy 22.03.2017 | MITSUBISHI(%15 Yerli) 126
9 Marmaray (TCDD) 29.10.2013 H.Eurotem 440
10 Yenikapi-Haciosman 29.04.2011 H.Eurotem 68
11 Emindni-Alibeykoy 31.10.2016 | Durmazlar, Milli Marka 30
12 Mecidiyekdy-Mahmutbey H.Eurotem (%50 yerli) 300
13 Kirazli-Halkali CRRC ( % 50-70 yerli) 272
TOPLAM 1985

*Kaynak : ilhami Pektas, ARUS
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4.2.2. Ankara Metro Hatlarinda Hizmet Veren Araglar ve Mensei

Tablo 32 - Ankara Metro ve Banliyé Hatlarinda Hizmet Veren Araglar ve

Mengei

Sira No Guzergah Adi Ara¢ Mensei  Arag Sayisi  Yolcu Sayisi/Giin

1 Ankaray (ASTi-Dikimevi) Ansaldo Breda 33

2 M1 (Batikent-Kizilay) Bombardier 108 170000

3 TCDD Banliyo (Sincan-Kayas) Rotem 96

4 M2 (Kizilay-Cayyolu) 50000

CSR ZELC
5 M3 (Batikent-Tore) (%20 Yerli Katki) 324 80000
6 M4 (Kegioren-AKM)
TOPLAM: 561

* Kaynak : ilhami Pektas, ARUS

4.2.3. Bursa Rayli Sistem Hatlarinda Hizmet Veren Araglar ve Mensei

Tablo 33 - Bursa Metro ve Tramvay Hatlarinda Hizmet Veren Araglar ve Mengsei

Burulas isletilen Rayl Sistem Hatlari
Uzunluk

istasyon

Giizergah

Adi Savisi (Km) Arac¢ Mensei Arag Sayisi
1 T 14 6 Durmazlar — Ipekbocegi, Milli 18
Marka
) Ty 9 22 Duewag M6C VEB Waggonbau 13,3
Gotha
Durmazlar(Green City, Milli
3 BursaRay 38 39 Marka) Bombardier Siemens 60,48,30

* Kaynak ; ilhami Pektas ARUS

4.2.4. izmir Metro ve Banliyo Hatlarinda Hizmet Veren Araglar ve Mensei

Tablo 34 - izmir Metro ve Banliyd Hatlarinda Hizmet Veren Araglar ve Mensei

Glzergah Adi istasyon Uzunluk (Km) Mensei  Arag Sayisi
1 izmir /Hatay-Evka3 17 19,4 ABB / CSR 45+42
2 |izmir/F. Altay-Evka 3 CNR 95
3 izban(Aliaga-Menderes) Banliyd 31 80 CAF 99
4 |izban(Aliaga-Menderes) Banliyd H.Rotem 120
5 |iztram(Atasehir-Alaybey) 14 9,7 H.Rotem 17
5 |iztram(Halkapinar-F.Altay) 19 12,6 H.Rotem 21

* Kaynak ; ilhami Pektas ARUS
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4.2.5. Diger Sehirlerimizde Hizmet Veren Araglar ve Mensei

Tablo 35 — Diger Sehirlerimizde Metro, Banliy6é ve Tramvay Hatlarinda Hizmet Veren
Araglar

Isletilen Rayli Sistem Hatlan

" . . . | Istasyon  Uzunluk . Arag
SiraNo | Giizergah Adi | Acilig Tarihi Sayisi (Km) Arag¢ Mensei Sayisi
1 Eskisehir 2004 61 45 Bombardier, Skoda | 33, 14
2 Gaziantep 2011 29 26 Duewag-Siemens, | ¢ g
Alstom
. Ansaldo Breda,
3 Kayseri 2009 55 37 Bozankaya, Mili 38, 31
Ansaldo Breda,
4 Samsun 2010 36 29 CNR, Durmazlar- | 16,5, 8
Panoroma, Milli
5 Antalya 2009 30 30 CAF,H.Eurotem 14,18
6 Adana 2010 13 13,5 H.Eurotem 36
7 Konya 2015 42 56 Skoda ve Dlievag | 72+39
8 Kocaell 2017 11 7,3 Durmazlar- 12
Panoroma, Milli

*Kaynak: ilhami Pektas, ARUS

4.2.6. Raylh Sistem Planlamasi Yapilan Diger Sehirlerimiz

Trabzon, Malatya, Denizli, Mersin, Diyarbakir, Erzincan, K.Maras, Afyon, Aydin, Usak,
iskenderun, Rize, Urfa, Elazig, Erzurum ve Isparta.

5. YERLI VE MiLLi MARKA PROJELER

Ulkemiz Rayl sistem arag imalatgilari icin biyiik bir pazardir. Simdiye kadar tilke disindan ¢ok
yuksek bedeller 6deyerek ve cok farkli Ulkelerden ¢ok degisik markalarda araglar ithal
edilmistir. Rayl sistem arag¢ imalati lGlkemiz igin ¢ok 6nemli stratejik bir yatirrm olup son
yillarda sivil ve kamu bircok yatirnmci tarafindan Yerli Uretim ve Milli Marka c¢alismasi
yapilmaya baslanmistir. Ciddi bilgi birikimi, insan kaynagi ve potansiyele sahip ARUS Ulyeleri
rayli sistem araclarini yerli ve milli marka olarak birer birer liretmeye baslamislardir.

5.1. Yerli ve Milli Marka Tren Projeleri

1957 yilinda Eskisehir Cer Atolyesinde tamamen yerli imkanlarla Uretilen iki kigik buharli
lokomotif, “Mehmetcik” ve “Efe”, Eskisehir Cer Atolyesinin gururunu ve bliyik lokomotifleri
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de lretebilmenin umudunu tasir. 1961 yilinda, Tiirk isci ve miihendislerinin emegi ile 1915
beygir glicinde, 97 ton agirhiginda, 70 km/h hiz yapabilen ilk Tirk buharli lokomotifi
KARAKURT {retilir. Yine 1961 yilinda ilk Tirk otomobili Devrim de Tilomsas tesislerinde
dretilir. 1968 yilinda Alman MAK Firmasinin lisansiyla 360 Beygir Gliciinde DH 3600 tipi Dizel
Manevra Lokomotiflerinin siirekli olarak yapimina baslanir ve 1975 yilina kadar 25 adet
Uretilir. 1968 yilinda Fransiz Semt Pielstick Firmasi ile yapilan lisans anlagsmasiyla 16 PA4 V-
185 tipi motorlarin imalatina gecilir. 1971 yilinda Fransiz Traction Export firmasi ile
lokomotif, Chantiers de L’Atlantique firmasi ile motor lisans anlasmasi cercevesinde 2400
beygir gilciinde, 111 ton agirliginda, 39.400 kg cekme kuvvetine sahip ilk Dizel Elektrik
Anahat Lokomotifi sefere baslar. 1985 yilina kadar DE 24000 tipi Dizel Elektrikli Anahat
Lokomotifinden 431 adet dretilir. 1986 yilinda Bati Alman KRAUSS-MAFFEI firmasi ile
lokomotif, MTU firmasi ile dizel motor lisans anlasmasi cercevesinde 1100 Beygir Giciinde
DE 11000 tipi Anahat ve Yol Manevra lokomotifi iretimine baslanir ve 1990 yilina kadar 70
adet Uretilir. 1987 yilinda; Amerikan EMD GENERAL MOTORS Firmasi ile DE Anahat
Lokomotifi lisans anlasmasi cercevesinde 2200 Beygir Glicinde DE 22000 tipi Anahat
lokomotifi iretimine baslanir. TCDD isletmesi Genel Miidiirligi tarafindan 39 adet ithal
edilen bu lokomotiften TULOMSAS’ta 48 adet (retilir. 1988 yilinda Japon NISSHO IWAI-
TOSHIBA Firmasiyla Elektrikli Anahat Lokomotifi lisans anlasmasi ¢ergevesinde 4300 Beygir
Gucinde E 43000 Tipi Elektrikli Anahat Lokomotifi liretimine baslanir ve toplam 44 adet
dretilir. 1994 yilinda herhangi bir teknoloji transfer etmeden, teknoloji Ureterek proje,
tasarim ve imalati timiiyle TULOMSAS’ a ait olan 709 Beygir Giiciindeki DH 7000 tipi Dizel
Hidrolik Manevra Lokomotifi Uretimine baslanir ve 20 adet uretilir. Ayni yil 950 Beygir
Gucinde DH 9500 tipi Dizel Hidrolik Anahat ve Manevra Lokomotifi Gretim ¢alismalarina
baglanir ve 26 adet Uretilir. 2001-2003 yillari arasinda, 1000 Beygir Glciinde DH 10000 tipi
Dizel Hidrolik Anahat ve Manevra Lokomotifinden 14 adet Uretilir. 2003 yilinda, TCDD igin 89
adet Anahat Lokomotif ihtiyacini karsilamak (izere General Motors / ABD Firmasindan
yapilan teknoloji transferi ¢cercevesinde DE 33000 tipi Dizel Elektrikli Anahat Lokomotifinden
ilk 6 adedi Uretilir. 2006 yilinda geri kalan 83 adet lokomotifin 36 adedi %51’lik yerli katki ile
ve 2009 yilina kadar 47 adet lokomotif % 55 yerli katki orani ile Uretilerek toplam 89 adet DE
33000 lokomotif TCDD filosuna katilir.

2003 yilinda blok tren isletmeciligine gecisle birlikte yiik tasima kapasitesinin artirilmasi igin
TCDD’nin bagh ortakhg olan TULOMSAS’ta General Motor (GM) Lisansi ve %51 yerlilik
oraniyla 2003-2009 vyillari arasinda toplam 89 adet dizel ana hat lokomotifi imal edilmistir.
Diger Elektrikli Anahat lokomotifi olan E68000 serisinden 80 adedinden 8'i Gliney Kore’ de
imalati tamamlanarak (ilkemize getirilmis, 72 adedi ise TULOMSAS'ta iretilerek TCDD'ye
teslim edilmistir. Proje kapsaminda 10 yillik Gretim lisansi da temin edilmistir.

Turkiye Vagon Sanayi AS (TUVASAS), 1951 tarihinde “Vagon Tamir Atdlyesi” adiyla faaliyete
gecti. 1961 yilindan itibaren Adapazari Demiryolu Fabrikasi’'na dénUstirilen kurulusta, 1962
yihinda ilk vagon dretildi. 1971 yilinda baslanan ihracat calismalari neticesinde, Pakistan ve
Banglades’e toplam 77 vagon ihrag edildi. 1975 yilinda “Adapazari Vagon Sanayi Miessesesi”
adini alan tesiste, uluslararasi standartlarda RIC tipi yolcu vagonlarinin Gretimine gecildi.
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1976 yilindan itibaren Alstom firmasinin lisansi ile elektrikli banliyo dizileri Giretimine baslandi
ve toplam 75 dizi (225 adet) Uretilerek TCDD’ye teslim edildi.

Bugiinkii statiisiinii 1985 vyilinda kazanan TUVASAS, yolcu vagonlar ve elektrikli dizi
imalatlarinin yani sira arastirma gelistirme faaliyetleri ve mihendislik hizmetleri konularinda
da atiimlar yaparak yeni projelere yogunluk verdi.

1990’ yillarda retilen projeler olgunlastirilmis ve tasarimi TUVASAS’a ait ray otobiisleri,
RIC-Z tipi yeni liks vagon ile TVS 2000 klimali ve yatakl liks vagon projeleri 1994 yilinda imal
edilmeye baslanmistir.

Banliyé hatlarinda calistirlilmak (izere imal ve temini planlanan Ugcer adet 23000 seri
vagondan olusan 32 set banliyo treninin tamami teslim alinarak hizmete sunulmustur. Orta
mesafeli tasimacilikta kullaniimak lizere temin edilen iki Uniteli 12 adet 15000 seri dizel tren
setinin tamamiyla yolcu tasimaciligina baslanmis olup, Eskisehir-Kiitahya-Tavsanl ve Sivas-
Divrigi, Zonguldak-Karabiik hatlarinda yapilan seferlerde kullaniimaktadir.

Tirkiye'de ilk defa dretilen 160 km/h hizinda aliminyum goévdeli elektrikli tren setlerinin
tasarimlari ve proje calismalari TUVASAS tarafindan gerceklestirildi. Bu proje kapsaminda
100 araglik 20 set 2022 yilinda tamamlanarak yolcularin hizmetine sunulacak.

Turkiye Demiryolu Makinalari Sanayii AS (TUDEMSAS); TCDD’nin kullanmakta oldugu buharli
lokomotif ve yik vagonlarinin onarimini yapmak gayesi ile 1939 yilinda “Sivas Cer Atelyesi”
olarak isletmeye acildi. 1953 yilindan itibaren yeni ylik vagonu Uretimine gecti. 1958 yilindan
itibaren de Sivas Demiryolu Fabrikalari olarak faaliyetini sirdiirdi. 1961 yilinda Karakurt’un
ikizi olarak, Sivas Cer Atélyesi’'nde yerli ve milli Buharli Bozkurt lokomotifi Uretildi. YUk ve
yolcu vagonu tamiri, her tiirlii yiik vagonu ve yedek parca tretimi ile demir yolu ulasiminin
gelisimine katkida bulunan Tidemsas’ta ilk "Yeni Nesil Milli Yik Vagonu” 2017 yilinda
uretilerek tanitimi yapildi.

17.12.2013 tarihinde kamuoyuna ilk kez aciklanan Milli Tren Projesi, Milli Yiksek Hizli Tren,
Milli Elektrikli ve Dizel Tren Setleri ve Milli Yik Vagonu olarak 3 ayri proje olarak
gerceklestiriimesi planlandi. 3 koldan da tim hiziyla ilerleyen ve yonetici, miihendis, bilim
adami ve teknik ekip olarak kamu, 6zel sektoér ve Universite temsilcilerinden toplam 1856
kisiyle yiritiilen projelerde sona yaklasildi. Milli Yiiksek Hizli Treni Giretecek olan TULOMSAS,
Milli Elektrikli ve Dizel Tren Setlerini tiretecek olan TUVASAS ve Milli Yiik Vagonunu tretecek
olan TUDEMSAS tarafindan vyiriitiilen ve tasarimlari hazir olan projelerin, liretim asamasi
baslatilmistir. iTU, TUBITAK, ASELSAN, ARUS ve RSK kiimeleri milli projelerde paydas olarak
rol almisladir(Tablo 36).

Milli tren projesinin en onemli Ozelligi; rayl tasitin Uretim deger zincirindeki ‘kavram
gelistirme, tasarim, tasarim dogrulama, testler, lretim, belgelendirme, onay, satis, satis
sonras! hizmetler’ gibi tiim siireclerin proje paydaslari tarafindan siirdirilmesidir. Bu yerlilik
orani %100 olan rayli tasitlarin Uretilecegi anlamina gelmemektedir ama tasit tGretimine ve
teknolojisine yiksek hakimiyet gerektiren teknoloji seviyesinin hedeflendigi acikca
gorulmektedir.
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TCDD tarafindan ihaleye cikilan 250 km/h hiza sahip Yiksek Hizli Trenlerde yerli katki % 53
yerli katki sartindan baslayarak, 6zgin bir tasarima sahip olacak % 74 yerlilik oraniyla 6zgiin
milli marka YHT seti Uretilecektir. Bu projeyle Tiirkiye, herhangi bir kisitlama olmaksizin tim
lisans haklarina ve yurt disina satis imkani olan yeni nesil YHT teknolojisine sahip olacaktir.

TCDD’nin talebi ve destegi, TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi ve iTU isbirligiyle TCDD’nin
bagl ortakhg TULOMSAS tarafindan ana hat E-1000 Milli Elektrikli Manevra Lokomotifi
uretildikten sonra E-5000 Tip Milli Elektrikli Lokomotif Gelistirilmesi Projesine baslanmistir. 3
yil siirmesi planlanan proje sonucunda Uretilecek E-5000 tip milli elektrikli lokomotifi,
Turkiye’de tasarlanmis ve dretilmis en giiclii demiryolu araci olarak TULOMSAS tesislerinde
uretilecek ve 2020 yilinda raylara inecektir(Tablo 36).

Tablo 36 - TCDD Milli Arag Projeleri

931 Kisi (150
Yiiksek Hizh Bilim Adami,
Tren Alt . ) 536
Projesi TULOMSAS | 40 Milyon € 60 Ay 106 Set 250 km/s Miihendis,
Yurutlcusu 254 Diger
Calisan)
605 Kisi (85
EMU-DMU 444 Arac B|I|m3ﬁgam|,
QI:UZLCEE;L TUVASAS | 38 Milyon € 54 Ay 111 Set 160 km/s Miihendis,
180 Diger
Calisan)
320 Kisi (45
Yiik Vagonu B'“ml:gaml,
Alt Projesi | TUDEMSAS | 2.6 Milyon € 48 Ay 120 km/s ) )
Yiritiicisi Muhendis,
95 Diger
Calisan)

Kaynak: https://www.bebka.org.tr/admin/datas/yayins/sektorraporurayli.pdf

TULOMSAS, TCDD Tasimacilik ve ASELSAN teknik ekiplerinin yogun calismasi sonucu ortaya
yeni nesil ve gevre dostu HSL 700, Innotrans 2018 Berlin fuarinda sergilendi. Modernizasyon
projesi olarak baslayan proje TCDD Tasimacilik’in uzun vadeli planlari ve TULOMSAS ve
ASELSAN’In yeni teknolojik gelismeleri tasarimsal olarak lokomotife uygulamasiyla yeni bir
lokomotif projesine donistil. Yerli ve milli marka olarak tasarlanan HSL 700 i¢in daha kiglk
bir dizel motor kullanilarak verimi arttirildi. Yeni nesil Li-lon pillere sahip HSL 700, ilk
calistirmada ve duruslarda elektrikli cer motorunu kullaniliyor. Rejeneratif frenlere sahip
lokomotif, frenlemelerde ve inislerdeki elektro dinamik enerjiyi pillerde depoluyor. Cevre
dostu lokomotifin emisyon oranlari da disdrildi. Lokomotif blyik fabrikalar, demiryolu
bakim merkezleri basta olmak lizere tlinellerde de kurtarma araci olarak kullanilacak. HSL
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700'Gn, dizel motor ve elektro pnomatik fren sisteminin daha az kullaniimasi sayesinde
bakim maliyetleri, elektrikli motor kullanimi sayesinde enerji maliyetleri azalacak. Yeni
lokomotifte harici olarak depolarda disaridan sarj imkani da bulunuyor. 68 ton agirliginda, 80
km/s hiza ¢ikabilen lokomotif 700 kW giice sahip. TULOMSAS ve Aselsan isbirliginin bir Griini
olan HSL 700, TCDD Tasimacilik tarafindan kullanilacak.

EurasiaRail izmir 2019 fuarinda tanitilan yeni nesil DE10000 lokomotifin éne ¢ikan 6zelligi ise
kontrol sisteminin siiris boyunca yaklasik 200 farkli veriyi toplanmasi ve dijital veri olarak
saklanmasi. Bu veriler siirlis sirasinda makinistin bilgilendirilmesi/uyariimasi, lokomotifin
uzaktan takip edilmesi, arizalarin kayit altina alinmasi, makinistin kullanim aliskanliklarina
iliskin istatistiklerin olusturulmasi igin kullaniliyor. 68 ton agirhiginda olan ara¢ 80 km/h hiza
ulasabiliyor. 750 kW giiclinde olan proje Tilomsas Tubitak MAM isbirligiyle hazirlandi.

Su anda da dizel yeni nesil Co-Co tipi Lokomotif Projesi, yeni nesil 8 silindirli 1200 HP Dizel
Motor Projesi, LPG Vagonu Projesi, Yangin Sondirme Vagonu Projesi, Dizel Motor
Modernizasyon Projesi gibi yerlilestirme ¢alismalari da devam ediyor.

5.2. Yerli ve Milli Marka Sehir i¢i Rayli Sistem Araglari

Ulkemizde 1990 yilindan buyana 12 farkli (ilkeden satin alinan 14 adet farkli marka Siemens,
Alstom, Bombardier, Hyundai Rotem, H.Eurotem, ABB, CAF, Ansaldo Breda, Skoda, CSR, CNR,
Mitsubishi, Rotterdam SG2, MAN Dlewag, V.Gotha gibi toplam degeri 10 milyar € olan 3516
adet arag satin alinmistir. Bu araglar su anda Ankara, istanbul, izmir, Bursa, Eskisehir,
Kayseri, Konya, Kocaeli, Adana, Samsun, Gaziantep, Antalya olmak lzere 12 ilimizde hizmet
vermektedir.

Farkli markalardan kaynaklanan yedek parc¢a, déviz kaybi, stok maliyeti, bakim-onarim, isgilik
vb. ekstra giderler ile ilkemiz tam bir yabanci bagiml hale gelmistir. Bunlar da yaklasik 10
milyar € ek maliyet getirmis ve toplamda bize 20 milyar euro’ya mal olmustur.

ARUS kurulusundan bu yana verdigi bliyik micadeleler sonucunda 2012 yilinda ihalesi
yapilan Ankara Belediyesi icin 324 adet metro araci icin % 51 yerli katki sarti Glkemizde bir
milat olmus ve Milli markalarimiz birer birer ¢itkmaya baslamistir. Bunun en glizel érnekleri
Durmazlar firmamiz tarafindan Bursa Biiyiiksehir Belediyesi icin iretilen 18 adet ipekbocegi
tramvayi ile 60 adet Green City LRT hafif rayli ulasim araglari, yine Durmazlar firmamiz
tarafindan Kocaeli Blylksehir Belediyesi icin Uretilen 12 adet ve Samsun Buyliksehir
Belediyesi i¢in Uretilen 8 adet Panorama milli marka tramvay, Bozankaya firmamiz tarafindan
Kayseri Bliyiiksehir Belediyesi icin tiretilen 30 adet Talas milli marka tramvay, istanbul ulasim
tarafindan istanbul B. B. icin Uretilen 18 adet istanbul milli marka tramvaylardir. Bugiin bu
araclarimiz Bursa, Kayseri ve istanbul sehirlerimizde hizmet vermektedir(Tablo 37, 38).
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Tablo 37 — Yerli Katkili Sehiri¢i Rayli Sistem Araglari

YERLi KATKI SARTI OLAN RAYLI SiSTEM ARACLARI

Mecidiyekdy-Mahmutbey H.Rotem Metro (%50 yerli katki) 1 300
Taksim - Osmanbey H.Rothem Metro araci (% 40 yerli katki ) : 68
Uskiidar - Umraniye Mitsubishi (%15 yerli katki) : 126
Kadikoy-Topkapi-M.Selam istanbul(18) (%60 yerli katki) . 18
Eminonu-Alibeykoy Durmazlar (%60 yerli katki) . 30
Mahmutbey-Esenyurt H.Eurotem(120) (%50 yerli katki) : 120
Kirazli-Halkah CRRC (%50-%70 yerli katki) 1 272
Ankara Metro CSR (% 20 yerli katki) 1 324
Baskentray Hyundai Rothem EMU (%20 yerli katki) : 96
izban Hyundai Rothem EMU (%35 yerli katki) : 120
izmir H.Rotem Tramvay (% 48 yerli katki) . 38

Bursa -Green City(%60 yerli katki)
Ipek Bocegi (%60 yerli katki) . 78
Kayseri Bozankaya Tramvay (%50 yerli katki) ;31
Samsun Durmazlar Tramvay (%60 Yerli) : 8
Antalya H.Eurotem Tramvay (%48 Yerli) : 18
Kocaeli Durmazlar Tramvay (%60 Yerli) . 18
TOPLAM ARAG SAYISI : : 1665

Kaynak: I. Pektas Tiirkiye’de Rayh Sistemler Diinii, Bugiinii Ve Yarim makalesi ve Tiirkiye’de Sehir ici Rayl Sistemler
makalesinden Alinmustr.

2012 yilindan bu yana Ulkemizde Uretilen ve sehirlerimizde hizmet veren 184 adet yerli ve
milli marka rayli ulasim araglarimizin tretiminde yerli katki seviyesi % 60 oranini agsmis ve
Bozankaya firmamiz ile Bangkok/Tayland igin Uretilen 88 adet metro araci ve Durmazlar
tarafindan ihalesi kazanilan 20 adet Polonya tramvayi ve yakin zamanda Bozankaya
tarafindan ihalesi kazanilan 16 adet Romanya tramvayl (toplamda 40 adedi bulacak),
H.Eurorem’in Polonya’da kazandigi 213 adet Tramvay arac ihalesi ile ARUS liyeleri ihracata
baslamis bulunmaktadir. 2012 yilindan bu yana uretilen yerli ve milli marka rayli sistem
aracglarimiz Tablo 38’de verilmistir.

Tablo 38 - Sehirici Milli Arag Projeleri

istanbul LRT | istanbul Ulasim ( Yerlilik % 60 ) istanbul Marka 18
Bursa Tram | Durmazlar ( Yerlilik % 60 ) ipekbocegi 18
Bursa LRT Durmazlar ( Yerlilik % 60 ) Green City 60
Kayseri Tram | Bozankaya ( Yerlilik % 50 ) Talas 31
Kocaeli Tram | Durmazlar ( Yerlilik % 60 ) Panorama 18
Samsun Tram | Durmazlar ( Yerlilik % 60 ) Panorama 8
istanbul LRT | Durmazlar ( Yerlilik %60 ) istanbul 30

Kaynak:I.Pektas Tiirkiye’de Rayl Sistemler Diinii, Bugiinii Ve Yarin, Sehirici Rayl Sistem Calismasindan Alinmustir.
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5.3. Milli Sinyalizasyon Projesi

Ulkemizde ilk defa demiryolu projelerinde, yurt disindan temin edilen sinyalizasyon
sistemlerinin millilestirilmesi amaci ile TUBITAK 1007 Programi kapsaminda; TCDD, TUBITAK
BILGEM ve iTU isbirligi ile Milli Demiryolu Sinyalizasyon Projesi (UDSP) basariyla
tamamlanmis olup Mithatpasa (Adapazari) istasyonunda prototip ¢alisma tamamlanarak,
devreye alinmistir. Proje kapsaminda, sinyalizasyon sistemlerinin en miihim unsuru kabul
edilen anklasman sistemi (sinyalizasyon sistemi karar merkezi), trafik kontrol merkezi ve
donanim simulatori olmak Uzere U¢ ana bilesen gelistirilmistir. Milli Demiryolu Sinyalizasyon
Sisteminin yurt genelinde yayginlastirimasi hedeflenmekte olup, Afyon-Denizli-Isparta/
Burdur ve Denizli-Ortaklar arasinda milli sinyalizasyonda imalat ¢alismalarina baslaniimistir.
Bu hattin tamamlanmasiyla ilk defa sebekemizde bir ana hat kesiminde tamami milli tasarim
ve dizayna sahip olan bir sinyal projesi yapilmis olacaktir. Proje kapsaminda; Denizli-Ortaklar
hattinda Horsunlu-Buharkent istasyonlari devreye alinmistir. Milli sinyal anklasman
sistemleri TUBITAK tarafindan, yol boyu sinyalizasyon calismalari da TCDD tarafindan
yapiimaktadir.

5.4. Tiirkiye’nin Rayh Sistemler Arag ihtiyaci

e 96 adet hizli tren

e 7000 adet metro, tramvay ve hafif rayl arag (LRT),
e 250 adet Elektrikli Lokomotif,

e 350 Dizel Lokomotif,

e 500 adet banliyo seti

e Binlerce yolcu ve yiik vagonu

Finansal olarak 30 milyar Euro, alt yapi yatirimlari ile birlikte yaklasik 100 milyar Euro olmasi

beklenen ihalelerde en az % 51 yerli katki sarti ile 51 milyar Euro Ulke sanayimizde kalacaktir.

ihtiyac duyulan tiim bu rayh sistem araclarini sanayicilerimiz Tirkiye’de lretecek yetenege,
potansiyele, tecriibe ve donanima sahiptir. 2017 yilinda aciklanan basbakanlik genelgesi ve
2018 yilinda yirirliige giren Cumhurbaskanlig SiP kararlari ile artik Tirkiye’de ithalatin énii

kapanmis, yerli Gretim, milli marka ve ihracatin 6ni acilmis bulunmaktadir.
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6. RAYLI SISTEMLERDE iHRACAT VE iTHALAT

1990 yilindan buyana Tiirkiye'ye yaklasik Almanya, Fransa, G.Kore, Cin, ispanya, Cek
Cumbhuriyeti, Japonya, isveg, italya gibi lilkelerden 4000’den fazla arag satin alinmistir. Bu
araglarin bir kismi dogrudan, bir kismi yerli katki sarti ile ithal edilirken bir kismi da lisans
anlasmasi yapilarak Tirkiye’de Uretilmistir. En ¢ok ihracatimiz da Tayland, Polonya, Irak,
Bulgaristan, iran, Slovenya, Suriye, Almanya, italya ve Fransa’ya olmustur(Tablo 39, 40, 41).

Bozankaya firmasi 2017 yilinda ihalesini aldigi Bangkok/Tayland’a 88 adet metro araci
Ureterek ihrag etti. 2018 yilinda Durmazlar Polonya’da 20 adet, 2019 yilinda Bozankaya
Romanya’da 16 Tramvay, H.Eurotem Polonya’da 213 Tramvay ihalesini kazandi.

Tablo 39 - Tiirkiye'nin Rayli Sistemlerde 2012-2018 Arasinda Yaptigi ihracat ( x 1000 USD)

Almanya 5.468 557 37.125 8.966 | 12.685 | 11.926 | 14.935
Serbest Bolge | 97.749 90.936 77.254 39.447 | 12.377 | 39.413 1.944
Fransa 3.99 9.646 6.934 3.111 4.159 | 4.518 6.502
Suudi
Arabistan 435 2.039 2.453 5,52 4.038 | 4.032 3.902
ispanya 266 142 1.76 654 2.792 199 146
Slovenya 730 1.118 601 1.278 2.087 | 3.275 2.220
italya 636 744 1.6 3.408 848 2.054 3.149
Irak 2,928 2.253 462 17.793 462 1.500 578
Bulgaristan 42 39.658 36 45 35 50 320
Tayland 0 0 8 0 0 87 15.133

Kaynak: www.trademap.org
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Tablo 40 - Tiirkiye'nin Rayh Sistemlerde 2012-2018 Arasinda Yaptigi ithalat ( x 1000 USD)

Almanya 53.075 75.838 25.672 24.068 |258.651 | 27.642 | 22.026
Cin 49.867 65.77 100.302 41.103 | 46.508 | 144.689 | 51.054
Avusturya 57.115 66.119 7.044 5.49 20.429 | 8.296 28.755
ispanya 100.056 41.159 24.257 11.973 | 18.821 | 121.082 | 6.975
Cek
N 3.298 43.736 168.926 48.072 | 14.695 | 9.262 35.502
Cumhuriyeti
Serbest Bolge 2.121 122.261 124.186 79.55 | 10.237 | 67.632 2.388
italya 17.711 7.67 14.667 19.585 8.304 6.264 5.238
Gliney Kore 234.371 114.813 55.208 57.689 | 6.464 | 15.720 7.120

Kaynak:http://www.trademap.org

6.1. Rayh Sistemlerde Toplam ihracat ve ithalat Degerleri (2009-2018)

2009-2018 yillari arasinda ihracat/ithalat oranina bakildiginda ortalama 1/5 oraninda agik
veren ticaretimiz son zamanlarda yerli katki orani ve ihracatimizin artmasiyla diizelmeye

baslamistir.

Tablo 41 - Rayh Sistemlerde 2009-2018 Yillari Arasinda Yapilan ihracat ve ithalat Degerleri
(Direct Data x 1000 USD)

86.099

16.841

115.181

127.016

183.418

150.341

94.904

50.698

85,304

79.276

ithalat

742.838

526.476

746.297

549.515

583.972

607.790

365.404

416.824

418,265

184.992

Kaynak: http://www.trademap.org Product 86: Demiryolu vb hatlara ait tagitlar ve malzemeler, bunlarin aksam-

parcalary, mekanik trafik sinyalizasyon cihazlar
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6.2. Tiirkiye’de Bazi ARUS Uyesi Firmalarin ihracat Degerleri (2012-2017)

Tablo 39 - Rayh Sistemlerde 2012-2017 Yillari Arasinda Yapilan ihracat ve ithalat Degerleri

RAIL TUR 2.376.000 2.352.000 | 987.400 | 1.491.600
DURAY 2.078.774 | 6.560.527 | 2.776.720 | 3.561.491
ERA
TR 1.774.892 | 1.748.882 | 1.844.709 | 2.154.381 | 1.171.464
ASAS 4.500.000 | 3.200.000 | 4.500.000 | 4.200.000 | 4.600.000
EP;:;?” 809.670 1.426.958 | 3.415.047 | 3.002.565 | 4.765.071
BERDAN
AT 1.894.467 | 3.021.848 | 3.291.020 | 2.827.522 | 1.878.882
OZKAN D.C 5.471.553 | 4.822.918 | 6.008.849 | 5.847.105 | 5.439.275
KARDEMIR | 12.858.902 | 14.705.771 | 8.478.869 | 9.556.965 [23.200.020 | 33.966.354
SAGLAM
ST 56.924 41.096 66.069
FiIKSSAN 2.000.000 | 2.000.000 | 2.300.000
DAS LAGER
N 690.375 1.117.232 | 1.258.344
OzBIiR 128.000 58.500
ISI SAH END 100.000 100.000 192.000
MEDEL 74.785 87.000 3.670.000 | 1.444.075 | 120.000 10.300
ON
ELEKTRONIK GREE
Avitech
Kaucuk 50.000
GOK YAPI 63.000 40.000
HUROGLU 998.000 800.000 880.000 870.000 730.000
ELLAMP 210.000 100.000
ELMAK 170.000 170.000 170.000
KENTKART | 3.792.362 | 2.435.239 | 3.464.109 | 5.791.284 | 3.789.940
DIiGER 88.423.280 | 115.105.574 | 84.354.440 | 33.306.995 10.075.515

e

Kaynak: Ithami Pektas, ARUS

[
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6.3. Tiirkiye’de Rayli Ulasim Sektoériindeki Sirketlerimizin Yurt Disi Altyapi, insaat ve Hizmet
ihracat Degerleri (2012-2018)

Alt yapida Dogus insaat Hindistan’da- Mumbai Metrosu, Giilermak Polonya’daki Varsova
Metrosu, Limak Ukrayna’da Dnipro Metrosu, STFA ise Yapli Merkezi ile birlikte Katar'daki
Doha Metrosundan sonra Yapl Merkezi firmamiz Etiyopya’da 1.7 milyar USD, Tanzanya’'da
1.9 milyar USD, Katar 4.4 milyar USD, Senegal’de 435 milyon USD, Fas’da 105 milyon USD,
Cezayir'de 420 milyon USD, Sudan ve Suudi Arabistan demiryollari islerini alarak yatirimlarina
devam etmektedir. Yurt disinda sirketlerimizin Rayli sistem altyapi hizmet ihracat ortalamasi
yillik 500 milyon USD civarindadir.

- Dinyeper Demiryolu ve Otoyol Kopriisui (Kiev/Ukrayna)

Dogus insaat’in aldigi proje, 6 karayolu seridi ve 2 demiryolu hattini iceren bir demiryolu ve
karayolu koprisiniin yapiminin yani sira 13 ila 17 arasi iskeleler ve bu iskelelerin Ust yapilari
da dahil olmak Ulzere kdprinin gegise uygun kisminin insasini kapsamaktadir. Képrinin
tasima kapasitesi her yon icin 60.000 araba/gliin ve 120 tren/gin’dur. Proje, bir Turk
muteahhitlik sirketinin 2007 yilina kadar Ukrayna’da gerceklestirdigi en bliylk projedir.

- Mumbai Metro Hatti lll, Kisim UGC-03 (Mumbai/Hindistan)

Dogus insaat’in aldig1 proje; Mumbai Tren istasyonu ve Worli arasinda 5 istasyon ve 3,55 km
uzunlugunda cift hat tiinelin yapimi da dahil olmak {izere 5,05 km uzunlugundaki metro hatti
yapimini icermektedir. Proje kapsaminda elektromekanik isler de yapilmaktadir.

- Riyad Metrosu (Riyad/Suudi Arabistan)

Dogus Insaat’in aldig proje; toplam uzunlugu 16,5 km olan Riyad Metrosu Kuzey ve Giiney
hatlarinin TBM tinelleri yapiminin yani sira kazik, enjeksiyon ve insaat isleri ile raylar ve
yaya yollarinin tesis edilmesini kapsamaktadir.

- Sofya Metrosu Genisletme Projesi, Hat Il Lot 1 (Sofya/Bulgaristan)

Dogus insaat’in aldig proje; Nadejda Kavsagi, Merkezi Tren Gari, Svata Nedelya Meydani ve
Patriarch Evtimii Bulvari olmak lizere 4 istasyonlu ve toplam uzunlugu 4,1 km olan metro
hattinin tasarim, yapim, test ve isletmeye alma islerini kapsamaktadir. Bu proje, 2008 yilina
kadar Bulgaristan’da gerceklestirilen en blytk altyapi projesidir.

- Sofya Metrosu Genigletme Projesi, Hat lll Lot 4 (Sofya/Bulgaristan)

Dogus insaat’in aldigi proje; mevcut Sofya Metrosu hattinin genisletilmesi dahilinde Nadejda
Kavsagl, Botevgradsko Shosse” Depo Sahasi, VI. Vazov Bulvari, Sehir Merkezi ve “Ovcha
Kupel” Semti istasyonlari arasindaki toplam uzunlugu 5,97 km olan tiinelin yapimini
kapsamaktadir.

- Dnipro Metro ingaati (Dnipro/Ukrayna)

Limak Insaat’in aldigi Temmuz 2016’da sdzlesmesi imzalanan projeyle; yaklasik 4 kilometre
uzunlugundaki metro hatti ve 3 istasyonun tasarimi ve insaati gerceklestirilecektir.
Finansmani Avrupa Yatirim Bankasi (EIB) ve Avrupa Yatirirm ve Kalkinma Bankasi (EBRD)
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tarafindan saglanacak proje kapsaminda; her biri 4 kilometre uzunlugunda toplam 8
kilometre cift tlp tlinel insaati, mevcut metro hattina ve istasyonlara baglanti yapimi, yer
Usti yapilari ve inis tlnelleri ile birlikte 3 istasyon binasinin insaat, elektrik ve mekanik tesisat
isleri, ray ve baglanti elemanlari ile demiryolu {Ustyapisinin insaati elektrifikasyon,
sinyalizasyon ve telekomiinikasyon sistemlerinin temini ve montaji gerceklestirilecektir.
Projenin 2021 yili igerisinde tamamlanmasi planlanmaktadir.

- Varsova Metrosu Hat Il (Varsova/Polonya)

Gulermak insaat’in aldig proje kapsaminda 6.5 km cift hat metro 7 yeralti metro istasyonu
tasarim, ingaat & sanat yapilari ve mimari isler ray isleri sinyalizasyon ve elektromekanik igler
vardir.

- Dubai Metro Expo 2020 (Dubai/BAE)

Giilermak insaat’in aldigi proje 15 km Cift Hat Metro insaati 2 yeralti & 5 yeriistii Metro
istasyonu tasarim, insaat & sanat yapilari ve mimari isler ray isleri sinyalizasyon ve
elektromekanik isler Expo 2020 metro araci temini’ni kapsamaktadir.

- Varsova Metrosu Hat Il ( Faz Il ) (Varsova/Polonya)

Gilermak insaatr’in aldigi proje kapsaminda 2.5 km Cift Hat Metro, 3 Yeralti Metro istasyonu
tasarim, ingaat & sanat yapilari ve mimari isler ray isleri sinyalizasyon ve elektromekanik igler
vardir.

- Lucknow Metro (Lucknow/Hindistan)

Gulermak insaati’in aldigi proje kapsaminda 3.68 km Cift Hat Metro insaati 3 yeralti metro
istasyonu viyadiik metro hatti tasarim, insaat & sanat yapilari ve mimari isler ray isleri
sinyalizasyon ve elektromekanik isler vardir.

- Dariisselam - Morogoro Demiryolu (Tanzanya)

Yapi Merkezi tarafindan Anahtar teslim olarak insa edilecek projenin kapsaminda;
Darlisselam - Morogoro arasinda, tasarim hizi 160 km/saat olan 202 km tek hat
demiryolunun tim tasarim isleri, altyapi insaat isleri, ray déseme, sinyalizasyon, haberlesme
sistemleri, yedek parca temini, elektrifikasyon ve personel egitimi yer aliyor. 30 aylik proje
siresinde toplam 33 milyon m3 kazi isi yapilacak; 96 adet toplam 6.500 m. kdpri ve altgecit-
Ustgecit, 460 adet menfez, 6 istasyon ve tamir-bakim atolyesi insa edilecek.

- Morogoro - Makutupora Demiryolu (Tanzanya)

Yapi Merkezi tarafindan insa edilecek olan Baskent Dodoma’dan da gececek olan bu hat icin,
Yapi Merkezi; elektrifikasyon ve sinyalizasyon gibi teknolojik birimler de dahil olmak lizere
tim altyapi ve Ustyapi calismalarini kapsayan, anahtar teslimi bir proje olusturuyor. Atdlye
alanlari, depo ve yan hatlarla birlikte uzunlugu 409 kilometreyi bulan demiryolunun yapimi
36 ay sirecek.
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- Awash - Kombolcha - Hara Gebaya Demiryolu (Etiyopya)

Yapi Merkezi tarafindan alinan proje; tiim tasarim isleri, malzeme temini, altyapi insaat isleri,
tamir-bakim atolyeleri, istasyonlar, idari binalar, ray doseme, sinyalizasyon, katener, eneriji
temini, haberlesme sistemleri, yedek parca temini ve egitim verme islerinin anahtar teslim
olarak yapilmasini ve hizmete alinmasini kapsamaktadir.

- Dakar - AIBD (Havali) Hizh Tren Hatti (Senegal)

Yapi Merkezi tarafindan alinan proje ile Dakar, Diamniadio ve AIBD havalimani arasinda, hizli,
modern, yiksek frekansh bir rayli sistem gerceklestirilecektir. TER Dakar projesi, yeni
havalimanina ek olarak Thiarroye, Rufistque ve Entegre Ozel Ekonomik Bélgesi ile,
Diamniadio’da yer alacak, Dakar’in ikinci Universitesine ve endistri parki gibi 6nemli sehir
merkezlerine hizmet edecektir.

- Doha Metrosu (Altin Hat) (Doha/Katar)

Projenin ortak girisimi; Turkiye’den Yapi Merkezi ve STFA, Yunanistan'dan Aktor,
Hindistan'dan LarsenToubro ve Katar'dan Al Jaber Mihendislik tarafindan olusturulmustur.
Doha Metrosu paketleri arasinda en biyik hacme sahip olan Gold Line paketinin yapim
sozlesmesinde, Yapi Merkezi ve STFA, Ortak Girisim icinde %40’lk en buyik hisseye sahiptir.

- CTW 130 - Sadara & Jubail Demiryolu (Suudi Arabistan)

Yapi Merkezi tarafindan yapilacak olan Proje tamamlandiginda, glinliik yaklasik 12.000, yillik
4.000.000 ton yiik tasimaciligina imkan saglayacak.

- Cidde istasyonu (Cidde/Suudi Arabistan)

Suudi Arabistan’da Mekke — Cidde — Kral Abdullah Ekonomik Kenti — Medine arasinda insa
edilen, 6zellikle kutsal Hac doneminde hacilara ve haci adaylarina énemli bir ulasim imkani
saglayacak olan 450 km uzunlugundaki Haramain Hizli Tren Projesi; Mekke, Cidde, KAEC ve
Medine sehirlerini birbirine baglayacaktir. Yapi Merkezi, bu proje kapsaminda yapilan 4
merkez istasyon binasindan biri olan Cidde Merkez istasyon binasina ait yapim islerinin
tamamlanmasi, testlerin yapilmasi ve isletmeci firmaya tesliminden sorumludur.

- Sidi Bel Abbes Tramvayi (Cezayir)

Yapi Merkezi ‘nin insa ettigi 400 m ile 1370 m arasinda degisen istasyonlar-arasi mesafede
tramvayin ortalama ticari hizi 19.1 km/saat’tir. GUnlik ortalama 40.000 yolcu tasimasi
ongorilen sistem, sirdirilebilir, cevre dostu, uzun omdrli ve modern bir altyapi olarak,
modernlesen Sidi bel Abbes’in ulasim problemine kesin ve kalici bir ¢6ziim getirmistir.

- Bir Touta - Zeralda Demiryolu (Cezayir)

Yapi Merkezi ve Infrarail SpA Konsorsiyumu tarafindan insa edilen ve baskent Cezayir’in
Zeralda Banliyosi ile baglantisini saglayan 23 km’lik yeni cift hat demiryolunun tasarim hizi
140 km/saat’tir. Anahtar teslim proje; yaklasik 10 milyon m® toprak hareketi ve 30.000 m?
sanat yapisi ile elektrifikasyon, sinyalizasyon (ERTMS Levell), telekomiinikasyon dahil olmak
Uzere bitin sistemlerin yani sira, ¢cevre dizenlenme, isletmeye alma ve personel egitim
hizmetlerini kapsamaktadir.
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- Casablanca Tramvayi ikinci Hat (Fas)

Yapi Merkezi’'nin Fas’'ta gerceklestirecegi Casablanca Tramvayi ikinci Hat Projesi, Yapi
Merkezi tarafindan 2010-2013 vyillari arasinda yapilan birinci hattin devami niteligindedir.
Yapi Merkezi, birinci hattaki basarisiyla LRTA tarafindan “Yilin En lyi Projesi Odiiliine” layik
gorilmis olup, ikinci Hat Projesinin Yapi Merkezi’'ne verilmesinde, ilk hattaki bu Ustiin
performans 6nemli rol oynamistir. Mart 2016’da ihale sonucu acgiklanan ve 29 ayda
tamamlanmasi planlanan proje kapsamindaki ana is kalemleri soyledir: platform uzunlugu:
16.314 metre 22 adet istasyon 34 adet kavsak 1 depo, 1 atdlye binasi, 1 hat kavsagi, koprda,
kazik Ustl platform gibi gesitli yapilar.

- Setif Tramvayi (Cezayir)

Setif Tramvayi Projesi, Yapi Merkezi - Alstom Konsorsiyumu tarafindan insa edilmistir.
Cezayir Setif'teki projenin tim insaat isleri Yapi Merkezi, sistem isleri ise Alstom tarafindan
gerceklestirilmistir. Proje, belirlenen ve kosullu olmak Uzere iki kissmdan olusmaktadir.
Belirlenen kisimda CDM atélyesi insasinin yani sira; kentin batisindaki EI-Bez Universitesi’ni
kentin dogu bdlgesine baglayan 15,2 km’lik hat yer almaktadir. 7,2 km’lik kosullu kisim ise
Valilik Kavsagl ile Ain-Trick’teki son duragi birbirine baglamaktadir. 26 adet istasyon ile
hizmet verecek olan Setif Tramvayi'nin acilisi, 8 Mayis 2018 tarihinde Setif Vilayet Binasi
oniinde yapiimistir.

- Brasov-Simeria Demiryolu Hatti (Romanya)

Ocak 2019’da Alarko Holding'in bagh ortakligi Alsim Alarko'nun ylizde 50 hisseye sahip
oldugu grup, Romanya'daki demiryolu hatti ihalesini kazand.

Boylece Rayh sistem ihracatimiz 2018 itibariyla hizmet sektoriinde yillik ortalama 500
milyon USD, Arag, vagon, yedek parc¢a ihracatina ise yillik 85 milyon USD olmak iizere
toplamda 600 milyon dolari bulmustur.

7. RAYLI SISTEMLER SEKTORUNUN GELiSIMi VE SEKTOR ILE ILGILI
BEKLENTILER

Tim dinyada rayh sistemin tercih edilmesine paralel olarak demiryolu sanayine olan talep
de artmaktadir. Sadece Tirkiye’de onimizdeki 15 vyillik slire zarfinda Rayli sistem
projelerinde sektor yatiriminin 100 milyar euroya ulasmasi bekleniyor.

Dogu-bati koridorunda Turkiye'nin daha fazla pay sahibi olabilmesi icin uluslararasi hatlari
kisaltan ve mevcut dar bogazlari gideren demiryolu projeleri en kisa zamanda hayata
gecirmesi gerekmektedir. Bu konuda hizla yatirimlarin yapilmasi gerekmekte, aksi takdirde
alternatif glizergahlarin benimsenmesi ve Tirkiye’nin ¢ok blyilk potansiyele sahip Avrupa-
Asya transit tasimaciliginin disinda kalmasina yol acabilecektir. Demiryollarinda yapilacak s6z
konusu yeni yatirimlar ile Ulke icinde diger ulastirma tirleri ile saglanacak bitinlesme ile
birlikte, %15 olarak belirlenen demiryolu yik tasimaciligi hedefi yakalanacaktir.
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7.1. Belgelendirme

Sektorde ihracat rakamlarinin artirilmasi igin sertifikasyonlarin tamamlanmasi ve
yerlilestiriimesi gerekmektedir. Uriinler ve sirecler icin gerekli olan sertifikasyonlarin
alinmasi ve devaminin saglanmasi igin yurtdisindaki kurumlara (tim sektorler igin her yil yurt
disina giden 2 milyar USD) ¢ok bilylk paralar 6édenmektedir. Sertifikasyonlar i¢in yapilan
doviz harcamasi her ne kadar ihra¢ edilecek urinler igin gerekli gbriinse de bu
sertifikasyonlarin yabanci ortakh bir sekilde Ulkemizdeki merkezlerde de verilmeye
baglanmasi ile firmalarin rekabet edilebilirligi artacaktir.

Sektérde sertifikasyonlarin énemi ¢ok biyiiktiir. Ornegin ECM sertifikasi tilkemizde sadece
dokuz firmada bulunmaktadir(Tablo 42). ECM belgeli firmalar, vagon sektoriinde Avrupa
Birligi Ulkeleri’'ne bagli vagonlara revizyon yapabilecektir. Tiirkiye’de demiryolu sektoriiyle
ilgili Avrupa Birligi ile uyum gergevesi igerisinde, vagonlarin bakim onarimlarini gergeklestiren
atolyelerin, denetlenerek uygun oldugunu belirten ECM sertifikasi ile birlikte, Tirkiye'de
revizyon bedelinin Avrupa’ya gore daha uygun olmasi nedeniyle, bakim onarim hizmetleri de
Turkiye’den alinmaya baslanacaktir. Buna bagh olarak da is potansiyeli, istihdam ve
ekonomik olarak artis saglanacaktir.

Sektorde altyapr ve tren isletmecilerinin, faaliyetlerine baslamadan once ulusal veya AB
mevzuatlarina uygun ve DDGM tarafindan onaylanmis bir “Emniyet Yonetim Sistemi”
kurmasi ve DDGM’ den emniyet sertifikasi almasi gerekmektedir. Yolcu ve yik tren
isletmecisi olabilmek igin belirlenecek minimum bir sermaye ve minimum demiryolu
ceken/gekilen arag sayisi belirlenip bu sayinin bir tren dizisi olmasi beklenmektedir.

Tablo 40 - Tiirkiye’de Rayh Sistemler ECM Vagon Bakimi Sertifikasyonuna Sahip Firmalar

Rayl Sistemler ECM Vagon Bakimi Sertifikasyonuna Sahip Firmalar

1 Acarlar A. S. Dinar Vagon Sanayi Afyonkarahisar
2 Ar-Gl — Demiryolu Tasima Ve Depoculuk Anonim Sirketi istanbul

3 Demiryolu Lojistik Mihendislik Sanayi Ve Ticaret Limited Sirketi Ankara

4 Rayvag Vagon Sanayi Ve Ticaret A.S. Adana

5 Rc Muhendislik Ve Makine San. Tic. A.S. istanbul

6 Tlipras, Turkish Petroleum Refineries Corporation Kocaeli

7 Tirkiye Demiryolu Makinalari Sanayi A.S. Sivas

8 Turkiye Lokomotif Ve Motor Sanayi A.S. Eskisehir

9 Va-Ko Vagon Konteyner Makina Mihendislik Proje. San. Ve Ticaret A.S. Ankara
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Ulkemizde yerli vagon Uretiminin artmasiyla IRIS ve EN 15085 Kaynakli imalat belgesine sahip

firmalarimizin sayisinda her yil blyik artis gorilmektedir(Tablo 43).

Tablo 41 - Tiirkiye’de 15085 Kaynakli imalat Belgeli Firmalar

15085 KAYNAKLI iMALAT BELGESINE SAHiIP FIRMALAR

1 ACARLAR A.S. DINAR VAGON SANAYI (DIN EN 15085-2)

2 AKAR MAKINA SAN. VE TIC. A.S. (DIN EN 15085-2)

3 AKCELIK ESYA IMALAT TAAH. TIC. LTD. STI. (DIN EN 15085-2)

4 AKG Termoteknik Sistemler San.ve Tic.Ltd.Sti. (DIN EN 15085-2)

5 AKIN MAKINA OTOMOTIV SAN. TIC. LTD. STI. (DIN EN 15085-2)

6 Alsateknik Elektromekanik Sanayi Ticaret Limited Sirketi (DIN EN 15085-2)

7 AS CELIK DOKUM ISLEME SAN. TIC. A.S (DIN EN 15085-2)

8 ASAS Aliiminyum Sanayi ve Ticaret A.S. (DIN EN 15085-2)

9 ASMAS Agir Sanayi Makinalari A.S. (DIN EN 15085-2)

10 | Beser Balatacilik San. ve Tic. A.S. (DIN EN 15085-2)

11 |BODO BODE DOGRUSAN A.S. (DIN EN 15085-2)

12 | Bozankaya Oto. Mak. Iml. Ith. ve Ihr. A.S. (DIN EN 15085-2)

13 | Bozankaya Oto. Mak. Iml. Ith. ve Ihr. A.S. (DIN EN 15085-2)

14 DIMSA DEMIR CELIK URN. MAK. SAN. BOYA NAK. INS. TAAH. SAN. VE TIC. LTD. STI. (DIN EN
15085-2)

15 | DURAY ULASIM SISTEMLERI SAN. VE TIC. A.S (DIN EN 15085-2)

16 | Durmazlar Makina San.Tic.A.S. (DIN EN 15085-2)

17 | E.M.A Makina Yedek Parca San. Tic. Ltd. Sti. (DIN EN 15085-2)

18 | Enpay Endistiryel Pazarlama ve Yatrim A. S. (DIN EN 15085-2)

19 | Esler Lazer Metal Isleme Sanayi Ve Ticaret Limited Sirketi (DIN EN 15085-2)

20 | ESRAY MAKINA OTOMOTIV INSAAT SAN. ve TiC. A.S. (DIN EN 15085-2)

21 | Fikssan Fikstir San. ve Tic. A.S. (DIN EN 15085-2)

22 | GOK YAPI SAN. VE TIC. A.S. (DIN EN 15085-2)

23 | GRAMMER Koltuk Sistemleri San. ve Tic. A.S. (DIN EN 15085-2)

24 | GREBO OTOMOTIV SAN. A.S. (DIN EN 15085-2)

25 HISARLAR Makina San. ve Tic. A.S. (DIN EN 15085-2)

26 | HT METAL MAK. MUH. LTD. STI. (DIN EN 15085-2)

27 | Hyundai Eurotem Demiryolu Araclari San.Vetic.A.S. (DIN EN 15085-2)

28 | KAMAK REKOR MAKINA SANAYI A.S. (DIN EN 15085-2)

29 KUZU FLEX METAL SAN. VETIC. A.S. (DIN EN 15085-2)

30 | Mahir Yapi Insaat Celik ve Hafriyat Sanayi Tic. Ltd. Sti (DIN EN 15085-2)

31 MEBOSA MAKINE KIMYA SANAYI TICARET LTD. STI.(DIN EN 15085-2)

32 | MEDEL Mihendislik ve Elektronik Sanayi Ticaret A.S. (DIN EN 15085-2)

33 | Miles Makina Sanayi Ticaret A. S. (DIN EN 15085-2)

34 OMES MUHENDISLIK PLASTIK MAKINA SANAY! VE TICARET LIMITED SIRKETI (DIN EN 15085-2)

35 | OTO TRIM OTOMATIV SANAYI TICRET LIMITED SIRKETI (DIN EN 15085-2)

36 | Ozbir Vagon Arac Makina Imalat Insaat Ticaret Ve Sanayi Anonim Sirketi(DIN EN 15085-2)

37 | RAILTUR VAGON ENDUSTRISI TASIMACILIK SAN. TIC. A.S. (DIN EN 15085-2)
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38 | RAYVAG VAGON SANAYI VE TICARET A.S. (DIN EN 15085-2)

39 |RC ENDUSTRI ULASIM ARACLARI A.S. (DIN EN 15085-2)

40 |RC Miihendislik ve Makine Sanayi Ticaret Anonim Sirketi (DIN EN 15085-2)

41 | Sakarya Duman Otomotiv Yedek Parca San.Ti.Ltd.Sti. (DIN EN 15085-2)

42 | Sakarya Vagon Sanayi A.S. (DIN EN 15085-2)

43 | SIPIL CELIK Insaat Miihendislik Plastik Sanayi ve Ticaret A.S. (DIN EN 15085-2)

44 | Teknik Makina Otomotiv, Tekstil, Insaat San. ve Tic. A.S. (DIN EN 15085-2)

45 | TOR DEMIR Metal Uriinleri ve Mak.Paz.San. Tic. A.S. (DIN EN 15085-2)

46 | Turkiye Demiryolu Makinalari Sanayi A.S. (TUDEMSAS) (DIN EN 15085-2)

47 | Turkiye Lokomotif ve Motor Sanayi A.S. (TULOMSAS) (DIN EN 15085-2)

48 | TURKIYE VAGON SANAYI A.S. (DIN EN 15085-2)

49 | VAKO VAGON KONTEYNER MAK. MUH. SAN. TIC. A.S. (DIN EN 15085-2)

50 | YAHYAOGLU CELIK DOKUM MAK. SAN. VE TIC A.S. (DIN EN 15085-2)

51 | YAKABOYU KABIN MAKINA (DIN EN 15085-2)

52 | YAPICILAR INSAAT VE TICARET KOLLEKTIF SIRKETI (DIN EN 15085-2)

53 | YAVUZLAR VAGON SAN. ve TIC. LTD. STI (DIN EN 15085-2)

54 | YILGENCI San.Tic.A.S. (DIN EN 15085-2)

55 | YUCESAN INSAAT SANAYI TICARET A.S. (DIN EN 15085-2)

Kaynak: http://www.en15085.net

Tablo 42 - Tiirkiye'de IRIS Belgesine Sahip Firmalar

IRIS BELGESINE SAHIP FIRMALAR

Akdilger Otomotiv San. Ve Tic As Bursa
AKTAS HAVA SUSPANSIYON SISTEMLERI SAN. ve TiC. A.S. Bursa
Alnal Elektromekanik Sanayi Ve Ticaret Anonim Sirketi Sakarya
ALBAYRAK Makine Elektronik Sanayi ve Ticaret LTD. STi. Eskisehir
Alpin Kimya Sanayi Ve Ticaret A.S Bursa
Asas Aluminyum San Ve Tic A.S. Sakarya
Aselsan Elektronik San. Ve Tic. A.S. Ankara
ASSAN HANIL OTOMOTIV A.S. A.S. Kocaeli
Avitech Kaucuk Metal Ve End. Uriinler San. Ve Tic. Ltd.Sti istanbul
Avitas Kompozit Plastik San. Ve Tic. A.S. istanbul
Bekel Beyaz Esya San. Ve Tic.A.S. Eskisehir
Bodo Bode Dogrusan Otomotiv Yan San. Ve Tic A.S. Bursa
Canray Ulasim Sistemleri A.S Bursa
Das Lager Rulman Otomotiv San. Tic. A.S Eskisehir
DIMSA DEMIR CELIK UR. MAK. SAN. BOYA NAK. iNS. TAAH. VE TiC. LTD. STi. Sakarya
Duray Ulasim Sistemleri Sanayi Ve Ticaret A.S. Bursa
Durmazlar Makine San. Tic. A.S Bursa
Ekin Pano Elektrik Elektronik San.Tic.Ltd.Sti Bursa
ELEKTRA ELEKTRONIK SANAYI VE TICARET A.S. istanbul
Eltesan Elektromekanik Sogutma San. ve Tic. A.S. Kocaeli
Era Elektronik San. Ve Tic. A.S istanbul
Etka-d Automotive & Plastic & Mould Ind. Co. LTD Bursa
Famec Rayli Sistemler Sanayi A.S Sakarya
Fikssan Fikstiir Sanayi Ve Ticaret A.S. Kocaeli
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FKT Koltuk Sistemleri Uretim Ve Dagitim San.Tic.As. Bursa
GAGE OTOMOTIV SANAYI VE TICARET LIMITED SIRKETI izmir
Grammer Koltuk Sistemleri San. Ve Tic. A.S. Bursa
Hilkar Elektrik Ltd. Sti. Sakarya
Hisarlar Makina Sanayii Ve Ticaret A.S. Eskisehir
Hiroglu Otomotiv Sanayi ithalat ihracat Ve Ticaret A.S. Bursa
Klemsan Elektrik Elektronik San.Ve Tic.A.S. izmir
KNS OTOMOTIV SAN. VE TiC. A.S. CORPORATION Sakarya
Medel Miihendislik Ve Elektronik Sanayi Ticaret A.S. istanbul
Niimerik Makina Mihendislik Dékiim Sanayi Ve Tic. Ltd Sti Eskisehir
Oskim Otomotiv San. Ve Tic. A.S Kocaeli
Oto Trim Otomotiv San. Ve Tic. Ltd. Sti. Kocaeli
OzBIR VAGON ARAC MAKINA IMALAT INSAAT TICARET VE SANAYi A.S. Sakarya
Oztiryakiler Madeni Esya San.Ve Tic.A.S istanbul
PARSAN MAKINA A.S istanbul
PLASKAR PLASTIK ENJEKSIYON OTO.ENJEKSIYON OTO. YEDEK PARCA NAK. AMB. KALIP

SAN. iTH. iIHR.TIiC. ve SAN. A.S. INCORPORATED Bursa
Railtur Vagon Endustrisi Tagimacilik Sanayi Ve Ticaret A.S. Kayseri
RC Endustri Ulasim Araclari A.S. Adapazari
Safkar Ege Sogutmacilik A.S. 2148 izmir
Sakarya Duman Otomotiv Ltd. Sti. Sakarya
Sakarya Vagon Sanayi A.S Sakarya
Savronik Elektronik Sanayi Ve Ticaret A.S. Eskisehir
Sazcilar A.S. Hosab Bursa
Sazcilar Otomotiv Sanayi Ve Ticaret A.S. Sakarya
Sirena Marine Denizcilik San.Ve Tic. A.S. Bursa
SONMEZ TRANSFORMATOR SAN. VE TiC. AS Kocaeli
SKY Kauguk San. ve Tic. A.S. Bursa
TMS TREN BAKIM ONARIM A.S Ankara
Tirkiye Vagon Sanayii A.S. TUVASAS Sakarya
Yavuzlar Vagon Sanayi Ve Ticaret Limited Sirketi Llc Sakarya
Yaz-Kar Klima Sogutma Dan.Otom. Ve is Mak.Ekip.San. Ve Tic.A.S. Sakarya

Kaynak: http://www.iris-rail.org

Uluslararasi isletim ve ihracat i¢in gerekli olan TSI belgesine sahip firmalarimiz da her vyil
blyik artis gostermektedir.
Tablo 43 - Tiirkiye’de TSI Belgesine Sahip Firmalar

TSI BELGESINE SAHIP FIRMALAR

RC Endustri Ulasim Araclari A.S.

Tirkiye Lokomotif Ve Motor Sanayi A.S.

Tlirkiye Demiryolu Makinalari Sanayi A.S.

Turkiye Vagon Sanayi A.S.

GOk Yapi San. Ve Tic. A.S.

Railtur Vagon Enduistrisi Tasimacilik San. Tic. A.S.
Vako Vagon Konteyner Mak. Muh. San. Tic. A.S.

HST Otomotive imalat Sanayi Ve Ticaret A.S.
Kardemir Karabiik Demir Celik Sanayi Ve Ticaret A.S.
MEDEL Miihendislik Ve Elektronik Sanayi Ticaret A.S.
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7.2. Test Merkezleri

Tirkiye’de su ana kadar testler TULOMSAS ve TUVASAS’ta Bulunan Test Sistemleri, TCDD -
Konvansiyonel Hatlari (izerinde gézetim yapilarak uygulanan testler ve TCDD — Datem’de
yapilan Komponent Testleri ile sitrdirilmektedir. Yapilmasi planlanan yeni test merkezi
Uraysim ve ek laboratuvarlarla gelistiriimekte olan DATEM test merkezi ile rayli sistem test
imkanlari daha da artirilarak disa bagimhlik azaltilacaktir.

7.2.1. Ulusal Rayl Sistemler Miikemmeliyet Merkezi Projesi (URAYSiM)

Rayli sistem araclari demiryolu standartlarina uygun olarak gelistiriimektedir. Gelistirilen arac
bilesenlerinin de bu standartlara uygun olarak yine yerli imkanlarla test edilmesi hem zaman
hem maliyet agisindan avantaj saglamaktadir. Bu nedenle gelistirilen alt sistemlerin uygun
sartlarda test edilmesine yonelik gerekli alt yapi ¢alismalarinin planlanmasi ve biran 6nce
faaliyete gecirilmesi saglanmaldir.

Bu nedenle, Ulusal Rayli Sistemler Milkemmeliyet Merkezi Projesi (URAYSIM), Anadolu
Universitesi tarafindan Kalkinma Bakanligina 2010 yilinin Haziran ayinda sunulmus ve 2011
yih Ocak ayinda kabul edilmistir. 14 Ocak 2012 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanarak yatirim
programina alinan Uraysim projesi resmen baslatiimistir.

Diinyadaki en uzun test yoluna sahip olmasi &ngériilen URAYSIM Projesi, Avrupa’daki
benzerlerinden Ustiin teknolojilerle donatilmis bir rayli sistemler Ar-Ge ve test merkezinin
hayata gecirilmesi planlanmistir. URAYSIM, rayli sistem reticilerinin ihtiyac duydugu
alanlarda; Ar-Ge c¢alismalarini yapabilecek donanim ve bilgilere sahip arastirmacilarin
yetismesini saglayacaktir. Uretilen ve yari mamul halindeki rayli sistem ara¢ ve
ekipmanlarinin ilgili standartlara gore statik, dinamik ve elektrifikasyon vb. testlerinin
yapilmasi amaciyla 2012 yilinda projesi baglatiimistir.

URAYSIM, rayh sistem (Ureticilerinin ihtiyac duydugu alanlarda; Ar-Ge calismalarini
yapabilecek donanim ve bilgilere sahip arastirmacilarin yetismesini saglayacaktir. Arastirma
ve Test Merkezi, Ulkemiz Ureticilerinin her tirli rayli sistem ara¢ ve komponentlerini
standartlara gore lretimini test edecektir. Bu baglamda Arastirma ve Test Merkezi, Glkemiz
ureticilerinin son urdnlerinin uluslararasi tanitimini gergeklestirmek igin énemli bir adim ve
baslangic olacaktir. Acik alanlarda, hangarlarda ve laboratuvarlarda farkh test sistemleri
olusturulacak ve yapilacak olan testler UIC, EN, ERA ve TSI direktifleri gibi standartlarda
tanimlandig1 gibi gerceklestirilecektir. Sinyalizasyon ve kontrol sistemi ise ETCS, GSM-R,
ERTMS ulusal aglarda kullanilan sistemler ile uyumlu olacaktir. Bu arastirma ve test merkezi,
uluslararasi sertifika vermeye yetkili kurulus haline gelecektir.

75



RAYLI ULASIM SISTEMLERiI SEKTOR ANALIZi 2018

7.2.2. Demiryolu Arastirma ve Teknoloji Merkezi (DATEM)

2003 yilindan itibaren demiryollari ile ilgili yeni ve kokli bir hamle baslatildi. Bu hamle
neticesinde, Kafkasya, Avrupa ve Asya’nin demiryolu lssi olmayi 2023 yili hedeflerine koyan
Ulkemizin, bu hedeflerine ulagsmasinda teknolojik altyapisinin giiglendirilmesi zorunluluk
haline geldi. Bu ¢ercevede TCDD biinyesinde bir arastirma merkezi kurulmasi gerekliligi
ortaya cikti. Bu kapsamda hazirlanan Demiryolu Sektér Raporu’nda da, (ilkemizde bir
Arastirma ve Teknoloji Merkezinin kurulmasinin énemi vurgulandi. Demiryolu sektorindeki
tim aktorleri bir araya getiren ve ileriye donik demiryolu AR-GE ihtiyaglarinin belirlendigi bir
Demiryolu Enstitistinin kurulmasi onaylanarak 10. Ulastirma Surasi kararlari arasindaki
yerini aldu.

7.2.3. Universite Laboratuvarlari

istanbul Teknik Universitesi (iTU)’'niin  Endiistriyel Otomasyon Laboratuvari'nda yapilan
calismalar, ITU test ekibi tarafindan yapilan cok kanalli veri toplama sistemi ve gerekli degisik
tip cok sayida sensor ile yapilan ¢alismalar, akredite olmayan ancak 13 yildan beri Tirkiye’de
uluslararasi standardlara uygun olarak testleri yapan Universite ekibi No-Bo gdzetiminde TSI
testleri yapmaktadir.

7.3. Demiryolu Serbestlesmesi Kanunu

Avrupa Birligi mevzuatina uygun olarak demiryolu sektoriiniin yasal ve yapisal gergevesinin
olusturulmasi amaciyla 1 Mayis 2013 tarih ve 6461 sayili “Tlirkiye Demiryolu Ulagtirmasinin
Serbestlestirilmesi Hakkinda Kanun” ile Tirkiye’de demiryolu altyapi isletmeciligini ve tren
isletmeciligini tekel olarak siirdiiren bir devlet kurulusu olan TCDD isletmesi Genel
Mudurligli Demiryolu Diizenleme Genel Miidirligi’ne donustirilerek;

Altyapi Isletmecisi (TCDD) ve Tren isletmeci (Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari
Tasimacilik A.S.) olarak yeniden yapilandiriimistir.

655 Sayili KHK ile Demiryolu Diizenleme Genel MidurlGgi kurulmustur. Bu yasa ile birlikte
rayl sistemlerin Gretiminde 6zel sektor giderek artan bir paya sahip olmaktadir. Demiryolu
Serbestlesmesi Kanunu” ve bu kanun gergevesinde yeni yatirim firsatlariyla sektore yurt ici ve
yurt disindan yeni yatirimcilarin gelmesi beklenmektedir.

7.4. TCDD Tasimacilik A.S.

TCDD’nin yeniden yapilanmasi kapsaminda kurulmasi planlanan TCDD Tasimacilik A.S. ile ilgili
AB’den teknik danismanlik hizmeti 2014-2015 yillari boyunca devam etmistir. Bu kapsamda,
yik ve yolcu tasimaciligl rekabete acilarak 6zel sektér kendi trenleri ve kendi personeliyle
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demiryolu tasimaciligi yapma imkanina sahip olacaktir. Sektoriin serbestlesme ile birlikte,
demiryolu isletmeleri igin lisanslama ¢alismalarina baslanacaktir. Demiryollarinda tagsimacilik
yapmak isteyen bir demiryolu isletmecisi, gerekli sartlari saglayarak Demiryolu Dizenleme
Genel Mudurligi’nden lisans alacaktir. Ayrica ¢ikarilacak altyapiya erisim ve Ucretlendirme
yonetmeligi kapsaminda da demiryolu isletmecileri altyapi yoOneticisi olan TCDD’ye
belirlenecek altyapiya erisim Ucreti 6deyerek tasimacilik yapabilecektir. Bu kapsamda
verilebilecek yetki belgeleri su sekildedir: Altyapi isletmeciligi, yolcu treni isletmeciligi, yuk
treni isletmeciligi, lojistik merkez isletmeciligi, gar/istasyon isletmeciligi, tasima
organizatorligi, acentecilik, komisyonculuk, demiryolu araclari kiralanmasi, demiryolu
araglari bakimi. TCDD Tasimacilik A.S.’ye 5 yil boyunca devlet destegi devam edecektir.
Sektorde rekabet kosullarinin degismesi ile birlikte yeni projelerin gelistirilmesi
beklenmektedir.

7.5. Lojistik Merkezler

Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanhgl onciliginde 19u TCDD ve 1'i Altyapi
Yatirimlari Genel Mudurligi (AYGM) tarafindan olmak lizere toplam 20 adet modern lojistik
merkezi asama asama hizmete verilmektedir. TCDD tarafindan 2005 yilindan baslatilan
lojistik merkezler kurma g¢alismalari, Alt Yapi Yatirimlari Genel MadurlGgi (AYGM), Turkiye
Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB), Turkiye Ekonomi Politikalari Arastirma Vakfi (TEPAV),
Gumriik ve Turizm isletmeleri Tic. A.S. (GTi), UND Lojistik Yatirim A.S. Demiryolu Tasimaciligi
Dernegi (DTD), Uluslararasi Tasimacilik ve Lojistik Hizmet Uretenleri Dernegi (UTIKAD) vb.
gibi kurum, kurulus ve derneklerle koordineli olarak yuratilmustar.

Lojistik merkezler hizmete girdiginde; lojistik sektériine yillik 40 milyar dolarlik katki, 27
milyon ton ilave tasima imkani ile 9 milyon metrekare konteyner stok ve ellegleme sahasi
kazandiracaktir. Turkiye’nin tim bdlgelerine yayilan lojistik merkezler ayrica, 10 bin kisilik ek
istihdam saglayacaktir.

7.6. UR-GE Projeleri

Gerceklestirilmesi teklif edilen UR-GE projesinin genel amaci: “Yerli rayl sistemler sanayisi
sektortinin uluslararasi rekabetciliginin arttinimasiyla, sektoriin  Glkemizin ekonomik
kalkinmasina ve 2023 hedeflerine yapacagi katki diizeyinin yikseltilmesidir.”

Projenin 6zel amaci ise: “Yararlanilacak desteklerle kiime Gyesi firmalarin yenilik¢i trin ve
hizmet Uretebilme kapasitelerinin gelistirilmesi, Grlin ve hizmetlerin daha etkin bir sekilde
pazarlanmasi, uluslararasi pazarlara girislerin 6nlindeki engellerin azaltilmasi ve bdylece
kiimenin toplam ihracat gelirlerinin arttirilmasidir.”

ARUS her biri 3 yil siren 2 URGE projesi tamamlayarak Gyelerinin ihracatini artirmak icin
blylik caba gosteriyor. URGE projeleri cercevesinde ARUS, Cek Cumbhuriyeti ACRI
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Kiimelenmesi, italya/ DITECFER kiimelenmesi, Almanya/ VDB Demiryollari Birligi,
Japonya/JORSA Demiryollar Birligi, Avusturya / Austrian Association of the Railway
Industry(AARI), Ispanya /MAFEX ve RAILGROUP kiimeleri, isvicre / SWISSRAIL, Fransa/
Demiryollari Birligi, G.Afrika/ Demiryollari Birligi ile B2B is gorlismeleri gerceklestirilmistir.

Projenin hedefleri ise su sekilde 6zetlenebilir:

e Kime firmalarinin giincel rekabetcilik durumunun ortaya konulmasi ve o6ncelikli
ihtiyag alanlarinin tespit edilerek eksikliklerin giderilmesi

e Kime firmalarinin gelisimi ve ihracat stratejisinin belirlenmesi

e Kime firmalarinin yaptigi ithalat miktarinin azaltilmasi icin gereken stratejilerin
belirlenmesi

e Kime firmalari arasinda yeni isbirligi olanaklarinin ortaya gikarilmasi

e Kime firmalarinin Urin ve hizmet yelpazesinde vyenilikci ¢ozlimlerin payinin
arttirilmasi

e ihracat icin olmazsa olmaz dneme sahip olan uluslararasi gecerliligi olan kalite belgesi
ve sertifikalara sahip firma sayisinin arttiriimasi

e Kiime Uyeleri ve destek kurum ve kuruluslari (kamu, STK’lar vb.) arasinda yeni isbirligi
olanaklarinin ortaya gikmasi

e Kiime firmalari ve liniversiteler arasindaki iliskilerin giiclendirilmesi, Universite-Sanayi
isbirliklerinin arttirilmasi

e Kime firmalarinin sahip oldugu (riin ve hizmet yelpazesinin diinya capinda daha
verimli bir sekilde pazarlanmasi

e Kime icerisinde dogrudan ihracat yapan firma sayisinin arttirilmasi

e Kimenin toplamda ihracat gelirlerinin arttiriimasi

e Kimenin toplamda ithalat harcamalarinin azaltiimasi

e Daha o6nce girilmemis dis pazarlar hakkinda detayli ve hedefe yoénelik bilgiler
edinilmesi

e ihtiyac duyulan egitimlerin verilmesi

7.8. ARUS’un Avrupa Kiimelenmesi Uyeligi

ARUS, 2018 yilinda Avrupa Kiimelenmesi ERCl'ye Uye olarak AB ulkeleri ile iligkilerini
gelistirmeye basladi. Birlikte isbirligi, Yatirnm, Teknoloji transferi ve Ortak Avrupa projeleri
yapilmasi konularinda goériismeler yapiyor. ERClI’ye iiye olan kiimeler : italya/DITECFER,
ispanya/MAFEX, Fransa/I-TRANS, Almanya/BTS, ispanya/RAIL GROUP, Tirkiye/ARUS,
Danimarka/CENSEC INNOVATION CLUSTER, Almanya/CNA-Cluster Bahntechnik, Almanya/
Cluster Transport | Mobility | Logistics Berlin-Brandenburg, isve¢/ Jarnvagsklustret Railway
Cluster, Belcika/ Logistics in Wallonia, ingiltere/Railalliance, Sirbistan/RCSEE — Rail Cluster for
South-East Europe, Polonya/Potudniowy Klaster Kolejowy — Southern Railway Cluster ile 14
kiime bulunmaktadir.
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7.9. Devlet Tegvikleri

BMC Otomotiv’'in Sakarya’ya yapilacak rayl sistem Uretim tesisi yatirrmina 572 milyon TL
devlet tesviki verildi. Buna gore, s6z konusu yatirimin siresi, baslangi¢ tarihi 1 Haziran
2017'den itibaren 7 yil olarak 6ngorildi. Proje kapsaminda 6ngoriilen toplam sabit yatirim
tutarina 500 kisilik istihdam ve 24 nitelikli personel ilave edildi. Yatirim siresi sonunda yani
2024 yilinda yilda 250 takim lokomotif, vagon ve alt sistemlerin tretilmesi planlaniyor.

Bu tesvik sadece BMC’ye degil, Turkiye’de Rayli sistem ireten Tlilomsas, Tlivasas, Tidemsas,
Durmazlar, Bozankaya, Aselsan ve BMC'den olusan bir konsorsiyuma verilseydi ve
Turkiye’deki tim rayh sistem araglarinin bu konsorsiyum tarafindan Uretilmesi istenseydi
daha dogru olurdu. Tim dinya sirketlerinin ayakta kalabilmek ve rekabet edebilmek igin
ortakliklar ve evlilikler yaptigi bu dénemde boyle bir konsorsiyum diinya ile rekabet icin daha
giicli olmayi saglardi. Ornek olarak Devlet destegi alan CRRC/Cin firmasi basta CSR ve CNR
olmak tizere Cin’de Rayl Sistem Uretimi yapan firmalarin tek semsiye altinda birlesmesiyle
meydana gelmis diinyada en fazla rayli sistem lireten ve ihracat yapan konuma yiikselmistir.

8. KALKINMA PLANINDA RAYLI SISTEMLER

11.ci Kalkinma Planinda Rayl Sistemler ile ilgili olarak asagidaki maddeler kabul edilerek
yurdrluge girmistir.

Rayli Sistem Araclari

a. Amag

e 387. Rayhl sistem araglan ile kritik bilesenlerinin yerli imkanlarla iretilmesine
yonelik yerli sanayinin Ar-Ge, tasarim ve liretim kabiliyetlerinin gelistirilmesi ve bu
alanda milli markanin olusturulmasi temel amagtir.

b. Politika ve Tedbirler

e 388. Rayli sistem araglarinin yerli tretiminde ilgili kuruluslar arasinda esglidiimiin ve
yerli katma degere iliskin takibin saglanmasi amaciyla Sanayilesme icra Kurulu
karariyla, kamu kurumlari ile belediyelerin Uretilen milli araglari tedarik etmesi
yoniinde gerekli diizenleme ve finansal tedbirler hayata gecirilecektir.

e 388.1. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Ulastirma ve Altyapi Bakanhg ile birlikte rayh
sistem araclarinda envanter calismasi ile talep ve tedarik planlamasi yaparak
Sanayilesme icra Kuruluna sunacak; kamu alimlari ve uzun vadeli siparis ydntemlerine
iliskin karar Kurul tarafindan verilecektir.
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388.2. Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi tarafindan rayli sistem araglarinda mevcut
envanterin tespiti, orta vadede olusmasi beklenen talep ile tedarike iliskin mevcut
kamu-0zel iretim yapisi ve kabiliyetlerinin tespiti yapilacaktir.

388.3. Kentici ulasimda kullanilan tramvay, hafif rayli sistem ve metro araglari igin
arag standartlar gelistirilecek ve kentigi arag kayit sicil sistemi olugturulacaktir.

389. Tim rayh sistem araglarinin milli imkanlarla tasarimi ve vyerli uretimi
saglanacaktir.

389.1. Cer sistemi, boji, tren kontrol sistemi, yolcu bilgilendirme sistemi, pnématik
sistemler, arag gévde tasarimi, sistem entegrasyonu, disli kutusu basta olmak ilizere
rayl sistem araglarindaki kritik bilesenlerin milli imkanlarla tasarlanmasi ve
tiretilmesi saglanacaktir.

389.2. 2020 yilinda milli elektrikli tren dizisinin liretimi tamamlanacaktir.

389.3. 2022 yilinda milli elektrikli lokomotifin seri iretimine baglanilacaktir.

389.4. 2023 yilinda milli yiiksek hizh trenin prototipi tamamlanacaktir.

389.5. 2023 yilinda metro ve tramvay iiretimi dahil olmak iizere tiim rayh sistem
araglarinda yiizde 80 yerlilik diizeyine ulasilacaktir.

389.6. Universitelerle ortak calismalar yapilarak rayli sistem araci ve yedek parcalari
ureten kamu ve 06zel sektér kuruluglarinin kurumsal kapasiteleri artirilacak; satis,
pazarlama ve markalasma stratejileri olusturularak yurt disi pazar ve ihracat imkanlari
gelistirilecektir.

389.7. Rayh sistem araglarinin tasarim, gelistirme, Uretim ile test ve sertifikasyonu
sireclerinde yer alacak proje yoneticisi, sistem yoOneticisi, sistem mihendisi ve
tasarim muhendisi ihtiyacini karsilamaya yonelik egitim programlari olusturulacaktir.
389.8. Ulkemizde iretilen yerli rayli sistem araglarinin kalite ve giivenilirlik diizeyinin
surekliliginin saglanabilmesini teminen wulusal ve uluslararasi dizeyde hizmet
verebilecek

Eskisehir'deki Ulusal Rayli Sistemler Test ve Arastirma Merkezi tamamlanacak,
bagimsiz bir yapi tesis edilerek ilgili enstiti ve arastirma merkezlerinin de iginde
bulundugu isletim modeli hayata gegcirilecektir.

9. AR-GE

Diinya geneline bakildiginda, Sekil 15’'de gorildigi Gzere rayli ulasim sektorii en ¢ok Ar-Ge

harcamalarinin yapildigi G¢lincli endistri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bugliniin ve gelecegin rayl

ulasim ihtiyaglarinin belirlenmesi, yeni market ihtiyaglarinin tanimlanmasi ve kiiresel boyutta

rekabet edebilen bir sektor olusturulmasi icin rayl sistem araci konusunda Ar-Ge yapilmasi

kacinilmazdir. Bu kapsamda, uzun dénemli ihtiyaclar ve sosyo-ekonomik arastirmalar, akilli

Uretim teknolojileri, sistem entegrasyonu ve givenlik, enerji verimliligi ve surdirulebilirlik,

insan kaynagi gibi konularda yatirimlar planlanmali ve hayata gecirilmelidir.

80



RAYLI ULASIM SISTEMLERI SEKTOR ANALIzi 2018

Sekil 15 - Sektorel Kirlhmda Ar-Ge’ye Ayrilan Kaynaklarinin Sektor Gelirine Oranlari
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Kaynak: UNIFE

Rayh sistem araglarindaki kritik bilesenlerin, ihtiyaglarin éncesinde gelistirilmesi igin destek
mekanizmalarinin olusturulmasi ve Ar-Ge g¢alismalarinin organize edilmesi uygun olacaktir.
Bu kapsamda Avrupa Birligi Horizon 2020 calismasi icerisinde “Shift2Rail” yapilanmasi ile
gelecekteki rayl sistemlerin ihtiyaclarina bugilinden ¢6ziim olusturulmasi hedeflemektedir.
920 milyon avro butce ayrilan proje (kaynak: UNIFE) kapsaminda yeni ve ileri teknolojilerin
kullanilarak inovatif rayh sistem araglarina yonelik Grin ve ¢6ziimlerinin olusturulmasi
amaclanmaktadir.

Horizon 2020 semsiyesi altinda rayh sistem araglari kapsaminda vydritilecek Ar-Ge
faaliyetlerine yénelik Inovasyon Programlari olusturulmustur. Ozellikle rayh sistem araglari ile
ilgili olarak inovasyon Programi-1’'in amaci maliyeti disiik, giivenilir, daha yiiksek kapasiteli
hizli trenlerin gelistirilmesidir. Bu kapsamda program cercevesinde, rayli sistem aracglarindaki
kritik bilesenlere ait asagidaki konularda ¢agrilar yayinlanmistir:

a. Cekis Sistemi
— Yeni nesil giic elektronigi
— Bagimsiz teker ¢ekis kontrolii
— Giivenilir ve emre amade ¢ekis kontrol sistemi
— Glriltusiiz ¢ekis kontrol
— Cekis kontrol kapsaminda standart iiriin kullanimi(tramvay, metro, EMU, YHT,
Lokomotif aileleri)

b. Tren Kontrol ve Yonetim Sistemi
—Kablosuz TKYS agi
—ihtiyaca gore siiriis
—Fonksiyoneliteye gore mimari olugturma

c. Yeni nesil arag gévdesi
—Kompozit hibrit ara¢ gévdesi

d. Disli Kutusu
—Yeni malzemelerin kullaniimasi
—Giriiltii ve titresimin azaltilmasi
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e. Yeni nesil fren sistemi
—Giivenilir adezyon kuvvet kontrolii

f. Yenilikgci kapi sistemleri
—Hafif kapilar, konforlu kapi sistemi

g. Modiiler tren i¢i tasarimi
—Gelecegin siiriicii kabini

Bu amagla bu programda dort ¢alisma (CONNECTA, Mat4Rail, PINTA, SAFE4RAIL) Horizon
2020 gercevesinde desteklenmektedir. Toplam destek orani %55 civarindadir(Tablo 46).

Tablo 44 - Horizon 2020 Shift2Rail Destekleri

Proje ismi Proje Bedeli S2R Destek

CONtributing to Shift2Rail's
NExt generation of high
Capable and safe TCMS and
brAkes. Phase 1.

CONNECTA € 13.291.983,55 € 5.906.957,49

Fire resistant composite
materials and smart Mat4Rail € 3.500.000,00 € 3.500.000,00
modular design

Traction TD1 and Brakes

TD5 - Phase 1 PINTA €29.201.993,71 € 12.977.366,25
SAFE architecture for
Robust distributed LA G € 6.681.211.25

Application Integration in
roLling stock

TOPLAM ‘ €52.675.188,51 € 29.065.534,99
DESTEK ORANI 55%

10. TURKIYEDE RAYLI SISTEM KUMELENMELERi ve DERNEKLER

10.1. Anadolu Rayh Ulagim Sistemleri Kiimelenmesi (ARUS)

“Rayh sistemler milli davamizdir” ilkesiyle yola ¢ikan Anadolu Rayh Ulasim Sistemleri (ARUS)
Kimelenmesi, Turkiye’'nin ilk bolgesel olmayan ve tiim Anadolu’yu kapsayan kiimelenmesi
olarak, lGlkemizde rayli ulasim sistemlerine yonelik iretim yapan sanayicilerimiz, destekleyici
kurum ve kuruluslarimiz ile birlikte “is Birligi, Gic Birligi ve Milli Marka” inanciyla 11.06.2012
tarihinde kurulmustur. Ulkemizde tasarimdan nihai uriine yerli ve milli marka rayli ulasim
sistemlerini Ureterek, birer diinya markasi haline getirmeyi kendisine ana hedef olarak
belirlemis olan ARUS, Anadolu'nun doért bir yanindan Gyeleri ile Tirk rayli sistemler
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sektoriinin 6nde gelen kuruluslarini bir araya getirmekte, sektorde isbirligi, gic birligi ve
milli markalar Gretme goérevini Ustlenmektedir. Turkiye’nin en buyldk Rayl sistemler
kiimelenmesi olup 19 ilinde toplam 175 sanayici liyesi bulunmaktadir.

10.2. Eskisehir Rayli Sistemler Kiimelenmesi (RSK)

Eskisehir Rayl Sistemler Kimelenmesi Tirkiye demiryollari tarihindeki en 6nemli kavsak
noktalarindan birinde, Turkiye’nin batisinda, Eskisehirde 2011 yilinda kurulmustur.
Tirkiye’nin 155 yillik demiryolculugu tarihi igcerisinde bu sirece 147 yildir taniklik eden
Eskisehir’in bir stiredir kurumlari, sirketleri ve Universiteleriyle, demiryolu alaninda etkinligi
artmaktadir. Ayrica Eskisehir, demiryollari strateji ve kontrol merkezi olan bdlgelere de cok
yakin olmasiyla da dikkat g¢ekmektedir. Sehrin gelismis sanayi altyapisi, Universiteleri,
deneyimli ve yetismis is glicii ve teknoloji kullanabilme kabiliyetleri de Eskisehir’i énemli
kilmaktadir. Eskisehir Sanayi Odasi ve Organize Sanayi Bolgesi (ESO ve OSB), kimenin
kurulmasinda énciiliik etmis, Tirkiye Lokomotif ve Motor Sanayi A.S. (TULOMSAS), diger
oncl sanayi sirketleri ve Universiteleri ile birlikte glglerini birlestirmislerdir. Kiimelenme Ulke
genelindeki demiryolu kabiliyetlerini kapsayacak sekilde calismalarina devam etmektedir.

Toplam 31 Gyesi bulunmaktadir.

10.3. Bursa Rayli Sistemler Kiimelenmesi (BURAY)

Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi (BTSO) biinyesinde faaliyet gdsteren kurulusun Bursa’da
Uretim yapan 14 Gyesi bulunmaktadir.

10.4. Rayder

RAYDER, Demiryolu sanayicilerimizin organizasyonu, karsilastigi problemlerin ¢6zimdi,
ulkemiz sartlarini dikkate alan demiryolu standartlarinin olusturulmasi/gelistirilmesi,
dyelerinin Urlin sertifikasyonunun saglanmasi, Tirkiye’de ve yurtdisinda tanitilmalari
dogrultusunda calismalar yapmaktadir.

Demiryolu sektoriinde faaliyet gosteren yerli sanayimizin gelismesi agisindan RAYDER,
hedeflerine uygun stratejiler ve politikalar olusturmakta, altyapi ve arag¢ lretimi yapan
sanayimizin glinim{z uluslararasi kosullarina paralel gelismesi icin calismalar yapmaktadir.
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11. TURKIYE’DE RAYLI SISTEM HEDEFLERI

11.1. Altyapi Hedefleri

e 10.000 Km yeni yiiksek hizli demiryolu hatti yapilacaktir.

e 5.000 Km yeni konvansiyonel demiryolu hatti yapilacaktir.

e Trafik yogunluguna bagli olarak belirlenecek 6ncelik sirasina gére mevcut agin 800
Km’lik bolim{ gift hat haline getirilecektir.

e Trafik yogunluguna bagh olarak belirlenecek Oncelik sirasina gore 8.000 Km hat
elektrikli hale getirilecektir.

e Tidm hatlarin sinyalli hale getirilmesi icin 8.000 Km’lik hattin sinyalizasyonu
tamamlanacaktir.

e Her yil en az 500 Km mevcut demiryolu agi yenilenerek standartlarinin yikseltiimesi
saglanacaktir.

e Organize Sanayi Bolgeleri, fabrika, sanayi, liman vb. demiryolu baglantilarinin
tamamlanmasi icin 40 adet iltisak hatti insa edilecektir.

e Etkin karayolu ve demiryolu baglantisina sahip 16 adet lojistik merkez kurulacaktir.

e Trafik yogunluguna bagh olarak hemzenin gegitler altgegit veya Ustgegit sekline
dénustirilecek ya da kontrollii hale getirilecek ve bu amagla il Ozel idareleri
koordinasyonunda ortak ¢alisma ve ortak finansman modeli olusturulacaktir.

e Banliy6 hatlarinin metro standardina getirilmesi saglanacaktir.

e Ana hat ve bolgesel demiryolu aginin sehir i¢i ulasim sistemleri ile bitinlesmesi
saglanacaktir.

e Ana hat demiryolu aginin 6nemli havaalanlari ile baglanti veya bitlinlesmesi
saglanacaktir.

e Mevcut istasyon ile garlarin yenilenmesi tamamlanacak ve yeni hizli tren garlari insa
edilecektir.

e MAGLEV (Manyetik Rayli Tren) Projesi: Birbirine yakin 6nemli havaalanlari ile sehir
merkezi-havaalani arasinda yiiksek hizli tren veya MAGLEV Projesi hayata
gecirilecektir.

e Aktarma Altyapilarinin Mekanize Edilmesi: Demiryollari, karayollari ve liman
kavsaklarinin kombine tasimalara imkan veren hizli etkin ve ylksek kapasiteli
ellecleme altyapilariile bitlnlesmesi saglanacaktir.

e Basta Hicaz Demir yolu olmak lizere, Kavkaz-Samsun-Basra, Kars-Tiflis-Bak{i,
Giineydogu Asya, istanbul-Basra, Kuzey Demiryolu Koridoru, gibi ilkemizi demir yolu
ile bolge Ulkelerine baglayacak yeni koridor ve baglantilarin olusumuna yonelik
projelere oncelik verilecek ve gerceklestirilecektir.

11.2. isletme ve Ustyapi Hedefleri

e Mevcut ¢ceken ve cekilen arag parkinin yenilenmesi: 180 YHT Seti, 300 Lokomotif, 120
EMU, 24 DMU, 8.000 Vagon temin edilecektir.
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e Mevcut isletmecilik, tren ve arag planlama proseddrlerinin gelistirilmesi saglanacaktir.

e Yik tasimacihgindaki demiryolu pazar payi arttirilacaktir.

e Ana hat yolcu tasimalarindaki demiryolu pazar payi arttirilacaktir

e Banliy6 yolcu tasimalarindaki demiryolu pazar payi arttirilacaktir.

e Mevcut hat kapasitesi azami seviyede kullanilacaktir.

e Lojistik zincirlerin guiglendirilmesi saglanacaktir.

e Rayli tasit sanayinin gelistirilmesi saglanacaktir. Bu kapsamda cadde tramvayi, metro,
hafif metro, monoray, hizli tren seti, tlinel teknolojileri ile manyetik tren
teknolojilerinin gelistirilmesi igin girisimcilere yonelik devlet yardimlari artirilarak en
az %51 yerli katki mecburiyeti getirilecektir. Bu amagla, tasarim ve urln gelistirme,
yerli parca oranini artirma, yeni projelerde tasarim-gelistirme-prototip-kalip gibi
Uretim oncesi tiim safhalarda yerlilesme saglanacaktir.

e Ana hat ve bodlgesel yolcu tasimaciiginda kombine tasimacilik (tren+otobs,
tren+feribot) hizmetlerinin gelistirilecektir.

e Yolcu trenlerinin konforu, haberlesme ve internet erisimi gelistirilecektir.

11.3. Rayli Sistem ihtiyaglarinin Yerli ve Milli Olarak Uretimi

ilk etapta 2023 hedefleri ve 2035 yili hedefleri dogrultusunda 96 adet hizli tren, 7000 adet
metro, tramvay ve hafif rayli ara¢ (LRT), 250 adet Elektrikli Lokomotif, 350 Dizel Lokomotif ve
Binlerce yolcu ve yik vagonu alimi yapilacaktir. Finansal olarak 30 milyar Euro, alt yapi
yatirimlari ile birlikte yaklasik 100 milyar Euro olmasi beklenen ihalelerde en az % 51 vyerli
katki sarti ile 51 milyar Euro Ulke sanayimizde kalacaktir. Bu ihalelerde son Grinler milli
marka ile taglandirildiginda milli sanayimiz diinya ekonomileri arasinda yerini alacaktir.

11.4. AR-GE Hedef ve Onerileri

e Bakanlk, Universite veya TUBITAK biinyesinde Demiryolu Enstitiisii ve Test ve
Sertifikasyon Merkezi kurulacaktir.

o Alternatif enerji sistemleri ile ¢alisabilen lokomotif Uretilmesi yonlinde projeler
gelistirilecektir.

e Hem altyap! ve hem de enerji bakimdan daha ekonomik ve glivenli yeni alternatif
ulasim sistemlerinin  AR-GE ¢alismasi yapilacak ve uygulamaya gegilmesi
saglanacaktir.

e Klasik lokomotif+vagon seklindeki yolcu trenlerinin yerine kullanilacak konvansiyonel
hatlarda calisabilen yatar govdeli (tilting) tren setlerinin gelistiriimesi yoniinde
projeler gelistirilecektir.

e Tirkiye’nin MAGLEV teknolojisini gelistiren ve kullanan (ilkeler arasinda yer almasi
icin gelistirilen projeler desteklenecektir.

e Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanilmasi icin yeni teknolojilerin gelistirilmesi
tesvik edilecektir.
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Enerji verimliliginin artirilmasina yonelik Ar-Ge galismalari yapilacak ve bu ydnde
yapilan ¢alismalar tesvik edilecektir.

Tim demiryolu iletisim altyapisinin sayisal hale getirilmesi ve arizalarin tek bir
merkezden izlenmesini saglayacak projeler gelistirilecektir.

Makinistlerin enerji verimliligi konusunda teorik ve pratik egitimleri igin yeni egitim
yontemleri gelistirilecektir.

Daha az enerji sarfiyati amaciyla bilgisayar destekli trafik yonetim sistemleri
gelistirilecektir.

Demiryollarinda kullanilan tasitlarin periyodik bakimlarinin yeniden diizenlenmesi,
etkinlestiriimesi ve mekanize edilmesine yonelik projeler gelistirilecektir.

Her yerde medya ve haberlesme hizmeti saglanacagi gibi akilli demiryolu altyapi
uygulamalarin gegis saglanacaktir.

Guvenligi artiran, maliyeti dlsturen yontemler kullanilarak hatlarin yenileme
onceliklerini belirleyecek projeler gerceklestirilecektir.

Ulkemizi demir yolu ile bélge ilkelerine baglayacak yeni hat ve baglantilarin
olusumuna yonelik projelere iliskin Ar-Ge ¢alismalari yapilacaktir.

11.5 Lojistik Hedefler
Tablo 45 - Lojistik Hedefler

2018 2023

' Lojistik Performans Endeksinde Tiirkiye'nin Sirasi* 47 | 25
Toplam Yiik Tagimacilig: icerisinde Demiryolunun Payi (Karasal, %) 5,15 | 110 |
Demiryolu Hat Verimliligi (Yolcu-Km+Ton-Km)/(Anahat Uzunlugu) 148 2,77 |
Demiryolu ile Taginan Yiik Miktari (Milyar, Net Ton-km) 14,5 | 32,4

' Elektrikli Hat Orani (%) V a3 | 77 |
Sinyalli Hat Orani (%) 45 77

iltisak Hatti U'zunlugu'(km_, Kimiilatif) 433 | 727
Toplam Konteyner Elleglemesi (Milyon TEU) 10,8 | 13,5 |
Denizyolu Yiik Elleglemelerindeki Transit Yiik Orani (%) 7 15,5 | 17,3 |
1000 GRT ve Uzeri Tiirk Sahipli Deniz Ticaret Filosu (Milyon DWT) 286 | 36,0 |

Havayolu Dig Hat Toplam Kargo Trafigi (Bin Ton)

1.355 1.529

Kaynak: 2018 yili verileri Ulastirma ve Altyapi Bakanhg: ile TUiK’e aittir. 2023 yili verileri On

Birinci Kalkinma Plani tahminleridir.
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