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Yapilan arastirmalarda 2020 yili sonunda diinyadaki demiryolu aginin uzunlugunun 1,38 milyon kilomet-
re olacag1 tahmin edilmektedir. 2017 yilinda Uluslararas1 Demiryollar1 Birligi (UIC) tarafindan agiklanan
verilere gore; diinyada demiryolu aglarinin uzunlugu yaklasik 1,14 milyon kilometredir. Buna gore 2017-
2020 yillar1 arasinda demiryolu aginin yaklagik olarak %21 oraninda biiyiiyecegi diisiiniilmektedir.

Uluslararasi1 Demiryollar: Birligi (UIC) tarafindan hazirlanan kitalar bazinda demiryolu uzunlugu 2018
yili raporuna gére diinyada en uzun demiryolu ag1 Amerika kitasinda bulunmaktadir. Kitalarin hat uzun-
luklar: Tablo 1'te yer almaktadir.

Tablo 1. Kitalarin Demiryolu Hat Uzunluklari (2018)

Kita Ad: Hat Uzunlugu (km)

Avrupa 270.770
Rusya 85.545
Afrika 77.018
Amerika 376.556
Asya ve Okyanusya 332.126

Diinyada en uzun demiryolu hatt1 yaklagik 150 bin kilometre ile Amerika Birlesik Devletlerinde bulun-
maktadir. Diinyada en uzun 2. demiryolu hattina sahip iilke ise yaklagik olarak 86 bin kilometrelik bir
hatta sahip olan Rusyadir. Asagidaki grafikte iilkelerin demiryolu hat uzunluklar: verilmistir.

Sekil 1. Ulkeler Bazinda Demiryolu Hat Uzunlugu (Km; 2018)
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Avrupa iilkelerinin demiryolu ag uzunluklari {ilkelerin ytiz 6lgiimleri ve niifusuna gore incelendiginde,
her 100 km2’lik bir alanda ortalama 5,41 km uzunlugunda demiryolu bulundugu gériilmektedir. Yiiz 6l-
¢iimlerine gore en yogun demiryolu ag1 bulunan iilke 12,13 km ile Cek Cumbhuriyetidir. Cek Cumhuriye-
ti'ni 11,81 km ile Belcika, 10,74 km ile de Almanya takip etmektedir.

Ulkelerin niifus yogunluklarina diisen demiryolu ag1 ise her 10.000 kisiye diisen hat uzunlugu agisindan
incelenmistir. Buna gére demiryolu ag1 en yogun olan iilke 10,74 km ile Finlandiya, 10,72 km ile Isveg ve
9,65 km ile Letonyadir. Ulkelerin yiiz 6l¢iimiine gore demiryolu ag yogunluklar1 Sekil 2’te, niifuslarina
gore ag yogunluklari ise Sekil 3’te yer almaktadir.
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Sekil 2. Avrupa Birligi Ulkelerinin Yiiz Olgiimlerine Gore Ag Yogunluklar1 (Ray-km/100 km2; 2018)
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Sekil 3. Avrupa Birligi Ulkelerinin Niifuslarina Gére Ag Yogunluklar1 (Ray km/10.000 kisi; 2018)
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Yiiksek hizli trenlere yonelik altyap: ¢aligmalar: 2000 yilindan beri 7 kat artmis, 68.000 ray kilometreye
ulagarak diinyadaki demiryollar1 ag1 i¢inde altyap1 ¢aligmalarinin odaginda olmustur. Bu bilyiimenin ana
sebeplerinden biri Cin icinde yapilan altyap: ¢aligmalaridir. Diger taraftan, diinyadaki tiim demiryolu
ag1 dikkate alindiginda diinyada sadece 14 iilkede YHT hatt1 bulunmasina ragmen yiiksek hizli tren hat
uzunlugunun toplam hat uzunluguna orani yaklasik %54dir.

Yiiksek hizli tren kullaniminda Cin'in diger tilkelere gore a¢ik ara liderligi bulunmaktadir. Cinde yiiksek
hizli tren raylariin toplam uzunlugu 36.000 km'ye yaklagsmistir. Buna ek olarak, yaklasik 4.478 knr’lik
hatlarin ingast devam etmektedir. Cinden sonra bu alana en ¢ok yatirim yapan iilkeler Japonya, Ispanya ve
Fransa olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Ulkelerin yiiksek hizli tren hat uzunluklari Tablo 2'de sunulmaktadir.
Tabloda tilkemizin ve iyi uygulama iilkelerinin giincel rakamlar1 yanstmamustir fakat diinyadaki genel
resmi gormek agisindan dnem arz etmektedir.
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Tablo 2. Diinyada YHT/HT Mevcut Ve Planlanan Giizergah Uzunlugu (2020)

Isletmedeki Ha{inrf:iieki Planlanan DIiJiZI:::n TOPLAM
Hatlar Hatlar Hatlar Planlama
(Giizergah) (Giizergah) | (Giizergah) (Giizergah) | (Giizergah)
km)'? km)!? km)'? km)!? km)
TURKIYE 594 1.748 1.691 3.101 7.134
BAHREYN-KATAR - - - 180 180
CIN 35.742 5.250 1.071 257 42.320
HINDISTAN - - 508 4.126 4.634
ENDONEZYA - - 712 - 712
IRAN - 1.336 117 1.651 3.104
ISRAIL - - 85 - 85
JAPONYA (SHINKANSEN SYSTEM) 3.041 402 194 - 3.637
KAZAKISTAN - - - 1.011 1.011
MALEZYA - - 335 335
SINGAPUR - - - 15 15
SUUDI ARABISTAN 449 - - - 449
GUNEY KORE 893 - 49 - 942
TAYLAND - 253 431 1.958 2.642
VIETNAM - - - 1.600 1.600
AVUSTURYA 254 281 71 - 606
BELCIKA 209 - - - 209
CEKYA 64 - 666 318 1.048
DANIMARKA 56 - - - 56
EST. -LITVANYA - - 870 - 870
FINLANDIYA 1.120 1.120
FRANSA 2.734 - - 1.725 4.459
ALMANYA 1.571 147 81 210 2.009
ITALYA 921 327 - - 1.248
NORVEC - - - 333 333
POLONYA 224 - 805 875 1.904
PORTEKIZ - - - 596 596
RUSYA - - 1.080 1.549 2.629
ISPANYA 3.330 1.293 676 - 5.299
ISVEG - 11 150 589 750
ISVICRE 144 15 - - 159
HOLLANDA 90 - - - 90
BIRLESIK KRALLIK 113 230 320 - 663
AVUSTRALYA - - - 1.749 1.749
BREZILYA - - - 511 511
KANADA - - - 290 290
MISIR - - 910 300 1.210
MEKSIKA - - - 210 210
FAS 200 = 139 975 1.314
GUNEY AFRICA CUM. - - - 2.390 2.390
ABD 735 763 1.659 449 3.606

Yolcu tasimaciliginda yiiksek hizli trenler geleneksel trenlere nazaran ¢ok daha yogun kullanilmaktadir.
Bu konudaki tek istisna niifus ve banliyo kullaniminin yogunlugu nedeniyle Japonyadir. Yiiksek hizli tren
kullanim1 ve yogunlugu iilkeden iilkeye degisiklik gostermektedir. Ornegin Tokyo ile Nagoya arasinda
calisan Tokaido hatt1 diinyada en yogun kullanilan hatlardan birisi olup yogun zamanlarda saatte 15 tren
kalkabilmektedir. Paris ile Lyon arasinda galisan hatta ise sabah ve aksam yogunlugunda saatte 8-9 tren
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kalkmaktadir. Bu 6rnekler, dogru kurgulanmasi halinde gelecekte yiiksek hizli trenlerin sahip olabilecegi
potansiyel hakkinda 6nemli bir fikir vermektedir.

En uzun elektrikli hatta sahip iilke Cin Halk Cumhuriyetidir. TCDD Istatistik yilliginin verilerine gore,
Amerika Birlesik Devletleri ve yine Amerika kitasinda bulunan Kanada iilkesinde elektrikli hatlarin
uzunlugu ¢ok diistiktiir. Turkiye ise 12.740 kilometrelik demiryolu agi ile 12. sirada bulunmaktadir ve
%43 elektrikli hat oranina sahiptir. Ulkelerin hat uzunluklari ve elektrikli hat oran1 Tablo 3'da yer almak-
tadir.

Tablo 3. Ulkelerin Demiryolu Hat Uzunluklar1

Giincel Veri Demiryolu Hat Uzunlugu | Elektrikli Hat Uzunlugu Elektrikli Hat %

yili (km) (km)

1 AMERIKA 2018 149.910 - 0

2 RUSYA 2018 85.626 43.851 51,21%
3 HINDISTAN 2018 68.443 29.376 42,92%
4 CIN 2018 67.515 44.848 66,43%
5 ALMANYA 2018 38.416 20.285 52,80%
6 FRANSA 2018 28.120 16.052 57,08%
7 JAPONYA 2017 19.243 10.973 57,02%
8 POLONYA 2018 19.235 11.894 61,84%
9 ITALYA 2018 16.787 12.018 71,59%
10 INGILTERE 2018 16.320 6.125 37,53%
11 ISPANYA 2018 15.449 9.840 63,69%
12 TURKIYE* 2018 12.740 5.467 42,91%
13 ISVEC 2018 10.906 8.217 75,34%
14 | ROMANYA 2018 10.765 4.029 37,43%
15 CEK CUMH. 2018 9.567 3.237 33,84%
16 | MACARISTAN 2018 7.732 5.509 71,25%
17 FINLANDIYA 2018 5.926 3.331 56,21%
18 AVUSTURYA 2018 5.527 3.951 71,49%
19 | BULGARISTAN 2018 4.030 2.870 71,22%
20 SLOVAKYA 2018 3.626 1.587 43,77%
21 BELGIKA 2011 3.605 3.086 85,60%
22 HOLLANDA 2018 3.055 2.275 74,47%
23 HIRVATISTAN 2018 2.604 970 37,25%
24 | PORTEKIZ 2018 2.546 1.639 64,38%
25 YUNANISTAN 2018 2.240 679 30,31%
26 | IRLANDA 2018 2.045 96 4,69%
27 | DANIMARKA 2018 1.987 626 31,50%
28 LITVANYA 2018 1.911 152 7,95%
29 | LETONYA 2018 1.860 251 13,49%
30 SLOVENYA 2018 1.209 610 50,45%
31 ESTONYA 2018 1.161 132 11,37%
32 KANADA 2018 299 - 0,00%
33 LUKSEMBURG 2018 271 262 96,68%

Tren kontrol kumanda ve sinyalizasyon sistemlerinin diinya ¢apindaki pazar hacmi 2019 yilinda 18,5
milyar Eurodur (8,75 milyar euro’su yeni gelistirmeler ve iyilestirmeler igin) ve bu pazar hacmi 2023’
kadar her yil yaklasik %3 Yillik Bilesik Biiyiime Orani (Compound Annual Growth Rate [CAGR]) ile bii-
yiiyecektir. Kontrol kumanda ve sinyalizasyon (CCS) hizmetleri ve iiriinlerini igeren, olduk¢a karmagik
bir yapiya sahip bu pazarin tiimiinii kapsayabilmek amaciyla pazar asagida verilmis boliimlere ayrilmistir.
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»  Elektronik Anklasman Teknolojileri

» ETCS, CTCS ve CBTC

»  Konvansiyonel tren kontrol sistemleri

»  Isletmesel Telematik / Tren Haberlesmesi
»  Digerleri

Bu béliimlendirme bir sinyal sisteminin ana pargalarini kapsamaktadir ve ana hat ve sehir i¢i ulasim uygu-
lamalar1 i¢in modern, tren-merkezli sinyalizasyon (ETCS, CTCS ve CBTC) ile geleneksel kontrol sistem-
lerini (6rnegin uluslara 6zel sistemler) ayristirilmasina olanak saglamaktadir.

Son yillarda birlikte ¢aligabilirligi (interoperability) ve isletme verimliligi, modern sinyalizasyon sistemle-
rinin ana hedefi olmustur. Bu durum diinyanin birgok bolgesinde gegerlidir. Positive Train Control (PT-
C)’nin tanitimi1 Kuzey Amerika sinyalizasyon sistemini daha verimli hale getirmeyi, daha yiiksek kullanim
i¢in hatlar1 hazirlamayi ve tren trafigini daha giivenli hale getirmeyi hedeflerken, Avrupa ve Asyadaki
sistemler bolgeler ve iilkeler arasindaki altyap: engellerini azaltirken bir yandan da sistemleri daha da
verimli hale getirmek i¢in tasarlanmistir. Ozellikle Avrupada, kendilerine ait birok farkl tescilli sistem
ile ETCS’nin art arda piyasaya siiriilmesi, sinir 6tesi nakliye verimliligi ve demiryolu araglarinin birlikte
calisabilirligi icin cok 6nemlidir.

Ayrica, sehir merkezli ulasim i¢in tren-merkezli sinyalizasyon da kilit 6neme sahiptir. Bu sebeple CBTC,
diinyanin her yerinde sehir i¢i ulagim hatlarinin (Metro) ana ¢6ziimii olmustur. Kontrol kumanda ve sin-
yalizasyonun kurulmasi veya iyilestirilmesi ile ilgili diger kritik sebepler:

»  Glivenli demiryolu igletimi i¢in gereksinimlerin daha zorlasmasi

»  Giderek daha karmagik hale gelen demiryolu hatlarinin teknik ve ekonomik yonetimi
»  Sinyalizasyon sistemlerinin standartlastirilmas:

»  Ulasim kavsaklarinin ve sistemlerinin verimliliginin arttirilmasi

»  Mevcut kontrol kumanda ve sinyalizasyon teknolojisindeki siklikla karsilagilan hatalar ve prob-
lemler (6zellikle daha az gelismis demiryolu bolgelerinde)

»  Tiim yasam dongii maliyetini azaltma

Sinyal sistemlerinin daha da gelistirilmesi i¢in agilmasi gereken engeller diinyanin her bolgesinde farklidur.
CIS (Commonwealth of Independent States) ve Afrika’nin bir¢ok iilkesinde finansal kisitlamalar sistem-
lerin daha da gelismesini engellerken, Avrupa sebeke operatorleri (bazi durumlarda) ekipman montaji
siirecini stratejik nedenlerle yavaglatmaktadir: Iyi denenmis bir tescilli sistem, émriiniin sonuna yakin
zamada ulagmayacak ise, tiim sistem {izerinde biiyiik bir etkiye yol acacak olan (bu sorun 6niimiizdeki
yillarda ¢oziilecektir) son derece karmagik ve pahali ETCS sistemlerine yatirim yapmak i¢in ekonomik ve
operasyonel bir gerek¢e olusturulamamaktadir. Cin gibi diger bolgelerde ise, ekipmanlar {ist diizey karar
verme siireclerine tabidir. Bu sebeple uygulama asamasi ¢ok daha kolaydir.

2019 yilinda toplam pazar hacmi, pazarin yaklasik %55’ini olusturan bakim ve yenileme kalemleri dahil,
18,5 milyar € civarindadir. Tiim altyap pazarlarinda oldugu gibi, mevcut ag i¢in olan pazar hacmini devam
eden degisim/yenileme gereksinimi belirlemektedir. Bakim ve yenileme kalemi de pazar i¢inde oldukga
onemli bir faktordiir. 2023’ kadar, yillik yaklagik %2,5 bityiime orani ile bu satis sonrasi pazarin olumlu ve
istikrarli bir gelisme gostermesi muhtemeldir.
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Sekil 4. Kontrol Kumanda Ve Sinyalizasyon Diinya Pazar Hacmi [Milyon Euro]
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1.1 Diinyada Tasimacilik ve isletme

2016 yil1 verilerine gore; demiryolu yolcu tagimaciliginin toplam yolcu tagimacilig1 igerisindeki pay1 %8
civarlarindadir. Bu veriler, diinyadaki yolcu tagimaciliginin %90nin ger¢eklestigi Cin, Avrupa Birligi,
Hindistan, Japonya ve Rusya bolgelerinin verilerine gore hesaplanmustir. Yiik tasimaciliginda ise, demir-
yolu yiik tasimaciliginin kiiresel yiik tasimaciligindaki pay1 yaklagik %7dir. Avrupa, Japonya ve Korede
demiryollarinda ¢ogunlukla yolcu tasimaciligi yapilirken Kuzey Amerika, Rusya, Avustralya, Brezilya,
Kanada, Hindistan ve Giiney Afrikada demiryolu ile yiik tasimacilig1 ¢cok daha yiiksek oranlarda gercek-
lesmektedir. Tren-km degerlerine gore yiik ve yolcu oranini gosteren grafik Sekil 5de yer almaktadir.
Ulkelerin demiryolu tagimacilig1 degerleri incelendiginde yiik ve yolcu tagimacilig1 arasinda ciddi farkli-
liklar oldugu goriilmektedir.

Sekil 5. Toplam Tren-Knr’de Yolcu ve Yiik Tasimaciligi Pay1 (2016)
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1.1.1 Yolcu Tasimacilig:

Diinya 2013-2018 demiryolu yolcu sayilar1 incelendiginde her yil %1-%3 oraninda artis gézlemlenmekte-
dir. Avrupada 2018 yilinda demiryollarinda taginan yolcu sayist 9,8 milyardir. Avrupada 2013-2018 yillar1
arasindaki demiryolu yolcu sayilarina iliskin grafik Sekil 6de yer almaktadur.

Sekil 6. Avrupada Demiryolu Yolcu Sayis1 (Bin Kisi)
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Avrupa lilkelerinde taginan yolcu sayilar1 Tablo 4da yer almaktadir. En fazla yolcu tagimaciligi yapilan
tilkeler sirasiyla Almanya, Ingiltere ve Fransadir.

Tablo 4. Avrupa Ulkelerinde Tasinan Yolcu Sayis1 (Bin Yolcu)

Sira Ulke 2013 2014 2015 2016 2017 2018

1 Almanya 2.612.764 2.693.080 2.684.908 2.813.782 2.831.443 2.880.558
2 Ingiltere 1.599.484 1.679.746 1.741.562 1.772.563 1.757.359 1.783.232
3 Fransa 1.164.822 1.157.679 1.204.201 1.236.523 1.277.479 1.246.804
4 ftalya 814.517 821.722 829.494 852.220 848.757 866.588
5 Ispanya 558.625 559.320 561.973 569.822 593.354 596.143
6 Isvigre 432.462 458.715 475.183 497.735 500.595 493.053
7 Polonya 257.461 251.887 264.322 275.445 293.048 299.053
8 Avusturya 235.434 232.616 240.588 253.196 254.493 272.637
9 Isveg 200.706 207.280 214.434 220.945 229.817 246.490
10 Danimarka 193.500 208.311 212.253 211.399 206.566 205.307
11 Cekya 174.189 175.705 176.146 178.766 182.724 189.288
12 Portekiz 126.079 128.295 130.421 133.472 142.127 147.581
13 Tiirkiye 46.442 78.403 95.318 89.038 85.338 100.568

Birlesmis Milletler tarafindan yayimnlanan “Diinya Niifus Beklentileri” raporuna gore diinyada yaklasik
7,7 milyar insan yagamaktadir. Diinya niifusunun yaklagik %59,54, yani yaklagik 4,64 milyar insan ise
Asya kitasinda yasamaktadir. Cin, Hindistan ve Japonya gibi iilkelerde niifusun fazla olmasi ve demiryol-
larinin tagimacilikta yogun olarak kullanilmas: sebebiyle, Asya kitasindaki yolcu-km degerleri diinyanin
diger bolgelerinin ¢ok iizerinde gerceklesmektedir (katedilen yolcu-km degerinin yaklagik %80’ Asya
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kitasindandir). Uluslararast Demiryollar: Birligi tarafindan yayinlanan 2017 verilerine gore, demiryolu
yolcu-km degeri 4 trilyon yolcu-km’ye yaklagsmistir.

Diinyada demiryolu tagimaciligi, ulasim modlari arasinda vazgegilmez bir noktadadur. Yiiksek Hizli Tren
isletmeciliginin basladig tarih olarak belirtilen Ekim 1964, Tokyo ile Osaka arasinda hizmete agilan ilk
Yiiksek Hizli Trenin isletmeye alinmasi, diger tilkelerin demiryollarinin gelisimi i¢in yol gosterici olmus-
tur.

Bir iilkenin ekonomik gelismisliginin gostergelerinin arasinda ulagim sistemleri 6nemli bir yer almakta-
dir. Ulagim tiirlerinin toplam tasima i¢indeki oranlarinin belirlenip ulagim sisteminde uygun bir sekilde
dagitilmast tilkenin sosyo-ekonomik kalkinmasini destekler. Gliniimiizde insanlarin beklentileri, genelde
modern bir tasima sisteminin diisiik maliyetli, konforlu, yiiksek giivenirlilige sahip ve ayn1 zamanda hizli
olmas1 yoniindedir. Yolcu tasimalarinda konfor ile birlikte, cevre ile dost olmasi ve en diisiik enerji tike-
timini saglamasi da istenen ozelliklerin basinda gelmektedir. Bu gereksinimleri karsilayacak ulasim sekli
gliiniimiizde artik hizli tren tagimaciligidir. Bu kapsamda kaliteyi belirleyen faktorler, ceken ve gekilen
ara¢ teknolojisinin gelistirilmesi ve parkinin yeterli seviyeye getirilmesi, mevcut demiryolu aginin fiziki
ve geometrik standartlarinin yiikseltilmesi, tren trafiginin sikligi, giivenligi ve kontroliinii saglayan elekt-
rifikasyon tesislerinin devreye girmesi ve hat kapasitesinin artirilmasiyla yiikseltilebilir.

Yiiksek hizli tren tagimaciliginin diinyada yayginlagarak kullanilmaya baslamasinin temel sebepleri analiz
edildiginde;

. Karayoluna gore yiiksek hizlar1 sebebiyle seyahat siiresinde belirgin bir diisiis,

. Yiiksek hizli trenlerin CO2 emisyonlarinin diger tasimacilik modlarindaki araglara gére ¢ok
daha distik olmasi,

. Trenlerin dakiklige cok 6nem veriyor olmasinin tercihi arttirmasi,

. Karayolu araglarina goére ¢ok daha konforlu olmasi,

. Karayolu araglarina gore ¢ok daha giivenli bir ulasim saglamasi ve iklim sartlarindan diger

ulastirma modlarina gore daha az etkileniyor olmasi,
. Insa edildikleri giizergahlardaki ekonomik etkinlikleri arttirtyor olmast.

Elektrik enerjisi ile ¢alisan trenlerin ¢evreye zarar vermedigi gibi diger ulasim araglarina gore sessiz ¢ali-
sarak giriltii kirliligi de iiretmemektedir. Ulasim modlarinin etkilerinin degerlendirilmesinde en 6nemli
kriterlerden birisi de Karbondioksit salimidir. Bu miktar Karayolunda km bagina 109 gram iken, hizl
tren hatlarinda yaklagik 13 gramdir. Diger ulasim modlarina gore karbondioksit saliminin ¢ok daha az
olmasi, giiniimiiz kiiresel iklim kosullarinda demiryolu isletmeciligini en siirdiiriilebilir ulasim modu
haline getirmistir.

Tablo 5. Tiirkiye'de ve diinyada YHT tagimaciligi (Milyar-yolcu km)

YHT Yolcu-km Degerleri (Milyar)

ULKE/YIL 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Cin 53,8 113,9 153,2 222,7 291,1 396 474,6 588,7 692,1
Japonya 76,9 79,6 84,2 87,4 89,2 97,4 98,6 101,4 103,6
Giiney Kore 11 13,6 14,1 14,5 14,4 15,1 16,3 14,9 15,3
Fransa 51,9 52 51,1 50,8 50,7 50 49,1 58,3 56,8
Almanya 23,9 23,3 24,8 25,2 24,3 25,3 272 28,5 31,1
Tiirkiye 0,5 0,7 0,9 1,2 1,6 1,8 1,9 2,2 2,2
Ispanya 11,7 11,2 11,2 12,7 12,8 14,1 15,1 15,5 16,1
Italya 11,6 12,3 12,3 12,8 12,8 12,8 12,8 15,1 15,1
Toplam 233,8 298,5 343,2 418,7 488,3 602,8 685,1 813,5 932,3
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Yiiksek hizli trenlere yonelik altyap: calismalar: 2000 yilindan beri 7 kat artmis, 68.000 ray kilometreye
ulagarak diinyadaki demiryollar1 ag1 icinde altyap: ¢alismalarinin odaginda olmustur. Bu bilyiimenin ana
sebeplerinden biri Cin i¢inde yapilan altyapi ¢aligmalaridir. Diger taraftan, diinyadaki tiim demiryolu ag:
dikkate alindiginda diinyada sadece 14 tilkede YHT hatt1 bulunmasina ragmen yiiksek hizli tren hat uzun-
lugunun toplam hat uzunluguna orani yaklasik %54dir. 1964-2016 yillar1 aras1 yiiksek hizli tren yolcu km
degerleri degisimi Sekil 7da yer almaktadir.

Sekil 7. Yiiksek Hizli Tren Yolcu-km Gelisimi (1964-2017)
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Diinyada tasarlanan projelerin biiyiik bir kismi1 hizli/yiiksek hizli olarak insa edilmekte ya da planlan-
maktadir. Bu durum demiryolu tasimaciliginin 6niimiizdeki déonemdeki lokomotifinin hizli/yiiksek hizl
trenler olacaginin gostergesidir.

Yolcu tagimaciliginda yiiksek hizli trenler geleneksel trenlere nazaran ¢ok daha yogun kullanilmaktadir.
Bu konudaki tek istisna niifus ve banliy6 kullaniminin yogunlugu nedeniyle Japonyadir. Yiiksek hizli tren
kullanimi ve yogunlugu iilkeden iilkeye degisiklik gostermektedir. Ornegin Tokyo ile Nagoya arasinda
calisan Tokaido hatt1 diilnyada en yogun kullanilan hatlardan birisi olup yogun zamanlarda saatte 15 tren
kalkabilmektedir. Paris ile Liyon arasinda calisan hatta ise sabah ve aksam yogunlugunda saatte 8-9 tren
kalkmaktadir. Bu 6rnekler, dogru kurgulanmas: halinde gelecekte yiiksek hizli trenlerin sahip olabilecegi
potansiyel hakkinda 6nemli bir fikir vermektedir.

1.1.2 Yiik Tasimacilig1

Demiryollary, yiik tasimacilig1 agisindan da 6nemli avantajlar saglayan ve firsatlar sunan bir ulagim modu-
dur. Diinya demiryolu yiik trafigi Sekil 8de yer almaktadir. Uluslararasi Demiryollar: Birligi (UIC) tarafin-
dan yayinlanan raporda yer alan verilere gore, demiryollari ile taginan yiik miktar1 2017 yili i¢inde 10.664
milyar ton-km olmustur. . Taginan bu miktarin %90dan fazlas1 Avrupa ve Afrika disinda kalan kitalarda
gerceklesmistir. Cografi ve demografik yapilar yiik ve yolcu tasimaciligina olan talepleri etkileyebilmekte-
dir. Kuzey Amerika ve Asya kitalarinda, 6zellikle ABD, Rusya ve Cin gibi iilkelerde, mesafelerin uzunlugu,
duraklarin azlig1 ve altyapilari nedeniyle daha uzun ve agir katarlar ile tasimacilik miimkiin oldugundan
yik tasimacili1 Avrupa’ya nazaran ¢ok daha diisitk maliyetler ile yapilabilmektedir. Bu nedenle bu bolge-
lerde demiryollari ile taginan yiik miktarlar1 Avrupaya nazaran ¢ok daha fazla olmaktadir. Kiiresel demir-
yolu yiik trafiginin 2012-2017 yillar1 arasindaki degerleri Tablo 6’ da yer almaktadr.
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Tablo 6. Kiiresel Demiryolu Yiik Trafigi (Milyar Ton Km)

2017
2012 2013 2014 2015 2016 2017 (toplam

icinde %)
Asya ve Okyanusya 4.268 4.308 4.175 3.768 3.784 4.087 38,32%
Rusya Federasyonu 22000 2.196 2.301 2.306 2,344 2.492 23,37%
Amerika 3.169 3.208 3.395 3.276 3.056 3.228 30,26%
Avrupa (Tiirkiye dahil) 724 706 700 684 674 692 6,49%
Afrika 158 163 167 166 165 166 1,56%
Toplam 10.541 10.582 10.737 10.200 10.023 10.664

Ton-km degerlerinin degisim trendini gérmek amaciyla 2004-2017 yillar1 arasinda diinya ton-km deger-
leri Tablo 6da sunulmaktadir. Diinya genelinde yiik tasimaciliginin yillar igerisindeki gelisiminin, yolcu
tasimaciligindaki artisa yetismedigi goriilmektedir. Yiik tasimaciliginda yillik bilesik biiyiime orani %1,81
olarak gerceklesmistir.

Iyi uygulama ilkelerinin 2018 yilinda gergeklesen ton-km degerleri bityiikten kiigiige sirasiyla; Rusya
2.601.000 milyon-ton km , Almanya 88.237 milyon-ton km , Fransa 33.600 milyon-ton-km, Italya 21.335
ton-km ve Ispanya 10.365 ton-km olarak gerceklesmistir.

Ulkelerin yillik olarak yaptiklari yolcu-km ve ton-km degerleri incelenip, karsilagtirilmali olarak degerleri
olusturulmustur. AB iilkeleri, baslica tilkeler ve iilkemiz bazinda degerler asagidaki Sekil 8de ve Sekil 9da
verilmektedir. $ekil 8deki AB ve baslica tilkelerin grafigi incelendiginde, yapilan ton-km degerlerinde en
yiiksek degerlerin Cin, Amerika ve Rusya tilkelerine ait oldugu goriilmektedir. Yolcu-km degerlerinde ise,
en yiiksek degerler sirasiyla Cin, Hindistan ve AB olarak goriilmektedir. $ekil 9 incelendiginde ise, AB
tilkelerinde yillik yapilan ton-km ve yolcu-km degerlerinde en yiiksek degere Almanya sahiptir.

Sekil 8. AB ve Baslica Ulkelerin Yolcu-km ve Ton-km Dagilimi (2018)
3.000.000
2.500.000

< 2.000.000
f‘ 1.500.000

= 1.000.000 II I
500.000
o B = = _0H =mm

AMERIKA HINDISTAN JAPONYA KANADA RUSYA AB

M Yolcu-km M Ton-km

2021 RAYLI SISTEMLER SEKTOR RAPORU ‘

11



12

Sekil 9. AB ve Ulkemiz Yolcu-km ve Ton-km Dagilim1 (2018)
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1.1.3 Diinya Pazarinda Rayli Sistem Araglar:

1.1.3.1 Ceken ve Cekilen Araglar (Anahat ve Manevra)

Kiiresel demiryolu araglar1 endiistrisi; demiryolu araglar1 ile demiryolu araglar1 bilesenlerinin ve pargalari-
nin Ar-Ge faaliyetlerinden iiretimine, satisina ve bakim-onarim gibi satis sonras1 hizmetlerine kadar genis
bir alan1 kapsamaktadir. Bu kapsam i¢inde; arag tireticileri, bilesenlerin ve parc¢alarin tedarikgileri, musteri
pozisyonunda yer alan demiryolu operatorleri ile altyap: yoneticileri, bakim-onarim hizmet saglayicilar
gibi bircok paydas yer almaktadir.

En son demiryolu endiistrisi istatistikleri, kiiresel demiryolu aginin 2019 yilinda diinya ¢apinda 1,3 milyon
km'nin tizerinde oldugunu gostermektedir. Amerika Birlesik Devletleri diinyanin en biiyiik demiryolu agi-
na sahiptir ve onu Rusya, Cin, Hindistan, Kanada, Almanya, Fransa ve Japonya takip etmektedir. Maliyet
etkinligi, hiz ve giivenilirlik gibi cesitli faydalar nedeniyle, kiiresel demiryolu tasimacilig1 endiistrisi biiyti-
mekte ve demiryolu araglar1 endiistrisinin talebini son yillarda biiytimeye itmektedir. Hem yolcularin hem
de demiryolundaki yiik tasimaciliginin artmasi nedeniyle, boylesi artan bir ivmenin éntimiizdeki birkag
yil i¢cinde de devam etmesi beklenmektedir.

Allied Market Research tarafindan yayimnlanan son piyasa raporuna gore ise, kiiresel demiryolu araglar
piyasasi biiyiikliigii 2019'da 60,4 milyar dolar olarak degerlendirilmis ve 2026 yilina kadar 73,8 milyar do-
lara ulasacagi tahmin edilmekte, bu da tahmin déneminde yaklagik % 3’liik sabit bir Bilesik Yillik Biiytime
oranina karsilik gelmektedir. Demiryollarinin gelistirilmesi i¢in devlet biit¢esinin artirilmasi, giivenli, hizh
ve verimli ulagim talebinin artmasi ve trafik sikisikligini en aza indirecek bir ¢6ziim olarak toplu tagima
hizmetlerinin kullaniminin artmasi gibi faktorler, kiiresel demiryolu araglar1 piyasasinin biiyiimesine ne-
den olmaktadir.

2021-2023 yillar1 arasinda demiryolu pazari iiriin segmentleri siparislerine yonelik yapilan bir aragtirma-
nin sonuglar1 $ekil 10 da yer almaktadir. Sekle gore “Demiryolu Araglar1 ve Sistemleri” en yiiksek siparis
gelirleri ile mevcut {iriin segmentleri icindeki yerini almaktadir. “Demiryolu Araglar ve Sistemleri” iiriin
segmentini sirasi ile “Hizmetler” ve “Sinyalizasyon” izlemektedir.

Anadolu Rayli Ulagim Sistemleri P4 www.anadoluraylisistemler.org



Diinyada
Rayl Sistemler

Sektorii

Sekil 10. Uriin Segmentlerine Gore Diinya Demiryolu Pazar1 (Ug Yillik Ortalama Siparis-Milyar USD)

20

2017-2019 2021-2023

W Demiryolu Araglari ve Sistemleri B Hizmetler ~ M Sinyalizasyon

Bolgelere gore demiryolu pazari iiriin segmentinin dagilimi $ekil 11'de yer almaktadir. “Demiryolu Arag-
lar1 ve Sistemleri” tiriin segmentindeki gelirlerin yiiksek olmasinin temel nedeninin Bat1 Avrupanin ve
Kuzey Amerikanin demiryollarina yatirim amaciyla tasitlarini yenilemeye yonelik siparislerinin oldugu
soylenebilir.

Sekil 11. Uriin Segmentlerine Gore Pazarin Bolgelere Gore Dagilimi (Ug Yallik Ortalama Siparis-Milyar USD)
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SCI Verkehr verilerine gore; diinya genelinde sekiz bolgede 2020 yilina kadar ortalama market hacmi ve
yillik bilesik bityiime oranlar1 gelisme egilimi beklentilerine gére; Asyanin %51,6lik ortalama market hac-
mi ile gelisme gosterecek en bilyiik ortalama market hacmine ulasacagini ve Afrika/Orta Dogu pazarinin
%7,1’lik bilesik yillik biiylime orani ile yiiksek dinamiklige sahip olacagini gostermektedir. Bat1 Avrupa
pazarmin %3,2’lik yillik bilesik bityiime orani ile yilikselme egilimi i¢indedir.

En ytiksek yillik bilesik bityiime orani beklenen Afrika / Orta Dogu pazarinin 2017-2022 yillar1 arasinda
detayina bakildiginda; gelismenin sirasiyla anahat demiryollar1 yolcu araglar, elektrifikasyon, kent igi de-
miryollar1 transit araglari, kontrol kumanda sinyalizasyon (CCS), hat/ray sistemleri, yolcu ile ilgili bilgi
teknolojilerinde goriilecegi, en diisiik gelismenin lokomotif ve yiik vagonlarinda olacag 6n goriilmektedir.
Avrupa komisyonu tarafindan 2011 yilinda yayimlanan “Tek Avrupa Tagimacilik Sahasi I¢in Yol Haritast”
Avrupa ulasim aglar1 politikas1 geregince mevcut hizli tren hatlarinin 2030 yilina kadar ti¢ katina ¢ikaril-
masl, Avrupa hizli tren sebekesinin ise 2050 yilina kadar tamamlanmasi yoluyla orta mesafe yolcu tagima-
ciliginin biyiik bir boliimiiniin demiryollarina kaydirilmas1 AB'nin dncelikleri arasinda yer almistir. Asya
ve Afrika bolgeleri 2050 yilina kadar sehirlesme seviyesinde en ¢ok artis beklenen bolgeler olarak sehir-
lerarasi ve kent igi rayli sistemlerle tagimaciligin bu bolgelerde yayginlasacagi sonucu beklenebilmektedir.
Ekonomik biiyiime ile beraber 2017 itibariyle sehir niifusu 1 milyonun tistiinde olan 22 sehir merkezi hizla
gelisme gostermektedir. Sehirlerdeki niifusun artmasi, kent ici hafif rayli sistemlerin gelismesini berabe-
rinde getirecektir.

Sekil 12. Demiryollar1 Diinya Gelisme Egilimi
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Sekil 13. Uriin gruplarina gore Afrika / Uzak Dogu yillik bilesik biiyiime oranlar1 (2017-2022)
12 -
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Sekil 14. AB ve Tiirkiye’nin diinya toplam demiryolu ara¢ dagilimindaki paylar1
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Demiryolu araglari lokomotifler, motorlu vagonlar, rémorklar ve vagonlar seklinde kategorize edildigin-
de, demiryolu sektériinde kullanilan arag sayilarinin kitalar bazinda dagilimina iliskin Tablo 7de yer
almaktadir.

Tablo 7. Demiryolu Arag Sayilar1 (2019)

Lokomotifler Motorlu Romorklar Vagonlar
Vagonlar

Tiim Avrupa (Tiirkiye, Rusya ve Avrupa Birligi iiyesi 40.596 55.062 100.363 553.182
olmayan iilkeler dahil)
Avrupa Birligi 15.979 44.234 85.150 249.468
Afrika 936 250 4.937 31.546
Amerika 26.620 6 1.831 1.660.000
Asya - Avustralya 38.145 88.072 184.489 1.260.058
Diinya 106.297 143.390 291.620 3.504.786
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1.1.3.1.1 Lokomotifler

Lokomotifler yolcu ve yiik vagonlarini tagimak i¢in kullanilmaktadirlar. Yiik tasimaciligindaki artis ve Ku-
zey Amerika, Avrupa gibi bolge iilkelerinin mevcut filolarinin émiirlerini doldurmas gibi sebepler sonucu
2025 yilina kadar lokomotif pazarinin yillik bilesik bityiime oraninin %5,23 olacag: tahmin edilmektedir.
Lokomotifler; dizel, elektrikli ve elektro-dizel lokomotifler olarak iiretilmektedir. Sekil 15de her bir loko-
motif i¢in biiytime tahminleri yer almaktadir. Elektrikli lokomotiflerin pazarinin %33,9; dizel lokomotif-
leri pazarinin %14; elektro-dizel lokomotiflerin pazarinin ise %47,4 oraninda biiylimesi beklenmektedir.
Sekil 15. Lokomotif Tiplerinin Biiyiime Tahminleri (2018-2025), USD Milyon
10,000.00
8,000.00
6,000.00

4,000.00

Pazar Biiyiikliigii (USD Milyon)

2,000.00

0.00
Elektrikli Lokomotifler Dizel Lokomotifler Elektro-dizel Lokomotifler

2018 6,353.2 5,127.2 1,733.3
m2025p 9,620.4 5,962.4 3,295.0

e- Tahmin edilen; p- Projeksiyon
Sekil 16’ya gore, elektrikli lokomotif pazarinin degeri % 59,6 artis orani ile en gok Orta Dogu tilkelerinde
artacak olsa da Asya-Okyanusya tilkelerindeki pazar daha biiyiiktiir. Benzer durum dizel ve elektro-dizel
lokomotifler i¢in de gegerlidir.

Sekil 16. Lokomotif Tiplerinin Bolgelere Gore Biiyiime Tahminleri (2016-2025), USD Milyon
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Lokomotif teknolojisi giinimiizde geleneksel lokomotifler, turbosarjli lokomotifler ve maglev olarak
ayrigmaktadir. Geleneksel lokomotiflerin kapsamina buhar, elektrikli ve dizel lokomotifler girmektedir.
Elektrikli lokomotifler; elektrik enerjisi ile dizel lokomotifler ise dizel ile caliymaktadir. Elektrikli loko-
motiflerin motor giicii dizel lokomotiflere gore daha az olmakla birlikte hiz1 daha yiiksektir. Yiik ve yolcu
tasimaciliginda yiiksek verimlilik beklentisi ve kat1 emisyon kurallar1 nedeniyle geleneksel lokomotiflere
alternatif olarak turbosarjli lokomotiflere talep artmaktadir. Turbosarjli lokomotifler, dizel lokomotifler-
de ek gekis giicii saglamak i¢in turbosarj kullanimini gerektirmektedir. Boylece yakit maliyetleri arttiril-
madan daha fazla gii¢ elde edilebilmektedir. $ekil 17'de lokomotif teknolojilerinin 2018-2025 yillari ara-
sindaki biiylime tahminleri yer almaktadir. Geleneksel lokomotiflerin pazar degerinin %37,4 oraninda,
turbosarjli lokomotiflerin pazar degerinin ise %14 oraninda biiyiimesi beklenmektedir.

Sekil 17. Lokomotif Tiplerinin Biiyiime Tahminleri (2016-2025), USD Milyon
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Geleneksel Lokomotifier Turbosarjli Lokomotifler
H2018-e 8,086.5 5,127.2
H2025-p 12,915.4 5,962.4

1.1.3.1.2 Yolcu Araglar1

Bu araglar, yolcu tasimaciliginda kullanilan araglar olup, yolcu kapasitesine gore trenle baglantisi yapilarak
sayis1 artirilabilmektedir. Cin ve Hindistan gibi yolcu kapasitesi yiiksek olan tilkeler tarafindan ¢oklu say1-
da kullanilmaktadir. Yolcu araglarinin 2018-2025 yillar1 arasindaki yillik bilesik bityiime orani %4,03’tiir.
Sekil 18% gore yolcu tagima araglar1 pazar degerinde en ¢ok Orta Dogu iilkelerinde artis (%27,7) olacagi
ongoriilse de Asya-Okyanusya iilkelerinde niifus yogunlugu ve sehirlesme gibi sebeplerden dolay: pazar
¢ok daha buytiktiir.

Sekil 18. Yolcu Araglarinin Biiyiime Tahminleri (2018-2025) USD Milyon
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1.1.3.1.3 Vagonlar

Yiik vagonlari diisiik giicte mallarin tasinmasinda kullanilan vagonlar olup Kuzey Amerikanin yiik demir-
yolu ag1 diinyadaki en fazla sayida yiik demiryolunu i¢ermektedir. ABD, demiryolu ile yiik tasiyan iilkeler
arasinda onde gelmektedir. Cin, demiryolu agin1 genisletmeye yonelik adimlar atmaktadir. ABD, Cin ve
Rusya gibi iilkelerin yiik vagonlarini genisletme veya degistirme ihtiyaclari ile imalat sektoriiniin biiyti-
mesi sonucunda yiik vagonlarina talebin artacagi tahmin edilmektedir. Ozellikle kimyasal ve basing tanki
vagonlari, araba tagima ve diisiik yiikli konteyner tasima vagonlar: gibi 6zel ve teknolojik olarak gelismis
vagonlarin bulunmas: yiik vagonu pazarini yonlendirmektedir. 2025 yilina kadar vagon pazarinin yillik
bilesik bitylime oraninin %4,14 olacag: tahmin edilmektedir.

Sekil 19da vagonlarin bolgelere gore biiytime tahminleri yer almaktadir. Vagon pazar degerinin en ¢ok
artis gosterecegi bolge Orta Dogu iilkeleridir (%27,1). Ancak pazar degerinin en biiyiik oldugu bolge As-
ya-Okyanusya {ilkeleri olup bu bolgedeki pazarin artis orani %25,7dir.

Sekil 19. Vagonlarin Bolgelere Gore Biiyiime Tahminleri (2018-2025), USD Milyon
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1.1.3.2 Kent i¢i Rayli Sistem Araglar

Demir ray iistiinde giden ilk atli tramvay, Ingilterede 1803’te yiik tasima ve 1807'de yolcu tagimaciliginda
kullanild1. Kent igi yolcu tasimaciliginda ilk ath tramvay ise 1832 yilinda New York'ta hizmete agild1. Avru-
pada ise yine atla gekilen ilk tramvay hatt1 1853Kte Paris’te hizmet vermeye baslad1. Raylar sayesinde “otuz
kadar yolcuyu saatte 10 km hizla tastyabilmek i¢in” bir ¢ift at kullaniliyordu. Daha sonra Avrupanin bir¢ok
sehrinde Berlin, Budapeste, Birmingham, Leningrad, Lizbon, Londra ve Manchesterda kullanildi. Giiney
Amerikadaki ilk tramvay 18584de $ili, Avustralyadaki ilk tramvaylar 1860'da Sidney, Afrikanin ilk tramvay
hizmeti Iskenderiyede 1863’te, Asyadaki ilk tramvaylar 1869'da simdiki Cakartada basladi. Tiirkiyede ise
ilk atli tramvay 1871'de ve ilk elektrikli tramvay 1914’te Istanbul'da kullanildi.

Elektrigin iiretimi ve uzak mesafelere iletilmesi ucuzlayinca, elektrikli tramvay fikri ortaya ¢ikti. Ukray-
nada, mithendis E. Pyrotskyi 1875’te elektrikli tramvayi icat etti. Elektrikli Tramvay bir kilometre mesafeye
gidebiliyordu. Elektrik izolasyonuyla zeminden ayrilan raylar, ayn1 zamanda motora elektrik iletiyordu.
Ukraynali mithendis, sistemi daha da gelistirdi ve 18804de ilk Elektrikli Tramvay1 ¢alistirdi. Boylece diinya-
nin ilk elektrikli tramvay1 Saint Petersburgda yolcu tasimaya basladi. Almanyada 1881'de W. von Siemens,
ilk uzun mesafeli elektrikli tramvay1 igletmeye act1. Ingilterede zaman iginde kablolu, buharli hatta yelkenli
tramvaylar denense de gelistirilen sistemler i¢inde elektrikli tramvay en uzun 6miirlii sistem oldu. Kablolu
tramvay ise ¢ok sayida dik yokus olan kentlerde tercih edildi. Glinimiizde ¢ogu tramvay, genellikle bir
havai hat {izerinde kayan bir pantografla beslenen elektrik giiciinii kullanryor.
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Diinyanin ilk yer alti demir yolu olan Londra metrosu, 1863 yilinda hizmete girdi. Diinyanin ilk metro-
sunda trenler buharli makineler ile galistyordu. Daha sonra bu trenler diinyada elektrikli trenin ilk defa
kullanildig: hatta doniistiiriildii. Diinyada ilk metro Londrada kurulmustur. 1863 yilinda isletmeye agilan
bu metro giiniimiizde yaklasik giinde sekiz milyon yolcu tasgimaktadir. 1900 yilinda agilan Paris metrosu
ise gliniimiizde giinde bes milyondan fazla yolcu tagimaktadir. Avrupada ilk metroya sahip diger sehir-
ler; Berlin (1882), Budapeste (1896), Viyana (1898), Hamburg (1912), Leningrad (1915), Madrid (1919),
Barselona (1923), Moskova (1935), Stockholm (1950),), Roma (1955), Lizbon (1959), Milano (1962)dur.

1868 yilinda sokak tizerinden gegen hava hatlariyla agilan Newyork metrosu 1904 yilinda yeralt: hatlarina
donistirilmistiir. Amerikada ilk metrosu olan diger sehirler, Sikago (1892), Philedelphia (1907), Boston
(1901), Toronto (1921)dur.

Japonyada Tokyo 1927 ve Osaka 1933, Arjantinde Buenos Aires 1911de metro’ya kavusmustur. Met-
rolarin hava hatlar1 yerden en az 6 metre yiiksekte olmalidir. Yeralt1 hatlarinda ise iki sistem uygulanir.
Birincisinde hatlarin gegecegi galeriler sokak diizeyinin hemen altinda 6-8 metre derinlikte, 6tekinde ise
35-40 metre agagisindadir. Derin galerilerde ¢ift hat olmaz. Yan yana agilmis ve her birine tek dogrultuda
giden trenler isleyen iki galeri bulunur. Trenler, elektrikli trenlerin aynisidir. Cogunlukla ¢ift yonltadir.
Vagonlarin sayisi ve bicimi sebekeye gore degisir. Metro araglari saatte 90-100 km hiz yapabilse de genel-
likle 60 km'nin iizerine ¢ikilmaz. Bir dogrultuda saatte ortalama 20 vagon hareket eder. Ancak Londra
metrosunda oldugu gibi saatte 40 vagona kadar ¢ikilabildigi de olur.

Diinyanin en iyi metrolars; Newyork—Amerika(19Q4), Londra—Ingiltere(1863), Paris—Fransa, Mosko-
va-Rusya(1935), Montreal-Kanada(1966), Madrid-Ispanya(1919) , Tokyo-Japonya(1927), Seul-Giiney
Kore, Beijing-Cin(1969), Hong Kong(1979) olarak bilinmektedir.

2021 tarihi itibariyla, diinya genelinde 60 tilkede 178 sehir, 191 metro sistemi ile yaklagik 50.000 metro
aracina ev sahipligi yapmaktadir. En uzun metro sistemi $anghay metrosu, en islek metro sistemi Pekin
metrosu ve en fazla istasyona sahip olan metro sistemi ise New York metrosudur.

Yine 2021 yili itibari ile diinyada 58 tilkenin 388 sehrinde yaklasik 60.000 civarinda hafif rayli sistem ve
tramvay aracinin hizmet verdigi hesaplanmaktadir.

Diinya genelinde 64 tilkede isletilen elektrikli tren seti (EMU) sayis1 35.000 adet iken 80 tilkede isletilen
dizel tren seti (DMU) sayis1 14.000 adettir.

SCI Verkehr verilerine gore %44,4’lik market hacmi biiylimesine paralel olarak Bat1 Avrupada 2015
yilindan 2020’ye kadar EMU pazarinin gelismesi ve EMU ile DMU ¢oklu iiniteleri toplam pazarinin
%12’lik bir artigla 6 milyar €yu bulmasi beklenmektedir. 2013 — 2015 yillar1 arasinda Rusya demiryollar:
1.000 adet elektrikli ok yonlii {initeye sahipken 2016-2020 yillar1 arasinda 4.000 adet daha ilave arag al-
may1 planlamaktadir. SCI Verkehr verilerine gére Almanya demiryollari iiriin ve servis pazarinda 2016da
%12,5 olan toplam altyaps, sistem teknolojisi, geken ¢ekilen arag iiriin ve servis pazar hacminin 2021de
%14,6% yiikselmesi beklenmektedir. Ingilterede elektrifikasyon sistemlerin artmasi ile dizel gok yénlii
tnite sayilar1 da azalmaktadir. 2019’yilina kadar DMU filo sayisinin %14 diismesi, EMU’nun ise %30
artmasi beklenmektedir.

Kiiresel elektrikli ve dizel ¢ok yonlii iinitelerde 2020 yilina kadar yillik %3,5’luk bir pazar biiyiimesi 6n-
goriilmektedir. Elektrikli ve dizel ¢ok yonlii tinitelerin diinya genelinde pazar hacmi yaklagik 17,5 milyar
Eurodur.

Ulastirma sistemleri sistem ¢oztimleri {izerine ¢aligan RUF Int. 6ngoriilerine gore EMU, DMU ve metro
araglar1 yeni alimlarinda diinya pazarinda yillik 2015-2020 yillar1 arasi yillik biiylime rakamlar: $ekil
20de verildigi gibidir.
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Sekil 20. Diinya Yillik Beklenen Yeni Demiryolu Araci Alim Pazar Biiyiime Oranlar1 (2015-2020 *Metro Trenleri
2016-2021)
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Metropol sehirlerde artan niifusun ulagim ihtiyacini karsilamak amaciyla rayli toplu tagima aglarinin ge-
nisletilmesi yeni araglara talep yaratmistir. Arag filosu Bat1 Avrupanin gelismis tilkelerinde daha biiyiiktiir.
Ancak yeni altyap1 projelerinin baglatildig1 Cin, Brezilya ve Hindistan gibi gelismekte olan ekonomilerde
rayli ulagim araglarina olan talebin daha yiiksek olmasi beklenmektedir. 2025 yilina kadar hizli ulasgim
araglar1 pazarinin yillik bilesik biiyiime oraninin %4,27 olacag1 tahmin edilmektedir.

Sekil 21'de hizli ulagim araglar1 kapsamina giren demiryolu araglarina yonelik bityiime tahminleri yer al-
maktadir. 2025 yilina kadar EMU pazarinin %27,2; DMU pazarinin %13,8; hafif rayli ara¢ ve tramvay
pazarmin %24,5; metro araglar1 pazarinin ise %29,8 oraninda biiyiimesi beklenmektedir.

Sekil 21. Hizli Ulasim Araglarmin Biiyiime Tahminleri (2018-2025) USD Milyon
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10,000.0
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Pazar Bily(kiGgi (USD Milyon)

2,000.0

I BN N B

EMU DMU Hafif Rayl/Tramvay Metro
H2018-e 10,259.2 2,606.2 2,1B89 1,763.9

B2025p 14,099.6 3,024.1 2,899.0 25116

0.0

&- Tahmin; p- Projeksiyon

Sekil 22 degerlendirildiginde, DMU pazar degeri % 23,3 artis orani ile en ¢ok Orta Dogu iilkelerinde
artacak olsa da Avrupa iilkelerindeki pazar daha biiyiiktiir. EMU’larin pazar degerindeki en yiiksek ar-
tisin %31,7 ile Kuzey Amerika iilkelerinde olacag: tahmin edilmektedir. Ancak Avrupanin EMU pazari
¢ok daha biiyiiktiir. Hafif rayli/tramvay araglarinin pazar degerindeki en yiiksek artisin ise %30,7 ile Orta
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Dogu tilkelerinde olacag1 dngoriilmekte olup bu arag grubu i¢cin Avrupanin ve Asya-Okyanusyanin pa-
zarinin diger bolgelerin iilkelerine kiyasla daha biiytik oldugu séylenebilir. Metro araglarinin artig orani
ise en yiiksek %38,3 ile Asya-Okyanusya iilkelerinde beklenmektedir. Metro araglar1 pazar biyiiklagii

konusunda Asya-Okyanusya ve Avrupa iilkelerinin benzer oldugu sdylenebilir.

Sekil 22. Hizli Ulagim Araglarinin Bolgelere Gore Biiyiime Tahminleri (2018-2025) USD Milyon
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Asya-Okyanusya Avrupa Orta Dogu Kuzey Amerika Diger Ulkeler
M 2018 - tahmin 2025 - projeksiyon

»  Sosyal ve ekonomik gériiniim 6nemlidir.

»  Mevcut bir rayl: sistem kiiltiirii gerektirir.

» lyi bir kentsel planlama neticesinde ortaya konulmalidir.

» Kademe kademe uygulama gerektirir.

»  Mevcut / uyarlanmis toplu tasima agina tamamlayici nitelikte olmasina dikkat edilmelidir.
»  Sehir estetigine zarar vermemelidir.

»  Olusturulacak ulasim havzasi iyi belirlenmelidir.

»  Bu tiir uygulamalarda mevcut bir hattin olmas: gibi bir zorunluluk da yoktur. Hatta, mevcut bir
hat tizerinde diizenleme yapmak, o hatt1 bagtan insa etmekten daha maliyetli bile olabilmektedir.

»  Eger mevcut bir tramvay hatt1 varsa, mevcut tramvayin teknik parametreleri ¢ok belirleyicidir.
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1.1.4 Kiiresel Demiryolu Arag Ureticileri

Tablo 8 .Diinyanin En Biiyiik 10 Demiryolu Araci Ureticisi

Sira Sirket 2019 Gelir ($ MILYAR) Ulke
1 CRRC Corporation 32.4 Cin
2 Bombardier Transportation 15.8 Kanada
3 Siemens Mobility 10.1 Almanya
4 Alstom Transport 9.3 Fransa
5 GE Transportation 3.8 Amerika
6 Stadler Rail AG 3.4 Isvigre
7 The Greenbrier Co 3.0 Amerika
8 Trinity Rail Group 3.0 Amerika
9 Hyundai Rotem 2.0 Giiney Kore
10 Hitachi Rail Systems 1.7 Japonya

1.1.4.1 CRRC

CRRC, merkezi Pekinde bulunan, Cin devletine ait bir demiryolu araci tireticisidir. Gelir bakimindan diin-
yanin en biiyiik tren iireticisi ve en biiyiik demiryolu tasitlar1 sirketidir. Ana isi demiryolu lokomotifleri,
EMU’lar, sehir ici rayli ulagim araglari vb. iiretmek ve satmaktir. CRRC ayrica yiiksek hizli trenler, metro
araglari, elektrikli lokomotifler ve dizel lokomotifler gibi yeni demiryolu araci segmentlerinde diinya li-
deridir. Sirket 180.000 calisana sahip, tamamen veya ¢ogunluguna sahip oldugu 46 istiraki ile halka agik
bir sirkettir. CRRC; zengin iiriin gesitliligi ile lokomotiflerin ve vagonlarin tasarimini, iiretimini, testini,
devreye almasini ve bakimini saglayan ileri teknolojiye sahip bir tireticidir. Bu kapsamda ana is alanlarini
5 farkli kategoride siniflandirmistir;

Demiryolu ekipmanlari is alani: Lokomotif isleri, MU’lar ve yolcu tasima isleri, yiik vagonu isleri, hat ma-
kinalar1 mithendislik igleri vb. bu is alaninin kapsaminda yer almaktadur.

Sehir i¢i rayli ulasim araglar1 ve kentsel altyapi is alani: Kentsel demiryolu transit araglari isleri, kentsel
demiryolu transit arag projelerinin genel sozlesme isleri ve diger projelerin genel sozlesme isleri bu alana
girmektedir. Sirket bu alanda kentsel demiryolu tasimacilig1 ekipman teknolojisinde ve iiriinlerinde temel
rekabet giiclinii arttirmak igin yeniliklere 6nem vermektedir.

Yeni endiistri is alan1: Sirket, gelismekte olan teknolojileri tiriinlerine adapte etme faaliyetlerini ve genel
mekanik ile elektrik islerindeki gelismeleri bu is alani altinda degerlendirmektedir.

Modern hizmet ig alan1: Modern hizmet is alani temel olarak finansal isletmeleri, lojistik ve ticaret ile diger
isletmeleri kapsar. E-ticaret, sanayinin finansman ile tesvik edilmesi bu kapsamda yiiriitiillen faaliyetlerdir.

Uluslararasi is alan1: Sirketin uluslararasi alandaki firsatlar1 gozeterek uluslararasi stratejilerini uygulama
faaliyetleri bu is alaninda degerlendirilmektedir. Firmanin Ar-Ge harcamasi yillik 1,4 milyar dolara ulas-
maktadir.

Sirketin gelirlerinin ana is alanlarina gére dagilimi $ekil 23'de yer almaktadr.
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Sekil 23. CRRC Sirket Gelirlerinin I Alanlarina Gore Dagilimi (2018)

4,96%

® Modern hizmet
® Sehir igi rayli ulagim araglari
ve kentsel altyapi

uYeni endUstri 55,92%

® Demiryolu ekipmanlari

Sirket gelirlerinin %91,07’sini Cin demiryollarina hizmet ederek elde etmektedir. Sirketin gelirlerinin
bolgelere gore dagilimi Sekil 24'de yer almaktadir.

Sekil 24. CRRC Sirket Gelirlerinin Bolgelere/Ulkelere Gére Dagilimi (2018)

91,07%

mCin  mDiger Ulkeler veya Bolgeler

Sirketin tiriin portféyii ise Tablo 9da yer almaktadir.
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Tablo 9. CRRC’nin Uriin Portfoyii

Uriin Grubu ‘ Uriin

Agirlikl olarak ana hat demiryolu ve sehirlerarasi yolcu tasimaciligini saglamak i¢in kullanilan 200 km/
MU’lar saat ve alt1, 200-250 km / saat, 300-350 km / saat ve tizeri hizlarda gesitli elektrikli ve dizel ¢oklu tiniteleri
igerir.

Genellikle ana hat demiryolunda yolcu ve yiik tasimacilig1 hizmetleri saglamak i¢in kullanilan, en bityiik
Lokomotifler cekis giicti 12.000 kw ve en yiitksek hiz1 200 km / saat olan gesitli DC ve AC siiriislii elektrikli ve dizel
lokomotifleri icerir.

Temelde ana hat demiryollarinda yolcu tasimaciliginda kullanilan koltuklu, yatakli, yemekli araglarla; ba-
Yolcu Tasgimaciligl | gaj vanasy, jeneratOr arabasi, 6zel araglar, plato arabalar ve 120-160 km / saat hizinda cift katli demiryolu
yolcu araglarini igerir.

Temelde agirlikli olarak ana hat demiryollarinda sanayi ve madencilik isletmeleri i¢in mal tasima ama-
Yiik Vagonlari ciyla kullanilan gesitli gondol arabalari, kutu vagon, agik yiik vagonu, tank vagonu, hazne vagonlarini ve
diger 6zel yiik tasima vagonlarini igerir.

Sehirler ve banliyoler arasinda banliyo ve yolcu tagimacilig hizmetleri saglamak i¢in kullanilan metro
araglari, hafif rayli araclar, kentsel (gidip gelme) araglar, monoray araglar, maglev treni, tramvay, lastik
tekerlekli araglar vb. igerir.

Sehir I¢i  Rayh
Ulagim Araglari

Agirliklr olarak ana hat ve sehirlerarasi demiryollarinda kullanilan MU’lar, lokomotifler, kentsel demir-
Genel Elektrikli ve | yolu transit araglari igin gekis elektrikli siiriis ve ag kontrol sistemi, dizel motor, fren sistemi, sogutma ve
Mekanik Ekipman | 1s1 transfer sistemi, tren isletim ve kontrol sistemi, yolcu bilgi sistemi, gii¢ kaynag: sistemi, disli montaji
vb. igermektedir. Bunlarin bir kismi tigiincti taraf misterilere yedek parga olarak sunulmaktadir.

1.1.4.2 Bombardier

Bombardier, genis bir ugak ve tren yelpazesi sunan, Kanada merkezli, ulasim endiistrisinde diinyanin
onde gelen iireticilerinden biridir. Demiryolu tasitlar1 segmenti agirlikli olarak Lokomotif, DMU, Tek katli
EMU, Powerhead, Cift katl1 yolcu otobiisii gibi iiriinler saglamakta ve ayrica tren operasyonlar1 ve bakim
hizmetleri sunmaktadir. Merkezi Almanya, Berlinde bulunan Bombardier Transportation, yaklasik 36.050
kisiyi istihdam etmekte ve triinleri ve hizmetleri 60’tan fazla tilkede faaliyet gostermektedir. Bombardier,
2019 yili itibarryla hizmette olan 100.000'den fazla rayl sistem aracini kullanima sunmugtur.

Sirket, Subat 2020'de Fransiz mengeli sektoriin 6nemli sirketlerinden ALSTOM tarafindan satin alinmig-
tir. Guadalajara Elektrikli Kentsel Tren Sistemi (Ispanya), Avustralyanin Gold Coast Hafif Rayli Sistemi
(GCLR), Londra sehir ulagiminin biiyiik bir béliimiinden sorumlu yerel yonetim organi olan Londra Ula-
stm1 (Transport for London - Ingiltere) ve Railpool (Almanya) sirketin bazi biiyiik miisterileridir.Sirketin
ulagim gelirlerinin ana is alanlarina gore dagilimi Sekil 25de yer almaktadir.
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Sekil 25. Bombardier Transportation Sirket Gelirlerinin Is Alanlarina Gére Dagilim1 (2019)

11,33%

25,88%

62,79%

B Demiryolu araglari ve sistemleri ~ ®Hizmetler = ®Sinyalizayon

Sirketin demiryollar1 hizmetlerine yonelik gelirlerinin bolgelere gore dagilimi $ekil 26da yer almaktadir.
Sirket gelirlerinin %59’unu Avrupa iilkeleri, %24’iinii Gliney Amerika tilkeleri, %12’sini Asya-Pasifik il-
keleri, %5’ini ise diger iilkeler olusturmaktadir. Diger iilkelerin kapsamina Giliney Amerika, Orta Ameri-
ka, Afrika, Orta Dogu ve Bagimsiz Devletler Toplulugu tilkeleri girmektedir.

Sekil 26. Bombardier Transportation Sirket Gelirlerinin Bolgelere Gore Dagilimi (2019)

mAvrupa ®Kuzey Amerika = Asya-Pasifik ®Diger Ulkeler

Sirketin tiriin portféyii Tablo 10da yer almaktadir.
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Tablo 10. Bombardier Transportation’un Uriin Portfoyii

Kategori Uriin

Kent Ulasimi Coziimleri Metro

Tramvay ve hafif rayli araglar

Banliy® trenler

Tek rayli soforsiiz araglar

Soforsiiz yolcu tagima araglar

Ana Hat Coztimleri Hizli ve ¢ok hizli trenler
Lokomotifler (Yiik, Yolcu)

Banliy6 ve bolgesel trenler

Sehirlerarasi trenler

Donanimlar Ana hat ve kent ulasim araglar icin bojiler, siirticiiler, sevk sistemleri, tren kontrol yonetim

sistemleri, ¢ekis akiileri.

Sinyalizasyon ve Altyap1 Toplu tasima sinyalizasyon sistemleri

Iletisim tabanli tren kontrol sistemleri

Avrupa demiryolu trafik yénetim sistemi

Endiistriyel ve madencilik sinyalizasyon sistemi

Ray kontrol hizmetleri ¢oziimleri

Ana hat sinyalizasyon sistemleri

Hizmetler Malzeme ¢oztimleri

Araglarin modernizasyonu

Teknolojik ve dijital hizmetler

Operasyon isletimi ve bakim

Parcalarin/bilegenlerin bakimi, revizyonu

Hizmet ¢6ztimleri

Teknolojik ve dijital ¢oziimler

1.1.4.3 Siemens Mobility

Siemens kiiresel sirketi; operasyon sirketlerinden (akilli altyaps, dijital endiistri, gaz ve enerji) ve stratejik
sirketlerden (Siemens Mobilite, Siemens Saglik Calisanlari, Siemens Gamesa Yenilenebilir Enerji) olus-
maktadir. Endiistri isletmeleri ti¢ hizmet kurulusu olan Siemens Finans Hizmetler (SES), Siemens Gayri-
menkul Hizmetler ve Kiiresel Ticari Hizmetler tarafindan desteklenmektedir. Bu kuruluglarin hizmetleri
sadece Siemens sirketleri icin degil, bir dl¢iide dis miisteriler i¢cin de saglanmaktadir. Diger faaliyetler ise
kurumsal gelisimde (portfoy sirketleri dahil) ve yonetisimde toplanmistir. Bu kapsamda; binalar ve dagi-
tilmig enerji sistemleri icin akilli altyapi, geleneksel ve yenilenebilir enerji tiretimi ve dagitimi, demiryolu
ve karayolu i¢in akilli mobilite ¢oziimleri, tibbi teknoloji ve dijital saglik hizmetleri ile finansal hizmetlerin
faaliyet alanlar1 oldugu s6ylenebilir. Sirketin is alanlarina gore gelir dagilimi Sekil 27'de yer almaktadir.
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Sekil 27. Siemens Kiiresel Gelirlerinin Is Alanlarina Gore Dagilimi1 (2019)

6,22%

m Dijital EndUistri = Akilli Altyapi 18,12%

11,52%

u Gaz ve Enerji = Mobilite

16,35%

0,
® Finansal Hizmetler = Saglhk Cahsanlari 17,15%

0,71%
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Demiryolu araglarinin iiretimine yonelik faaliyetler “mobilite” is alaninda yiiriitilmektedir. Siemens bu
faaliyetlerini merkezi Miinih'te olan, 36.800 ¢alisani ile faaliyetlerini yiiriiten “Siemens Mobility” sirketi
ile gerceklestirmektedir. Siemens Transportation Systems olarak da bilinen Siemens Mobility, diinyanin
en bityiik 10 demiryolu arag iireticilerinden biridir. Siemens Mobility, agirlikl1 olarak demiryolu endiist-
risinde, demiryolu araglari, demiryolu hizmetleri, demiryolu otomasyonu, demiryolu bina bilgi modelle-
mesi, demiryolu elektrifikasyonu ve anahtar teslimi demiryolu ¢oziimleri dahil olmak iizere {iriin ve hiz-
metler sunmaktadir. Siemens Mobility’nin ana demiryolu araglari iirtinleri arasinda Lokomotifler, EMU
ve DMU, Yolcu vagonlari, Hafif Rayli / Tramvaylar, Metro / Metro, MAGLEV Trenleri vb.. yer almaktadir.
Sirketin gelirinin hizmet alanlarina gore dagilimi Sekil 28’te yer almaktadir.

Sekil 28. Siemens Mobilite Gelirlerinin Hizmet Alanlarina Gore Dagilimi (2019)
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Sirket 2022-2024 yillar1 i¢in erisebilecegi pazarin degerini tanimlamis olup, “rekabetci ve yenilikgi tiriin,
sistem ve projelerle birlikte dijital mobilite ¢6ziimleri ile pazarin disina ¢ikmay1” kendisine dncelik olarak
belirlemistir (Sekil 29).
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Sekil 29. Siemens Mobilite Erisilebilir Pazar (2020)

— Pazar —
ok i

Anahtar Teslim —l $2.9% )

Yonetim \

NI 4 € Milyar
871

Hizmetle

Demiryolu ve
Karayolu Altyaplm\

Demiryolu
Araclan

Yil:16-18 Yil:22-24

1 Siemens Mobilite erisilebiir pazar

Bu kapsamda sirket Ar-Ge stratejisini; trenlerin ve altyapinin maksimum seviyede kullanilabilirligini sag-
layarak, miisterilerinin yatirim getirisini artirmaya ve yolcu deneyimini gelistirmeye odaklamistir. Karbon
emisyonun azaltilmasi ve ulagim sirasinda kesintisiz baglanti, tasimaciligin gelecegi icin temel faktor ola-
rak goriilmektedir. Bu nedenle sirketin ana Ar-Ge alanlar1 asagidaki konulardan olusmaktadir:

»  Maksimum seviyede kisisellestirilebilir ve yasam dongiisti optimum maliyetli verimli ara¢ plat-
formlarinin gelistirilmesi,

» Cevre dostu, alternatif gii¢ kaynakli trenler (akiiler, yakit hiicreleri, ¢ift modlu) ve kamyonlar
(e-karayolu),

»  Demiryollari igin dijital hizmetler,
»  Demiryolu altyapist i¢in yeni bir sistem mimarisi ve IoT / bulut tabanli konseptler,

»  Demiryolu ve karayolu i¢in daha fazla otomatik ve otonom siiriis ¢oziimleri, siber giivenlik, bag-
lanabilirlik, dijital ikiz, yapay zeka, katmanli {iretim veya intermodal uygulamalar ve platformlar
gibi dijital teknolojiler ve ¢oziimler.

»  Sirket yatirimlarinin odak noktas: iiretim tesislerini siirdiirmek/gelistirmek ve proje taleplerini
karsilamaktir.

Demiryollarinda sundugu hizmetler/iirtinler Tablo 11de yer almaktadir.
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Tablo 11. Siemens Mobility’nin Uriin/Hizmet Portfoyii

Kategori

Demiryolu Araglari

Uriin/Hizmet

Yiiksek Hizli Trenler

Sehirlerarasi Trenler

Metro Araglar1

Lokomotifler

Banliy6 ve Bolgesel Trenler

Tramvay ve Hafif Rayl Sistemler

Aksamlar/Komponent, Yolcu Vagonlar1

Otomatik Insan Tastyicilar (APM)

Demiryolu Elektrifikasyonu

Danigmanlik ve Planlama

AC Cekis Gii¢ Kaynag1

DC Cekis Giig Kaynagi

Kontak Hatlar1

Ag Kontrolii

Demiryolu Otomasyonu

Otomatik Tren Kontrol

Kilitleme Sistemi

Operasyon Kontrol Sistemleri

Telematik Sistemler

Dijital Istasyon Coziimleri ve Demiryolu Iletisimi

Avlu ve Depo Coziimleri

Giivenli Baglant:

Demiryolu Hizmetleri

Bakim Hizmetleri

Yedek Par¢a Hizmetleri

Dijjital Hizmetler

fyilestirme Hizmetleri

Sertifikasyon Hizmetleri

Operasyon Hizmetleri

Anahtar Teslim Hizmetler

Komple demiryolu sistemlerinin proje olarak hayata gegirilmesi amaciyla
entegre ¢oziimiin planlanmasi, son teknoloji ile ilgili demiryolu tagitlarinin
tedarik edilmesi, finansman hakkinin diizenlenmesi ve bakim gibi konular-

da biitiinsel konsepte hizmet sunumu

Yap: Bilgi Modellemesi (BIM)

Sanal Ortamda Proje Planlama

Proje Uygulama

Operasyon ve Bakim
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1.1.4.4 Alstom

Alstom SA, bir Fransa demiryolu tagimacilig: sirketidir ve diinyanin en biiyiik demiryolu tasitlar: iiretici-
lerinden biridir. Alstom’un AGV, TGV, Eurostar, Pendolino yiiksek hizli trenleri, metro trenleri ve Citadis
tramvaylar1 en iyi bilinen triinleridir. Subat 2020de Alstom ve Bombardier, Avrupadaki ve diinyadaki
demiryolu sinyalizasyon ve hizli tren pazarlarindaki rekabet giiciinii artirmak i¢in tiretim birimlerini bir-
lestireceklerini duyurmugtur. Sirket, 60 sehirde ve 105 bolgede hizmet vermekte olup 36.300 ¢aligana
sahiptir. Termik enerji, yenilenebilir enerji, sebeke ve ulasim olmak {izere dort is alan1 aracilig ile enerji
tiretimi ve dagitimi ile demiryolu altyapi pazarlarinda faaliyet gostermektedir. Sirket; ulagim is alani kapsa-
minda sehir i¢i, banliyo, bolgesel ve ana hat yolcu tasimaciligi ile yiik tasimacilig1 icin demiryolu tasimaci-
l1g1 ekipmanlari, sistemleri, hizmetleri ve sinyalizasyonu tiretmektedir. Sirketin demiryollar1 alaninda elde
ettigi gelirlerinin alanlarina gore dagilimi Sekil 30'da bolgelere gore dagilimi ise Sekil 31'de yer almaktadir.

Sekil 30. Alstom Sirket Gelirlerinin Alanlarina Gore Dagilimi (2019)
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Sekil 31. Alstom Sirket Gelirlerinin Bolgelere Gore Dagilimi (2019)
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Sirketin tiriin portfoyii Tablo 12'de yer almaktadir.
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Tablo 12. Alstom’un Uriin Portfoyii

Kategori Uriin

Demiryolu araglari Tramvaylar

Tramvay trenleri ve hafif rayli araglar

Metrolar

Banliy® trenleri

Bolgesel ve sehirlerarasi yiiksek hizli trenler

Lokomotifler

Hizmetler Parga ve onarim

Modernizasyon
Bakim

Dijital hizmetler

Sinyalizasyon Kentsel sinyalizasyon

Ana hat sinyalizasyonu

Yiik ve madencilik sinyalizasyonu

Sistemler Tramvay sistemleri

Metro sistemleri

Ana hat sistemleri

Altyap1 Ray doéseme ve ray ¢oztimleri

Katenersiz ve zemin besleme ¢oziimleri

Elektrifikasyon

Elektromekanik ekipman

Aksamlar/Komponentler Yerlesik ¢ekis transformatorleri

Salt araglar1

Amortisorler

Bilesenlerin tahriki

Motorlar ve jeneratorler

Bojiler

Yardimci dontistiirtictiler

Dijital Mobilite Varlik optimizasyonu
Baglanabilirlik

Dijital yolcu ¢oziimleri

Giivenlik ve gsehir mobilitesi

1.1.4.5 GE Transportation

GE Transportation, ABD'nin Chicago kentinde bulunan diinyanin en biiyiik demiryolu araci iireticile-
rinden biridir. Kuzey Amerikada hem yiik hem de yolcu trenleri i¢in dizel-elektrikli lokomotiflerin en
biiyiik dreticisidir. GE Transportation ayrica demiryolu sinyalizasyon ekipmani, lokomotif bilesenleri,
demiryolu tren pargalar: dahil olmak iizere ilgili demiryolu tirtinlerini éiretmekte ve bunun yani sira GE
ve diinyadaki diger lokomotifler i¢cin onarim hizmetleri sunmaktadir.
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1.1.4.6 Stadler Rail AG

Stadler Rail, bolgesel tren iiniteleri ve tramvaylar saglamaya odaklanan lider bir Isvi¢re demiryolu tasitla-
11 ireticisidir. Merkezi Bussnang/Isvi¢rede bulunan Avrupanin en biiyiik demiryolu arag iireticilerinden
biridir. Ana iirtinleri arasinda yiiksek hizli elektrikli diziler, dizel demiryolu araci, tramvay, dizel-elektrikli
lokomotif vb. yer almaktadir. Stadler ayrica Avrupada ¢ok sayida 6zel demiryolu aracr iiretmistir.

1.1.4.7 The Greenbrier Co

Merkezi Lake Oswego, Oregonda bulunan Greenbrier Companies, Kuzey Amerika ve Avrupada 6nde ge-
len demiryolu yiik vagonlar iireticilerinden biridir. Sirketin Brezilya, Kuzey Amerika ve Avrupada vagon
tiretim tesisleri vardir.

1.1.4.8 Trinity Rail Group

Merkezi Dallas, Teksas'ta bulunan Trinity Industries, Kuzey Amerikada demiryolu tagimacilig1 tiriin ve
hizmetlerinin lider saglayicisidir. Trinity Rail, vagon kiralama ve yonetim hizmetlerinin yan1 sira demir-
yolu araglari tiretimi, bakimi ve modifikasyonlar1 saglar. Trinity ayrica, tilkenin karayollarinda ve trafik
kontroliinde kullanilan tiriinlerin tiretimi ile ugrasan isletmelerin yani sira gesitli endiistriyel iireticilere
destek hizmetleri saglayan lojistik ve nakliye isletmelerine de sahiptir.

1.1.4.9 Hyundai Rotem

Hyundai Rotem, Giiney Koreli bir demiryolu arag iiretim sirketidir. Hyundai Motor Group'un bir pargasi-
dir. Hyundai Rotem’in ana iiriin portfoyii, Korail'in KTX yiiksek hizli trenleri, Elektrikli dizileri ve Elekt-
rikli lokomotifleridir. Diger ana profiller arasinda tiim Seoul Metro, Seoul Metropolitan Rapid Transit,
Busan Metro Hatlar1 ve Shinbundang Line’in Electric dizilerinin tedariki yer almaktadir. Hyundai Rotem
ayrica Hong Kong MTR, Yeni Delhi Metrosu ve Vancouverdaki Canada Line i¢in demiryolu arag tedarik-
¢isidir.

Giiney Kore menseli Hyundai Motor Group (Giiney Kore) istiraki ve merkezi Changwon olan Hyun-
dai Rotem, demiryolu araglar1 ve savunma sistemleri tiretiminde uzmanlagmigstir. $irketin 3.640 ¢alisani
bulunmaktadir. Sirketin ana faaliyetleri; demiryolu sistemleri, savunma sistemleri, tesis ve makineler ol-
mak iizere {i¢ i alanindan olugmaktadir. Hyundai Rotem demiryolu sistemler; tiim diinyadaki 36 tilkeye
EMU’lar, yiiksek hizli trenler, hafif rayli araglar, DMU’lar, lokomotifler, yolcu vagonlari ve yiik vagonlar:
gibi gesitli demiryolu araglar1 tedarik etmistir. Tren kontrol yonetim sistemleri (TCMS), ¢ekis motorlari,
tahrik sistemleri ve yardimci gii¢ tiniteleri de dahil olmak iizere demiryolu araglarinin temel elektrik ekip-
manini yerellestirmistir. Rotem, sinyalizasyon, iletisim, elektrik, PSD sistemi ve demiryolu tagitlar1 bakima,
modernizasyonu, parca tedarigi ve onarimi gibi satis sonrasina yonelik demiryolu hizmetleri ile entegre
demiryolu sistemleri isini genisletmistir.

Istanbul i¢in 2001-2010 yillar1 arasinda 92 adet metro araci, 2005-2008 yillar1 arasinda 34 adet tramvay
tretmistir. Ayrica, 2006-2009 yillar1 arasinda TCDD i¢in 96 adet elektrikli tren seti imal etmistir. Bununla
birlikte, 2008 yilinda 440 adet Marmaray aracini iiretmistir. 2008-2009 yillar1 arasinda TUVASAS ile bir-
likte 84 adet iiglii ve dortlii dizel tren setleri tiretmistir. 2012 yilinda ise 220 adet yiiksek hizl tren siparisi
almistir. Ulkemizdeki ortak iiretim ¢aligmalari kapsaminda 2010-2015 yillar1 arasinda 80 adet elektrikli
lokomotifi TULOMSAS ile birlikte tiretmistir. Hyundai Rotem, 2014 yilinda Izmir’in iki yeni tramvay
hattinda kullanilacak 38 tramvayi ihalesini ve 2015 yilinda ise Antalya tramvay ihalesini kazanmistir. 2016
yili itibariyla tilkemizde toplam 2,6 milyar dolarlik satis gerceklestirmistir

Sirketin is alanlarina gore gelir dagilimi $ekil 32'de yer almaktadir. Sirketin gelirlerinin %48,71’inin demir-
yollarina yonelik satislardan oldugu anlagilmaktadir.
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Sekil 32. Hyundai Rotem Gelirlerinin is Alanlarina Gore Dagilimi (2018)
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Demiryollarinda sundugu hizmetler/iiriinler Tablo 13’te yer almaktadir. Sirket; manyetik olarak kaldi-
rilan araglar ve hibrit algak taban tramvaylar1 gibi en yeni yesil demiryolu araglarinin gelistirilmesine

oncelik vermektedir.

Tablo 13. Hyundai Rotem’in Uriin/Hizmet Portféyii

Kategori ‘ Uriin/Hizmet

Demiryolu Araglari

Elektrikli Tren Setleri (EMU)

Yiiksek Hizli Trenler
- Diinyanin dordiincii ticari yiiksek hizli treni: KTX-Sancheon,

- Dagitilmus gekis sistemi ile 430 km/s yeni nesil yiiksek hizli treni: HE-
MU-430x

Hafif Rayli Araglar

Manyetik Rayli Tren (MAGLEV)

Tramvaylar

Dizel Tren Setleri (DMU)

Lokomotifler

Yolcu Vagonlar:

Elektrikli Ekipmanlar

Demiryolu Sistemleri

Sinyalizasyon

Tletisim/AFC

Makineler/PSD

Sistem Mithendisligi

Depo Tesisleri

Demiryolu Hizmetleri

Bakim

Modernizasyon

Parga Hizmeti

Tamir
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1.1.4.10 Hitachi Rail Systems

Hitachi Rail System, 27 iilkede, ii¢ kitada 11 tiretim tesisinde ve yaklasik 12.400 tam zamanli ¢alisani olan
bir Japon demiryolu araci ireticisidir. En ¢ok Japonya'nin Shinkansen ‘Hizli Tren” araglarinin tedarikgisi
olarak bilinmekte olup, diger ana iiriinleri arasinda metro trenleri, banliyo trenleri ve ytiksek hizli trenler
yer alir. Hitachi Rayli Sistemler ayrica demiryolu araglari, sinyalizasyon hizmetleri ve anahtar teslimi i¢in
kiiresel bir demiryolu ¢6ztimleri saglayicisidir.

1.1.4.11 CAF

CATF firmasi Ispanyada yerlesik olup yiiksek hizl tren, elektrikli lokomotif, dizel elektrikli lokomotif, ma-
nevra lokomotifi, EMU, DMU, yiik vagonu ve yolcu vagonu tiretmektedir. Toplam 3.800 ¢alisan: bulun-
maktadir. Kendi biinyesinde arag govde, boji, cer sistemi, ara¢ yazilimi, tren kontrol ve yonetim sistemi
gelistirilmektedir. Dis tedarikgilerden kaps, fren ve klima sistemleri temin edilmektedir. CAF, kiiresel 61-
cekteki teknoloji transferi ve yerlilestirme ¢alismalar1 kapsaminda Brezilya, Fransa, ABD ve Meksikada
cesitli ortakliklar kurmustur.

1.1.4.12 Transmash Holding

Rusyanin demiryolu ulasim sektoriindeki en biiyiik firmasi CJSC TRANSMASHHOLDING 2002 yilinda
kurulmugstur. CJSC, Rusya Demiryollarrnin en biiyiik tedarikgisi konumundadir. Firma dizel lokomotif,
manevra lokomotifi, yolcu ve yiik vagonlari, elektrikli tren setleri gibi genis yelpazede rayli sistem arag-
lar1 Gretmektedir. ALSTOM, 2015 yilinda bir ortak girisim sirketi olan TRANSMASHHOLDING’in % 8
hissesini daha Rusya Demiryollarrndan alarak payin1 % 33% ¢ikarmistir. Firmanin yillik geliri 2015 yili
verilerine gore 4.2 milyar avro olup 55.000den fazla calisan1 bulunmaktadir.

1.2 Rayl Sistemler Sektoriinde D1s Ticaret

1.2.1 Thracat Degerleri

Diinyada rayl sistemler ihracati1 2019 yilinda yaklasik 38 milyar USD olarak gerceklesmistir (Tablo 14).
2018 yilinda ise toplam ihracat tutar1 40,87 milyar USD olarak gerceklesmisti. 2019 yilinda ihracat 2018
yilina gore yaklasik %6,99 oraninda azalmistir. $ekil 33'de tilkelerin 2019 yilindaki ihracat degerlerine yo-
nelik harita yer almaktadir.

Sekil 33. Ulkelere Gore Demiryolu Sektorii Thracat Degerleri (2019) (Bin Euro)
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Diinyada rayli sistemler ihracati 2019 yilinda yaklasik 38 milyar USD olarak gerceklesmistir. 2018 yilinda
ise toplam ihracat tutar1 40,87 milyar USD olarak gergeklesmisti. 2019 yilinda ihracat 2018 yilina gore
yaklagik %6,99 oraninda azalmugtir. Thracat tutarlari agisindan Cin 9,1 milyar USD’ ihracatu ile ilk sirada
yer almaktadir. ikinci siradaki Almanyanin ihracati 3,9 milyar, iigiincti siradaki Meksikanin ihracati 3,8
milyar ve dordiincii sirada yer alan Amerika Birlesik Devletlerinin ise 3,5 milyar USD olarak gergekles-
mistir. Tiirkiye'nin ihracati ise 2019 y1il1 verilerine gore 166,5 milyon USD olmustur. Tiirkiye bu ihracat ile
2019da en ¢ok ihracat yapan 27. iilke olmustur. Demiryolu sektoriindeki ihracat agisindan ilk 20 iilke in-
celendiginde 2018 yilina gore ihracatini en ¢ok arttiran iilkeler %185 ile Belarus ve %71 ile Isvicre olmus-
tur. Bu iilkeleri %55 ile Giiney Kore, %40 ile Polonya, %36 ile Ispanya ve %31 ile Meksika izlemektedir.
Tiirkiyenin 2019 ihracati ise 2018 yilina gére %110 oraninda artig kaydetmistir. Ote yandan ihracati en
¢ok azalan iilkelere bakildiginda en biiyiik diistisiin %54 ile Japonyada yasandig1 goriilmektedir. Japon-
yanin ardindan ihracatta en ¢ok diisiis yasayan iilkeler %31 ile Cin ve Hindistan, %28 ile Ingiltere, %15
ile Almanya, %12 ile Fransa ve %9 ile Italya olmustur. Ulkelerin demiryolu sektérii ihracat degerlerinin
yer aldig1 detayl: tablo degerlere gore sirali sekilde Tablo 14de verilmektedir.

Tablo 14. Rayli Sistemler Sektorii Thracat Degerleri (GTIP 86)

Sira Ulkeler 2018 Thracatt 2019 ihracat: 2015-2019 | 2018 -2019 Arast Diinya
(Bin USD) (Bin USD) Aras1 Yilik | Yillik Biiyiime (%) fhracatin-
Biiyiime (%) daki Pay1 (%)
Diinya $40.876.000 $38.015.737 2 -7 100,0

1 Cin $13.274.153 $9.133.122 0 -31 24,0
2 Almanya $4.651.568 $3.889.701 2 -15 10,2
3 Meksika $2.886.907 $3.784.469 0 31 10,0
4 ABD $3.337.665 $3.450.225 -4 3 9,1

5 Ispanya $1.800.180 $2.416.259 18 36 6,4

6 Polonya $1.289.225 $1.808.646 22 40 4,8

7 Avusturya $1.275.813 $1.557.287 2 22 4,1

8 Italya $1.277.948 $1.162.865 8 -9 3,1

9 isviqre $622.573 $1.065.845 -2 71 2,8
10 | Fransa $1.204.805 $1.059.353 4 -12 2,8
11 Cekya $926.909 $982.744 2 6 2,6
12 Rusya $886.927 $910.555 16 3 2,4
13 Japonya $1.636.066 $759.426 -1 -54 2,0
14 Slovakya $568.510 $635.781 15 12 1,7
15 Giiney Kore $306.971 $475.303 -15 55 1,3
16 Ukrayna $253.460 $435.055 23 51 1,1
17 | Macaristan $402.702 $416.495 6 5 1,1
18 Hindistan $510.120 $350.339 48 -31 0.9
19 Belarus $137.293 $307.492 73 185 0.8
20 Ingiltere $401.367 $287.032 -3 -28 0.8
27 Tiirkiye $79.145 $166.470 17 110 0.4

Ihracat degerleri iiriin koduna goére incelendiginde ise; en fazla ihracatin 2018 yilinda 13,3
milyar USD ile konteynirlarin, 11,7 milyar USD ile demiryollar1 ve araglarinin pargalarinin
oldugu goriillmektedir. Uriin Koduna gore Diinyada Demiryolu Sektdrii Ihracat Degerleri, Tablo
15de verilmistir.
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Tablo 15. Uriin Koduna gore Diinyada Demiryolu Sektorii Thracat Degerleri (Bin USD)

. . 2018 ihracat Tutar1 2019 ihracat Tutar1
Uriin Kodu Uriin Bashg Artis Oran1
(Bin USD) (Bin USD)

8607 Demiryolu, Lokomotif ve De- $11.668.264 $12.438.682 6,60%
miryolu araglarinin pargalari

8609 Konteynerler (siv1 ve diger $13.191.648 $9.151.824 -30,62%
0zel tasarlanmiglar dahil)
Demiryolu ve Tramvay Yiik

8606 Vagonlar (Kendinden itmeli- $4.677.048 $6.178.896 32,11%
ler haric)

8603 Kendinden ltmeli/Motorlu $4.923.418 $5.498.180 11,67%
Demiryolu Araglar

8605 Demiryolu Yoleu ve Bagaj $2.159.969 $1.240.465 -42,57%
Vagonlari
Demiryolu baglanti pargalar:

8608 (ahsap, beton veya gelik tra- $1.012.027 $1.042.599 3,02%
versler haric)

8604 Demiryolu hat bakim ve servis $1.114.414 $928.078 -16,72%
araglar1
D1s Kaynaktan Beslenen Lo-

8601 komotifler (elektrik enerjisini $840.318 $718.675 -14,48%
disaridan alanlar veya elektrik
akiimiilatorlii olanlar)
Demiryolu Lokomotifleri

8602 (D15 kaynaktan beslenenler $1.145.586 $701.687 -38,75%
disinda)

1.2.2 Ithalat Degerleri

Demiryolu sektoriindeki ithalat degerlerine gore iilkelerin siniflandirilmasi Sekil 34'de yer almaktadur. it-
halat degerleri incelendiginde diinyada en ¢ok ithalatin 2018 ve 2019 yillar1 iginde Almanya tarafindan
yapildig: goriilmektedir. Almanya 2019 yili icinde 3,4 milyar USD tutarinda ithalat yapmustir. 2. sirada yer
alan Amerika Birlesik Devletleri 2,2 milyar USD, 3. siradaki Ingiltere ise 2,1 milyar USD ithalat yapmus-

lardur.
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Sekil 34. Ulkelere Gore Demiryolu Araglari ile Bilesenleri ve
Pargalar1 Ithalat Degerleri 2019 (Bin Euro)

(R e pesm——

Tiirkiye 2019 yili i¢inde toplam 219 milyon USD tutarinda ithalat yaparak diinyada en ¢ok ithalat yapan
tilkeler icinde 32. sirada yer almigtir. En ¢ok ithalat yapan ilk 20 tilke i¢inde ithalatini en ¢ok arttiran
tilkeler, %180 ile Tayland, %98 ile Rusya, %57 ile Polonya, %44 ile Hollanda ve %33 ile Kanada olurken,
en bityiik diisiisler ise %39 ile Suudi Arabistan, %21 ile Hindistan, %11 ile Isvicre ve %10 ile Avusturyada
olmugstur. Demiryolu sektorii ithalat degerleri Tablo 16da yer almaktadir.

Tablo 16. Rayl Sistemler Sektorii ithalat Degerleri (GTIP 86)

. . 2018 - 2019 Diinya
N 2018 Ithalat1 2019 Ithalat1 2015 - 2019 Arast .
Ulkeler Arasi Yillik Ithalatindaki
(Bin USD) (Bin USD) Yallik Bityiime (%) e
Biiytime (%) Pay1 (%)

Diinya $30.199.118 $30.970.370 3 6 100
1 | Almanya $3.189.205 $3.422.749 9 14 11,1
2 ABD $2.248.372 $2.159.994 1 -4 7,0
3 1ngiltere $1.985.552 $2.091.177 23 5 6,8
4 Kanada $1.489.504 $1.983.032 10 33 6,4
5 Meksika $1.267.751 $1.431.350 0 13 4,6
6 | Avusturalya $1.177.825 $1.104.776 15 -6 3,6
7 | Rusya $511.074 $1.011.907 23 98 3,3
8 | Fransa $1.014.929 $1.010.817 9 0 3,3
9 | Italya $831.918 $915.809 -8 11 3,0
10 | Avusturya $983.977 $883.724 3 -10 2,9
11 | Polonya $524.233 $822.777 11 57 2,7
12 | Suudi Arabistan $1.256.963 $769.962 22 -39 2,5
13 | Cin $793.335 $717.722 -14 -10 2,3
14 1svi(;re $802.543 $716.575 0 -11 2,3
15 | Hollanda $456.252 $656.234 14 44 2,1
16 | Kazakistan $453.315 $525.342 16 32 1,7
32 | Turkiye $184.991 $219.513 -17 19 0.7
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Ithalat degerleri iiriin koduna gore incelendiginde ise; en fazla ithalati yapilan iiriinlerin 2018 yilinda 12,4
milyar USD ile demiryollarinin ve demiryolu araglarinin pargalari oldugu gorillmektedir. Uriin kodlarina
gore diinya demiryolu sektorii ithalat degerleri Tablo 17de goriilmektedir.

Tablo 17. Uriin Koduna gore Diinyada Demiryolu Sektorii ithalat Degerleri (Bin USD)

38

2018 ithalat | 2019 ithalat
Uriin Bashg1 Tutar1 Tutar1 Artis Oran1
(Bin USD) (Bin USD)
8607 | Demiryolu, Lokomotif ve Demiryolu araglarinin parcalari $12.370.895 $12.843.667 3,82%
8603 | Kendinden itmeli/Motorlu Demiryolu Araglari $4.882.931 $5.507.154 12,78%
8609 | Konteynerler (siv1 ve diger ozel tasarlanmiglar dahil) $4.477.591 $4.011.871 10,40%
8606 | Demiryolu ve Tramvay Yiik Vagonlar1 (Kendinden itmeliler harig) $2.704.713 $3.140.105 16,10%
8605 | Demiryolu Yolcu ve Bagaj Vagonlar: $1.021.649 $1.188.983 16,38%
8601 | Dis Kaynaktan Beslenen Lokomotifler (elektrik enerjisini digaridan alanlar $922.263 $1.073.442 16,39%
veya elektrik akiimiilatorlii olanlar)

8604 | Demiryolu hat bakim ve servis araglar1 $1.197.086 $1.063.291 11,18%
8608 | Demiryolu baglant1 parcalar1 (ahsap, beton veya ¢elik traversler haric) $1.022.120 $932.525 -8,77%
8602 | Demiryolu Lokomotifleri (Dis kaynaktan beslenenler disinda) $1.292.214 $794.878 38,49%

1.2.3 Rayli Sistemler Sektoriinde Thracat ve Ithalat Analizi

Diinya Bankasi verilerine gore diinyada en fazla demiryolu uzunluguna sahip ilk 5 iilke i¢inde ABD,
150.462 km ile basi ¢ekerken sirasiyla, 85.494 km ile 2.sirada Rusya, 68.155 km ile 3.sirada Hindistan,
68.141 km ile 4.sirada Cin, 47.687 km. ile 5.sirada Kanada bulunuyorken Avrupa Birligi 209.895 Km ile
yiiz 6l¢imii bakimindan rayli sistemlerde en yogun kita konumundadir. Tiirkiye ise 2019 TCDD verilerine
gore 4.540 kilometresi elektrikli olmak tizere 11.590 konvansiyonel hat ve 1.213 km yiiksek hizli tren hatt:
ile toplam 12.803 km demiryolu hat uzunluguna sahiptir. Gelisen demiryolu sektorii beraberinde altyap1
tist yap1 ¢aligmalarinin yaninda demiryolu araci ve bakim igin gerekli parga ihtiyacini artirmaktadir. Son
yillarda diinyada siirekli olarak yiiklenen rayli sistemler ihracat1 2018 verilerine gore yaklagik 41 Milyar
USD iken 2019 yilinda 39 milyar USD seviyelerine diistigii goriilmektedir. Sektoriin ihracat kalemleri
arasinda biiytik paya sahip demiryolu arag pargalari ihracati ise 11.6 Milyar USD dan 12,4 Milyar USD a
yikselmistir. (Sekil 35)
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Sekil 35. Diinya Thracat- ithalat Grafigi (GTIP 86)
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Ulke bazinda son 5 yillik ihracat verileri incelendiginde ilk 10 sirada bulunan iilkelerin toplam yiizde
75’lik pazar payina sahip oldugu, Cin'in ortalama yiizde 26 Pazar pay1 sahipligi ile 1. Sirada, pazar payin-
da siirekli olarak diisiis yasayan Almanyanin ise 2. sirada oldugu goriilmektedir. Amerika’ya son 5 yilda
ortalama 2,7 milyar USD yiik vagonu ihracat1 yapan Meksika 2019 yilinda ihracat tablosunda 3. Siraya
ylkselmigtir. Meksika ayni zamanda yiik vagonu ihracatinda agik ara en 6nemli {ilke konumundadur.
(Tablo 18)

Tablo 18. Diinya Pazarinda Ulke Bazinda 5 Yillik Rayli Sistemler Thracat Analizi

ihracat ihracat ihracat ihracat
Pazar Pazar Pazar Pazar
Ulkeler Pay1 Pay1 Pay1 Pay1
2016 2017 2018 2019
(%) (%) (%) (%)
Cin $6.855.397.000 21,1 $10.946.520.000 29,6 $13.274.153.000 32,5 $9.133.122.000 23,4
Almanya | $4.653.622.000 14,3 $5.255.388.000 14,2 $4.651.568.000 11,4 $4.074.144.000 10,4 $3.970.053.000
Meksika $3.126.299.000 9,6 $2.413.396.000 6,5 $2.886.907.000 7,1 $3.785.598.000 9,7
Amerika $3.466.487.000 10,7 $3.188.282.000 8,6 $3.337.665.000 8,2 $3.450.225.000 8,8 $2.704.539.000
Ispanya $1.291.677.000 4 $1.651.597.000 4,5 $1.781.159.000 4,4 $2.375.861.000 6,1 $1.413.724.000
Polanya $703.174.000 2,2 $1.042.893.000 2,8 $1.289.225.000 3,2 $1.808.646.000 4,6
Avusturya | $1.310.901.000 4 $1.367.599.000 3,7 $1.275.691.000 3,1 $1.552.285.000 4
italya $851.213.000 2,6 $1.002.885.000 2,7 $1.278.280.000 3,1 $1.147.681.000 2,9
1SVigre $874.183.000 2,7 $1.035.596.000 2,8 $622.573.000 1,5 $1.065.845.000 2,7 $948.497.000
Fransa $1.072.037.000 33 $762.031.000 2,1 $1.204.805.000 2,9 $1.059.353.000 2,7 $907.457.000
Diger $8.309.406.000 25,5 $8.367.977.000 22,5 $9.276.707.000 22,6 $9.609.932.000 24,7
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Ik 10 siralamasinda istikrarli olarak ihracat degerlerini yiikselten tek iilke olan Polonya 2016 yilinda 12.
sirada iken 2019 verilerine gore 6. siraya kadar yiikselmistir. En biiyiik distis ise 2016 yilinda 5. sirada
bulunan Japonya 2019 verilerine gore 13. sirada yer almaktadir. Yakin zamana kadar baz: iilkelerin 2020

verilerinin yayinlamamasindan dolayr 2020 iceriklerinin bir kismi bog birakilmistir. Ulke bazinda son
5 yillik ithalat verileri incelendiginde ilk 10 sirada bulunan iilkelerin toplam yiizde 50’lik pazar payina
sahip oldugu, ihracat siralamasinda 2. Olan Almanya’nin ithalat siralamasinda 1. oldugu ilk goze ¢arpan
verilerdir. Listede bulunan iilkelerin biiytik arag iiretici olmalar1 nedeniyle demiryolu parga ithalati nede-
niyle listede bulunmaktadirlar. Bu iilkelerin bir diger ortak 6zelligi ise uzun ve eski demiryolu hatlarina
sahip olmalar1 nedeniyle bakim onarim faaliyetleri kisminda demiryolu araglar1 i¢in aksam ve parga te-
darigi ciddi bir ithalat kalemi olusturmaktadir. (Tablo 19)

Ulkeler

Tablo 19. Diinya Pazarinda Ulke Bazinda 5 Yillik Rayli Sistemler ithalat Analizi

ithalat
Pazar
Pay1
2016
(%)

ithalat
Pazar
Pay1
2017
(%)

ithalat
Pazar
Pay1
2018(%)

ithalat
Pazar
Pay1
2020
(%)

Almanya | $2.699.230.000 10,1 $3.072.600.000 10,6 $3.189.205.000 10,6 $3.644.995.000 11,5 $3.421.701.000
Amerika $1.632.483.000 6,1 $1.693.976.000 58 $2.248.372.000 7,5 $2.159.994.000 6,8 $1.509.814.000
Ingiltere $1.806.928.000 6,7 $2.270.473.000 7,8 $1.985.552.000 6,6 $2.091.688.000 6,6 $1.073.626.000
Kanada $1.251.932.000 4,7 $1.279.503.000 4,4 $1.489.504.000 5 $1.983.032.000 6,3 $1.215.853.000
Meksika $1.221.924.000 4,6 $1.093.675.000 3,8 $1.267.751.000 4,2 $1.121.497.000 3,5
Avusturya $464.052.000 1,7 $589.463.000 2 $1.177.825.000 3,9 $1.104.776.000 3,5 $823.862.000
Rusya $391.387.000 1,5 $579.011.000 2 $511.074.000 1,7 $1.011.907.000 3,2 $740.989.000
Fransa $794.482.000 3 $884.621.000 3 $1.014.929.000 3,4 $1.010.817.000 3,2 $951.276.000
Italya $1.165.048.000 4,3 $788.847.000 2,7 $832.278.000 2,8 $905.985.000 2,9
Avusturya | $1.062.415.000 4 $1.347.142.000 4,6 $983.605.000 3,3 $872.023.000 2,7
Diger $14.364.034.000 53,3 $15.484.522.000 53,3 $15.325.536.000 51 $15.821.143.000 49,8
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2.1 Osmanli Doneminde Demiryolu (1856-1923)
1856-1922 yillar1 arasinda Osmanli sinirlari icinde yapilan hatlar

»  Rumeli Demiryollar1 2383 km normal hat

»  Anadolu-Bagdat Demiryollar1 2424 km normal hat

»  Izmir-Kasaba ve uzantis1 695 km normal hat

»  Izmir-Aydin ve subeleri 610km normal hat

»  Sam-Hama ve uzantis1 498 km dar ve normal hat

»  Yafa-Kudiis 86 km normal hat

»  Bursa-Mudanya 42 km dar hat

»  Ankara-Yahsihan 80 km dar hat olmak iizere

Tiirkiye Cumhuriyetinin kurulmasiyla Osmanli déneminde yapilan 8.619 kilometrelik demiryolunun
4.559 kilometrelik kism1 bugiinkii milli sinirlarimiz iginde kalmistir.

2.2 Cumbhuriyet Doneminde Demiryolu (1923-1950)

Osmanli imparatorlugu’ndan devralinan ve yabanci sirketlerin imtiyazinda bulunan demiryolunun 3.714
kilometresi ana hat, 845 kilometresi tali hat olmak tizere toplam 4.559 kilometrelik kismi: Kurtulus Sava-
s'ndan sonra devletlestirilmistir.

1932 yilinda Birinci Bes Yillik Sanayi Planinda ve 6zellikle 1936 yilinda hazirlanan 2.Bes Yillik Sanayilesme
Planinda Tiirkiye gerek yolcu ulagimi sorununu ¢6zmek ve gerekse olusumuna agirlik verdigi demir-celik,
komiir ve makina gibi temel sanayi girdilerinin hacimli ve yogun yiiklerini demiryollari ile en ucuz bi-
¢imde tagimak amaciyla bilingli bir demiryolu politikasi izlemistir. izlenen politikalar sonucunda 1923 yili
ile 1940 yillar1 arasinda daha 6nce 4.559 kilometre olan demiryolu hattimiz 8.637 kilometreye ulagmustir.

Tablo 20. 2001 Yilina Kadar Tiirkiye'de Demiryolu Uzunlugu (Km)

Donemler Toplam Yollar (Km)

Osmanli imparatorlugundan devir alinan ana ve tali hat 4.559
1923-1931 6.011
1940 8.637
1950 9.204
2001 10.940

1923-1931 yillar1 arasinda yilda ortalama yaklagik 181 km olmak {izere toplam 1452 km demiryolu insa
edilirmistir. 1931-1940 yillar1 arasinda ise yilda ortalama 291 km demiryolu insa edilebilmistir. 1950 yilx
itibariyle neredeyse durma noktasina gelen demiryolu galismalari ile 9 bin 204 km toplam demiryolu hatt1
uzunlugu 2001 yili sonunda 10.940 km olmustur. 50 yilda ortalama 35 km demiryolu insasi ile 1.736 km
demiryolu yapilabilmistir.

Anadolu Rayli Ulagim Sistemleri P www.anadoluraylisistemler.org



2.3 1950-2003 Yillar1 Aras1 Demiryollar1

Demiryollar1 1940-1950 yillar1 arasinda ise durgunluk dénemine girmis, 1950’li yillardan sonra ise de-
miryolu yapimi neredeyse durma noktasina gelmistir.

1950’1i yillarda ABD’nin yonlendirmesi ile Tiirkiyede ulastirma sisteminde bir politika degisikligine gi-
dilerek karayolu ulagtirma sistemine daha gok 6nem verirdir. 1950’li yillardan sonra 6zellikle ABD’nin
Marshall yardimlari ve politika onerileri ile ulasim sistemlerinin planlanmasinda ve oncelikli tercihin
belirlenmesinde ulusal ¢ikarlarimizla 6rtiismeyen, tiimiyle karayolu agirlikli ve tamamen ithalata dayali
bir ulasim politikasinin izlenmesi sonucunda, demiryolu yapimi da durma noktasina gelmistir.

Tiirkiyede 1950 yilina kadar yolcu ve yiik tasimalar1 agirlikli olarak demiryolu ve denizyolu ile yapilmis-
tir. Bu donem sonunda yolcu tagimalarinin % 50,3’ karayolu, % 42,2’si demiryolu, %7,5’i denizyolu ve
% 0,4’s1 havayolu ile yapilmaktaydi. Ulke ici yiik tagimalarinin ise % 68,2’si demiryolu, % 25’ karayolu, %
7’si de denizyolu ile yapilmaktaydi.

Tablo 21. Yillara Gore Yiik ve Yolcu Tasimaciligi (%)

Yiik Tasimacilig:

Yillar Karayolu Demiryolu Denizyolu Havayolu
1950 25 68,2 6,8 0
1960 45 52,9 2 0,1
1970 75,4 24 0,2 0,1
1980 88 11,8 0,1 0,1
1990 81,2 9,8 8,9 0,1
2000 87 53 7,8 0,2
2008 89 5,3 5,5 =
2016 92,6 4,3 3,1 -
Yillar Karayolu Demiryolu Denizyolu Havayolu
1950 50,3 42,2 7,5 0
1960 72,9 24,3 2 0,8
1970 91,4 7,6 0,3 0,7
1980 94,7 4,6 0,2 0,5
1990 96,6 2,5 0,1 0,9
2000 96 2,2 0,03 1,8
2008 97,5 1,7 0,7 =
2016 89,3 1,0 0,4 9,4

Konvansiyonel demiryollar1 1923-1940 yillar1 arasinda Tiirkiye Cumhuriyeti Demiryollarinda altin gagi-
n1 yasadi. Bu donemde 1923 yil1 ile 1940 yillar1 arasinda daha 6nce 4.559 kilometre olan demiryolu hatt
8.637 kilometreye ulasti. Tiirkiye Cumhuriyeti Demiryollar1 igin 1940-1950 yillar1 arasinda ise durgunluk
donemine girdi. 53 yillik donem igerisinde yilda ortalama 33 km’lik demiryolu ag1 yapilmis, zaman i¢inde
hem yolcu hem yiik tasimaciliginda 6nemi yillar i¢inde kaybetmistir.
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2.4 2003-2020 Yillar1 Aras1 Demiryollar:

1951den 2003 y1li sonuna kadar ihmal edilen bu sektorii canlandirmak i¢in yogun ¢aba sarf etmistir. 2003
yilindan itibaren uygulamaya gegirilecek olan 6nemli yatirim projeleri planlanarak, yatirim stratejileri
demiryollarinda ortaya konulmustur. 2003-2020 yillar1 arasinda ise yilda ortalama 134 kilometre olmak
tizere toplam 2.149 kilometre demiryolu yapilmistir. Hali hazirda 3.872 kilometrelik demiryolu insasi ise
devam etmektedir.

1951-2003 yillar1 arasinda olugan derin bosluk, son 16 yillik yogun faaliyet projeleri ile doldurulmus ve
1856-1923, 1923-1950, 1951-2003 donemleri ile karsilastirildiginda en yogun ¢alismanin yapildig: yillar
olmustur.

Sekil 36. 1856’'dan 2020’ye Tiirk Demiryollar

1856’dan 2020’ye Demiryollarn ( ) re e S

TCOO
Cumhuriyet Oncesi . 4136 km
1923-1950 i 3764 km (Ort. 134 km)
1951-2002 '. 945 km (Ort. 18 km)
2003-2019 : 2148 km (Ort. 134 km)
2020 : 12,803 Km
Mevout Dermiryolu Ade 12,803 kmi CUMHURIYET ONCESI
o CEMIRYOLL A
Y 4. 136km ANAHAT
E CUMHURIYETIM LK
YILLARI {1923-18950)
— 704 kM AMAHAT
(Crrlalama 134 km)
1G51'DEM 2003

SOMUNA KADAR
— Ak ANAHAT
[Onalama 16 km)

2004 - 20149
1 — 7 149 kM

2003 sonrasi
»  Yiiksek hizl, hizli ve konvansiyonel demiryolu projelerinin hayata gegirilmesi,
»  Mevcut yollarin, arag filosunun, gar ve istasyonlarin modernizasyonu,
»  Demiryolu aginin iiretim merkezleri ve limanlara baglanmasi,
»  Ozel sektorle birlikte ileri demiryolu sanayinin geligtirilmesi,

»  Ozellikle ihracatta bityiik imkan saglamasi beklenen lojistik merkezlerle iilkemizin bolgesinde
onemli bir lojistik iis haline getirilmesi,

»  Uzak Asyadan Bati Avrupa’ya uzanacak olan Modern Demir Ipekyolunun hayata gegirilerek iki
kita arasinda kesintisiz demiryolu koridoru olusturulmasi,

»  Sektordeki yeni demiryolu endiistrileriyle, yerli demiryolu endiistrisinin gelistirilmesi ana hedef-
leri dogrultusunda birgok biiyiik proje basariyla hayata gecirilmis birgogunun da hayata gegiril-
mesi i¢in yogun bir sekilde oncelikli politikalar olarak belirlenmis ve ¢aligmalar bu dogrultuda
strdiralmiistiir.
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Tablo 22. 2003-2018 Demiryolu Hat Uzunlugu (Km)

2003 8.697 2.262 10.959 - 10.959
2004 8.697 2271 10.868 - 10.968
2005 8.697 2276 10.973 - 10.873
2006 8.697 2.287 10.984 - 10.984
2007 8.697 2.294 10.991 - 10.991
2008 8.699 2.306 Nn.00s5 - 11.005
2009 8.686 2.322 1n.008 397 11.405
2010 8722 2.330 11.052 888 11.940
20m 8.770 2,342 nmnz 888 12.000
2012 8.770 2.350 nI120 888 12.008
2013 8.846 2.363 n.2009 688 12.097
2014 8.903 2.369 n.272 1.213 12.485
2015 8.947 2372 1.319 1.213 12.532
2016 8.947 2372 1.319 1.213 12.532
2017 9.023 2372 1.395 1.213 12.608
2018 9131 2.396 1n.527 1.213 12.740
2019 9.194 2.396 1.590 1.213 12.803
2020 Agustos 9.194 2.396 1580 1.213 12.803

2003 yilindan itibaren ulagtirma sistemi igerisinde demiryolu yatirimlarina 6ncelik verilmesi sonucu,
2003-2020 agustos doneminde 1.844 km yeni demiryolu yapilmistir(Tablo 22).

2.4.1 Konvansiyonel Yiik Tasimacilig: Faaliyetleri

Yeni yollar ve iltisak hatlarinin yapilmasi, mevcut yollarin yenilenmesi ve 6zellikle 2004 yilinda blok tren
isletmeciligine gecilmesi sonucu yiik tagimalar1 6nemli oranda artirilmig, bununla birlikte kaynaklarin
daha etkin kullanimi saglanmigtir. Kaynaklarin etkin kullanimi kapsaminda tasima maliyetlerinin azaltil-
mastyla birlikte miisteri memnuniyeti de 6nemli 6lgiide artirilmistir. Yiik tasima miktarlarinda her gecen
yil artiglar kaydedilmistir. 2003 yilinda 15,9 milyon ton yiik tasinirken, 2020 yil1 Agustos ayu itibari ile
taginan yiik miktar1 21 milyon Ton(Omsan ve Korfez firmalar1 hari¢) olmustur. 2020 yilinda 29,25 milyon
ton yiik tasinmasi hedeflenmis, 29,9 milyon ton yiik taginmustir.

Serbestlesme kanunu ile beraber 6zel sektoriin demiryolu sektdriine katilimini saglama konusundaki ¢a-
ligmalardan da olumlu sonuglar alinmaya baglanmigtir. TCDD hatlarinda isletilen 6zel sektore ait vagon
sayist 2003 yilinda 771 adet iken Agustos 2020 itibari ile TCDD Tasimacilik A.S. tarafindan tasimada
kullanilan/isletilen 6zel sektore ait vagon sayisi 3.717 adettir.

2003 ve 2019 yillar1 arasinda tilkemizde yapilan yiik tasimas: Sekil 37'de verilmistir. Sekilde goriilecegi
gibi 2003 yilinda 15.9 milyon ton olan demiryolu yiik tagimas1 2019 yilinda 17,6 milyon ton yiikselerek
33,5 milyon ton olmugtur. 16 y1l 6ncesine gore yiik tasima miktarinda yiizde 110 artis saglanmustir.

2018 yilinda da yiik tagimaciliginin 30 milyon ton hedefine ulastig1 goriilmektedir. 2020 agustos ay1
verilerinde taginan 21 milyon yon yiik yilsonunda 29,9 milyon yiik ile planlanan programin iistiinde
tamamlanmustir.
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Sekil 37. 2003-2019 Demiryolu Yiik Tasimasi (Milyon Ton)
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Bilindigi tizere 2020 y1l1 igerinde yasanan Covid-19 pandemisini 6nlemek amaciyla iilkeleraras: gegislerin
kisitlanmas tiim diinyada tedarik zincirini sekteye ugratmistir. Bu siiregte, tilkemiz demiryolu yiik tagi-
maciliginin devam etmesi i¢in aninda gerekli tedbirleri almis ve demiryolu tagimalari i¢in smnurlar: agik
tutmusgtur.

Bu dénemde uluslararasi tasimalarda 6zellikle karayolu gegislerindeki 6nlemler ve kisitlamalar nedeniyle
karayolu tasimalarindan demiryoluna 6nemli oranda yiik akis1 olmus ve uluslararas: demiryolu yiik tasi-
malarinda artis gézlenmistir.

Covid-19 salgini1 demiryolunda yolcu tagimaciliginda 6nemli 6l¢iide azalmalar yasanmasina ragmen ulus-
lararasi demiryolu koridorlarimizda yiik tasimacilig islemleri sektorlerde yasanan daralmaya ragmen de-
ger kaybetmemis planlanan tagima miktarinin iizerinde yili tamamlamustir.

Ulkemizde mevcut ulagim sisteminin etkin hale getirilmesi amaciyla, geligmis iilkeler ile es zamanl olarak
lojistik merkez kurulmasi projelerine baglanilmistir. Ekonomik ve giivenli bir ulagim olanag: saglamak
i¢in yapilan ¢alismalar kapsaminda 21 yerde lojistik merkez ingasina karar verilerek, insaat ¢alismalarina
baglanilmistir. Planlanan 21 lojistik merkezinin 11 adetinin isletmeye alinmas ile uluslararasi yiik tasima-
ciliginda da blok tren isletmeciligine gegilmistir.

Dis ticaret hacmini gelistirmek ve ulastirma sektorii icinde demiryolu tasima payini artirmak amacryla
degisik iilkelerle yapilan anlagmalar cercevesinde Avrupa Ulkelerine, Orta Asya Tiirk Cumhuriyetlerine ve
Ortadogu Ulkelerine uluslararast blok yiik trenleri isletilmeye baglanmustir. Avrupa-Asya arasinda Ulke-
mizin yer aldig1 Orta Koridor ve Giiney Koridorun énemi, BTK, Marmaray ve diger demiryolu yatirimlar:
ile birlikte giderek artmaktadir. Yiik tagimasinin artirilmasina yonelik diger bir uygulama ise yiiksek tasi-
ma potansiyeli olan biiyiik merkezlerine dogrudan demiryolu baglantis1 yapilarak kapidan kapiya tagima
olanagi saglanmasidir.

Tablo 23. Ulkemizden Gegen Uluslararasi Demiryolu Koridorlar:

Bir Kugak Bir Yol Projesi (Kusak ve Yol Girisimi)

EIT Koridorlar1 (ATL, ITI Konteyner Trenleri)

TER (Trans Europe Railway) Projesi

TAR (Trans Asian Railway- UNESCAP) Projesi

TEN-T (Trans Europe Network-Transportation)

PAN-Avrupa Ulastirma A1

TRACECA (Avrupa Kafkasya Asya Ulagim Koridoru)

Lapis Lazuli Transit Tagima Koridoru
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Gaziantepten Corlu’ya plastik ham madde tagiyan yiik treni, Marmaraydan 8 Mayis 2020 tarihinde gecti.
Tren, Marmaray’ kullanan ilk yurt i¢i yiik treni olarak tarihe gecti. 30 Temmuz 2020 tarihi itibariyle Mar-
maraydan yurtici ve uluslararasi olmak iizere toplam (giden+gelen) 161 adet yiik treni gecis yapmis olup
bu trenlerle toplam 113.250 ton yiik tasimasi gergeklestirilmistir.

Sekil 38. Ulkemizden Blok Tren Isletmeciligi Yapilan Ulkeler
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Ulkemizden Avrupa yoniine; Bulgaristan, Romanya, Macaristan, Polonya, Avusturya, Slovakya, Cekya,
Sirbistan, Bosna-Hersek ve Almanya’ya, BTK (Baki-Tiflis-Kars) Hatti tizerinden; Giircistan, Azerbaycan,
Kazakistan, Tiirkmenistan, Ozbekistan, Kirgizistan ve Tacikistan’a, Yine BTK Hatt1 {izerinden Rusya ve
Gine blok yiik trenleri isletilmektedir. Ayrica Van / Kapikdy sinir garimiz iizerinden Iran ve Iran 6tesi
iilkelere de blok yiik trenleri isletilmektedir Tiirkiye iran arasindaki mevcut tagimalarin 1 milyon tona
¢ikartilmas: hedeflenmektedir. Tiirkiye Iran arasinda Covid-19 pandemisi kogullarina ragmen giinlitk
3 tren isletilerek 2020 yilinda 6nceki yila gore artis saglanarak 564 bin ton yiik tasginmistir. Pakistan ve
Afganistana tren isletilmesi yoniinde ¢alismalar siirdiiriilmektedir.

BTK hattinin agilmast ile ilk ticari sefer, Kazakistan'in Kokhshetau sehrinden ¢ikan tren ile Mersine tahul
tagimast yapilmigtir. Ilk tren, Bakii-Mersin arasini toplamda 75 saatte kat etmistir. Bu trenin, Tiirkiye
parkuru ise 30 saat stirmiistiir.

Ik etapta Kazakistan (Kokhshetau)-Tiirkiye (Mersin) arasinda 4.700 kilometrelik mesafede baslayan ta-
stmacilik, Tiirkiye, Giircistan, Azerbaycan, Rusya, Tiirkmenistan, Ozbekistan, Tacikistan, Kirgizistan, Ka-
zakistan, Cin ve Cin-Avrupa destinasyonlariyla devam etmektedir.

Orta Koridor, Cinden Tiirkiye {izerinden Avrupaya agilan demiryolu giizergahi olarak iki kita arasin-
daki en elverisli koridor olarak one ¢ikmaktadir. Bakii-Tiflis-Kars demiryolu hattinin hizmete girmesi
ile Cin-Avrupa arasindaki demiryolu yiik trafiginde Orta Koridorun etkin olarak kullanilmasi olanag:
saglayacaktir.

Orta Koridor ve Bakii-Tiflis-Kars (BTK) Demir Ipek Yolu iizerinden Cin-Tiirkiye-Avrupa arasinda ilki
Ekim 2019da Cinden yola ¢ikan ve Marmaray tiip gecidini de kullanarak Cekyanin Prag sehrine 2 kita,
10 iilke, 2 denizi agarak 11 bin 483 kilometrelik Cin-Cekya parkurunu 18 giinde tamamlamuistir. 18 giinde
ulagan transit tren sonrasinda Ug kitay1 birbirine baglayan Tiirkiye'nin jeostratejik ve jeopolitik onemi bir
kez daha ortaya ¢ikt1. Boylece bir ilk daha yasanarak, Marmaraydan ilk yiik treni gegmis oldu.

Tirkiyeden Cine ihrag yiikii tastyan ilk tren 04 Aralik 2020 tarihinde Cerkezkoyden hareket etmistir.
Tren 8.693 km’lik parkurunu tamamlayarak 19 Aralik 2020 tarihinde Cin’in Xian eyaletinin Xinzhu seh-
rine ulagsmistir. Tirkiye-Cin Halk Cumhuriyeti arasinda blok konteyner tasimalar1 devam etmektedir.
2020 yil1 bagindan itibaren yiik trenlerinin Asya ile Avrupa arasindaki gegisi, bu iki kitayi kesintisiz olarak
baglayan Marmaray iizerinden gerceklestirilmektedir.
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Cin-Tirkiye arasinda Orta Koridor ve Bakii-Tiflis-Kars (BTK) hatt1 {izerinden diizenli seferleri devam
eden blok konteyner trenlerinde hedef, kisa vadede yillik 100 blok tren, orta vadede yillik 200 blok tren
isletmektir. Uzun vadede ise, Cin-Avrupa arasinda kuzey koridordan (Rusya {izerinden) gergeklesen yillik
5.000 blok trenin % 30’unu Tiirkiye {izerinden gergeklestirerek Orta Koridor ve BTK giizergdhindan yilda
1.500 blok tren isletilmesi ve Cin-Tiirkiye arasindaki toplam seyir siiresinin 10 giine diistiriilmesi hedet-
lenmektedir.

Sekil 39. Tiirkiye-Cin Demiryolu Tasima Giizergahi
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Bakii-Tiflis-Kars Demir Ipek Yolu hatt1 iizerinden Ulkemiz ile Rusya arasinda (Tiirkiye-Giircistan-Azer-
baycan iizerinden) 13 Aralik 2018 tarihinde demiryolu yiik tastmacilig1 baslatilmistir. BTK Hatt1 iizerin-
den baslatilan Tiirkiye-Rusya (Tiirkiye-Giircistan-Azerbaycan-Rusya) demiryolu tasimalari ile yeni bir
Kuzey-Giiney koridoru olusturularak farkli varis noktalarina farkli iiriin gruplarinin taginmasina imkéan
saglanmistir. BTK Hatt1 iizerinden ilk olarak Mersinden Rusyaya sogutuculu konteynerlerle yas sebze
ve meyve tagimalari baglatilmistir. Daha énce Rusyanin Novorossiysk Limanindan Iskenderun Limani-
na denizyolu ile gergeklestirilen rulo-sac ve kiititk demir tagimaciligi, 9 Ekim 2019 tarihinden itibaren
Bakii-Tiflis-Kars demiryolu hatt1 iizerinden Rusya (Magnitogorsk)-Tiirkiye (Iskenderun- Payas) arasinda
diizenli blok trenlerle yapilmaya baslanmistir. 2019 yilinda 12.000 ton rulo sac tagimaciligi, 2020 yilinda
da Temmuz sonu itibariyle 103.000 ton olmak iizere toplam 115.000 ton rulo sac ve kiititk demir tagimasi
gerceklestirilmistir.

Sekil 40. Tiirkiye-Rusya Tasima Giizergahi
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Salgin doneminde karayolunda yasanan kisitlamalar 6zellikle demiryolu ile TIR kasasi tagimaciligini 6n
plana ¢ikartmigtir. Ulkemiz ile Avrupa arasinda yapilan TIR kasas1 mevcut tren sefer sayilar1 artirilmig
yeni tren seferleri hizmete konmugstur. Cerkezkdy ve Catalcadan her giin karsilikli isletilen TIR kasasi
trenleri, 2021 yilinda Marmaray Tiip Tiinel gegisi ile [zmit/Kosekdyden de isletilmeye baglanmugtir.

Tablo 24. Ulkemizde Son 5 Yil Gére Demiryollarinda Yiik Tasimaciligi (Ton) (x1000)

Yillar Yurtici Uluslararasi Toplam
2015 22 322 1964 24286
2016 22716 1831 24 547
2017 26 473 1815 28 288
2018 29 353 2070 31423
2019 30738 2548 33 286
2020 26.275 3.442 29.895

Ulkemizde demiryolu tasgimaciliginda son 5 yil incelendiginde tamamlanan projeler ile demiryollarinda
yiik tasimacilig1 artmis ve yapilan yatirimlarin sonuglar1 alinmaya baslandigi goriilmektedir. 2019 yilinda
taginan 33 milyon ton yiikiin, 10 milyon tonun sahibine ait 6zel vagonlarla tasinmistir. 2019 ve 2020 y1lla-
rinda serbestlesme kanunu ile beraber 6zel sektér vagonlarinin demiryolu tasimaciligina % 34 oraninda
katki sagladigini gostermektedir.

2019 yilinda 2.548.000 ton uluslararas: yiik taginarak 2002 yilina gore uluslararas: yiik tasima miktarinda
% 350 artis saglanmustir. Diger tasima modlar1 arasinda yer alan konteyner tasimaciliginda ise 2003 yilin-
da 658 bin ton/y1l olan demiryoluyla yapilan konteyner tasimaciligi 2019 yilinda yaklasik 22,6 kat artarak
14,9 milyon ton/yila gikmigtir.

Covid-19 salginina ragmen yapilan yatirimlar sonucu 2020 yilinda 29,9 milyon yiik demiryollarinda ta-
sinmistir. Devreye alinan lojistik merkezleri ve BTK hatt1 ile 2019 yilina oranla yiizde 35 uluslararas: yiik
tasimaciliginda artis goriirmiistiir. Limanlara ve sinir kapilarina uzatilan demiryollari ile yapilan tasima-
lar sonucu 2020 yilinda 1,54 milyon ton dogrudan sinir kapilarindan demiryolu ihracat tagimasi yapilmis
olup; bunun yaninda, ihrag edilmek iizere 6,82 milyon ton da limanlara demiryolu tagimasi yapilmistir.

Demiryolu alt-iist yapisinda baslatilan projelerin hayata gegirilmesiyle birlikte 2023 yilinda toplam yiik
tasimacilig1 payinda %10 seviyesine 2035 yilinda ise %20 seviyesine ¢ikartilmasi hedeflenmektedir.

2.4.1.1 Lojistik Merkezler

Lojistik Merkezler; igerisinde ulusal ve uluslararasi tasimacilik, lojistik ve yiikiin dagitimu ile ilgili tiim
taaliyetlerin bircok isletmeci tarafindan gerceklestirildigi alanlardir. Lojistik merkezlerin yer se¢im kri-
terlerinin ve isletme kurallarinin belirlenmesi maksadiyla hazirlanan Tiirkiye Lojistik Master Planu ile;

. At1] yatirnmlarin 6nlenmesi igin “Tiirkiye lojistik koy, merkez veya tislerin” haritasinin ¢ikartil-
masi ve ulagim tiirleriyle optimum baglantisinin saglanarak kombine tagimaciligin artirilmasi,

. Lojistik koy, merkez veya iislerin verimli ve etkin bir sekilde ¢aligmast i¢in asgari cografi, fiziki ve
isletme standartlari ile kurulmalarina iliskin usul ve esaslarin belirlenmesi, planlanmistir.

Lojistik sektoriimiiz hizla gelismektedir. Diger ulasim sistemleri ile entegre bir demiryolu hizmeti sun-
mak ve kombine tagimacilig gelistirmek i¢in lojistik merkez yapimi ile 6nemli sanayi ve tiretim merkez-
lerinin demiryolu agimiza baglantilarinin yapilmasina devam edilecektir.
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Lojistik merkez seciminde dikkat edilmesi gereken kritik noktalar asagida verilmektedir.

»  Teknik olarak uygun genislemeye miisait arazi ve altyapi,

»  Cografi konum, dogal yap1 ve arazi kullanim durumu,

»  Demiryolu hattina yakinligi, karayolu varsa deniz ve hava yollarina baglantisi,

»  Farkli tasimacilik modlarinin bir arada kullaniminin saglanmasi ve intermodal tasimacilik ola-

naklari,

»

Bolgedeki OSB’lere yakinlig,

»  Bolgedeki endistrilerin sayis,

»  Kentlesme ve planlama kararlari, bolgesel sanayi gelisme planlari,

»  Yakin gevrenin ekonomik gelisimi olarak siralanabilir.

“Lojistik Merkezlerin Yer Se¢imi, Kurulmasi, Yetkilendirilmesi Ve Isletilmesi Hakkinda Yonetmelik” tas-
lag1 Ulastirma Hizmetleri Diizenleme Genel Midiirliigii tarafindan hazirlanmaktadir. Bu yonetmeligin

amaci lojistik merkezlerin yer se¢imi, kurulmasi, yetkilendirilmesi ve isletilmesine iliskin usul ve esaslar1
diizenlemektir.

Sekil 41. Ulkemizde Lojistik Merkezlerin Dagilimini Gosterir Harita
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Ulasim koridorlarinin merkezinde olan itilkemizi, bolgesinin lojistik issii haline getirmek ve sanayicile-
rimizin yiikiinii demiryolu ile tagiyarak rekabet giiciinii artirmak amaciyla lojistik merkez yapimlarina
agirlik verilmistir. Isletmeye alinan lojistik merkezler ile yapimi ve projelendirme galigmalar1 devam eden
lojistik merkezler Sekil 63 da goriilmektedir.

50

Anadolu Rayli Ulagim Sistemleri > www.anadoluraylisistemler.org



Bugiine kadar 11 adet lojistik merkezi igletmeye alinmistir. Bunlar Istanbul (Halkal1), izmit (Kosekdy),
Balikesir (Gokkdy), Usak, Denizli (Kaklik), Eskisehir (Hasanbey), Samsun (Gelemen), Kahramanmaras
(Turkoglu) Mersin (Yenice), Konya (Kayacik) ve Erzurum (Palandoken) lojistik merkezleridir.

Kars lojistik merkezinin yapimi tamamlanarak hizmete alinmaya hazir hale gelmistir. Sivas ve [zmir Ke-
malpasa (AYGM) lojistik merkezlerin yapim ¢aligmalar1 devam etmektedir. Bilecik(Boziiyiik), Kayseri(-
Bogazkoprii), Karaman, Bitlis(Tatvan), Cerkezkoy(Tekirdag) olmak iizere 5 adet lojistik merkezde ihale
hazirlik ¢aligmalar1 devam etmektedir. 6 adet lojistik merkezde ise etiit proje ve planlama galigmalari
devam etmektedir. (Mardin, Habur, Istanbul(Avrupa Yakas1), Candarly, Filyos, Iyidere/ AYGM)

Tablo 25. Isletmeye Agilan Lojistik Merkezlerde Yapilan Tasima Bilgileri

Isletmeye Acilan Lojistik Merkezlerden
Lojistik Merkezler Yapilan Demirvolu Tasimalar1 (Ton)
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Toplam
Samsun (Gelemen) 1.327.485 1.288.107 814.430 0 0 0 0 0 3.430.022
Tzmit (Kisekoy) 13.388 121.949 345416 351192 316.482 331.201 285.697 287.680 2.053.005
Usak 210,915 277.904 03.025 110440 28.716 25854 28.025 28.156 803.935
Istanbul (Halkali) 403.033 12.964 13.253 412.642 435.068 462.133 506.814 781.191 3.207.998
Eskisehir (Hasanbey) 110.528 184.648 159.061 184.620 60.040 45341 65.788 83.257 902.292
Balkesir (Gékkéy) - - 90.521 70.289 218.938 287.468 207.989 150.714 i 1.025.919
Denizli (Kakhk) 156.794 23530 220582 219.180 176.700 66.660 79.085 06.804 1.048.344
Kahramanmaras (Tirkoglu) - - - - 17.351 48.600 102641 276.908 445.500
Erzurum (Palandiken) - - - - - 34018 51.84 131.325 218.087
Mersin (Yenice) - - - - - - 1.207.945 1.258.443 2.466.388
Konya (Kavacik) - - - - - - - - 0
Toplam 2.313.043 1.909.102 1.746.188 1.348.372 1.262.295 1.302.184 2.625.828 3.004.478  15.601.490

2.4.1.2 Iltisak Hatlar1 ve Liman Baglantilar1

Organize sanayi bolgeleri, bityiik sanayi kuruluglari, fabrikalar, limanlar, tagima potansiyeli yiiksek yerle-
re iltisak hatlar1 ile yiik tasitmaciliginda kombine tagimacilik uygulamalarin: gelistirerek demiryollarinin
tagima payinin artmasinin yani sira daha kaliteli, ekonomik, hizli, giivenli, cevre dostu ulagtirma sistem-
leri sayesinde hem ekonomiye hem de ¢evreye katki saglanmaktadir.

Mevcut demiryolu aginda 281 adet, 433 km iltisak hatt1 bulunmaktadir. 83,51 km uzunlugunda, 5 adet
iltisak hattinin yapim1 devam etmektedir. Planlanan 26 adet yaklagik 200 km uzunlugundaki iltisak hatti-
nin,13 adetinin (yaklagik 77,26 km) TCDD Genel Miidiirliigi tarafindan yapilmasi planlanmistir. Yapim
ve proje galismalar1 devam eden iltisak hatlar1 $ekil 42'de gosterilmektedir.
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Sekil 42. Yapimui ve Proje Calismalari Devam Eden iltisak Hatlar1
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Tiirkiyede kayith bulunan 312 Organize Sanayi Bolgesi (OSB) bulunmaktadir. OSB’lerin yiik potansiyelleri
ve demiryolu baglanti olanaklar: incelendiginde OSB’lerden sadece 17 tanesinde iltisak hatt1 baglantis1 ol-
dugu, 1 tanesinde yapimin devam ettigi ve 29 tanesinde ise iltisak hatlarinin projelendirildigi goriilmistiir.
OSB’lerin %85’ine denk gelen 265 tanesinde iltisak hatt1 adina herhangi bir girisimin olmadig1 goriilmiis-
tiir. 2020 yili itibariyle TCDD Tagimacilik tarafindan yaklagik 3,4 milyon ton yiik, demiryolu baglantis:
bulunan OSB’lerden ger¢eklestirilmis olup, bunun toplam tagimaya orani yaklasik olarak %11,3’tiir.

Demiryolu tasimaciliginin gelistirilmesi i¢in liman, OSB, fabrika ve maden sahalar1 gibi yiik merkezlerine
olan demiryolu iltisak hatti (kilgik hatt1) baglantilarinin sayisi ve bu baglantilarin stirdiiriilebilirliginin
saglanmasi bilyiik 6nem tagimaktadir.

2020 yilinda iltisak hatlarindan 11,9 milyon yiik tasinmis olup, buna goére tagimalarin % 40 gibi 6nemli bir
kisminin iltisak hatlar tizerinden yapildigini ortaya koymaktadir.

Ulkemizde mevcut 192 adet liman ve iskeleden sadece 20 adedinde demiryolu baglantis: bulunmaktadir.
Bu limanlar MMK-Atakas Limanlari, Isdemir Iskelesi, Aliaga Limanlari, MIP (Mersin/Tirmuil), Assan Iske-
lesi, Giibretas Iskelesi,Ekinciler Iskelesi, Limak Port, Celebi Port (Bandirma), TCDD Alsancak Limany, Safi
Port, DP World, Evyap Port, Tekirdag Asya Port, Samsun Port, Samsun Yesilyurt, NemPort, Zonguldak
TTK Limani, Catalagzi Eren limanlaridir.

Ulkemizde demiryolu kombine tagimaciligy; tren + deniz, deniz + tren, karayolu + tren bazen de her
ti¢ mod kullanilarak yapilmaktadir. Bu kapsamda komiir, demir cevheri, plastik hammaddesi, kimyasal
triinler, elektronik esya, gelik triinleri vb. tasinmaktadir. Kombine tagimacilik kapsaminda 2019 yilin-
da demiryolu baglantisi olan limanlardan 5.1 milyon ton ihrag tagimasi gerceklestirilmistir. Ayni yilda
wwwwwwwww kapsaminda toplam 4.9 milyon ton kombine yiik tasimasi gergeklestirilmis olup, ihracat
ithalat toplaminda 10 milyon ton yiik deniz-demiryolu ve karayolu kombinasyonuyla taginmustir.

2020 y1ilinda 6,8 milyon ton liman baglantili kombine ihrag tagimasi gerceklestirilirken, ithalat kapsaminda
da toplam 6,3 milyon ton kombine yiik tagimasi gerceklestirilmistir. 2020 yilinda ithalat ve ihracat olmak
tizere toplam 13,1 milyon ton liman baglantili kombine yiik tasimacilig yapilmigtir.
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2.4.2 Ana Hat ve Banliy6 Yolcu Tasimaciligi

2003 yilinda baglanilan “demiryolu seferberligi” sonrasinda demiryolu yolcu tasimaciliginda da artislar
gortlmiistiir., 2003 yilinda 77 milyon yolcu taginirken 2019 yilinda 246,1 milyon yolcu taginmis olup,
2020 y1linda 148,3 milyon yolcu taginmugtir.

2020 yili 28 Mart'ina kadar giinde toplam 34 adet Yurt I¢i Anahat, 6 adet Uluslararas: Anahat, 196 adet
Bolgesel, 3 adet banliy6 isletmesi ve 44 adet YHT olmak tizere toplam 280 adet Anahat, Bolgesel, YHT ve
Uluslararas: Ekspres isletilmekteydi. Ancak Diinya genelini etkileyen Covid-19 salgini sebebiyle 28 Mart
2020 tarihinden itibaren Konvansiyonel (Anahat+Boélgesel) ile Uluslararasi trenler seferden kaldirilmis
ikinci bir emre kadar isletilmemistir. Pandemi siirecinde giinde 20 adet YHT ile yolculara hizmet veril-
migtir.

Tablo 26. Demiryollarinda 2015-2020 Yolcu Tasimasi (Milyon)

2020

2019-2020
YOLCU TASIMASI 2015 2016 2017 2018 2019 e
Yiizdesi
Toplam Yolcu | Yolcu Miktar1
(Milyon Kisi) | (Milyon Kisi)
55,86 YHT 5,7 5,9 7,1 8,1 8,2 2,8 -66
- Konvansiy- 1,6 | 151 | 151 16,2 17,7 3,6 -80
onel
732 izban 87,4 87,6 97,5 84,4 81,6 49,2 -40
517,4 Marmaray 61 62,6 63,1 67,8 124,4 84,9 -32
30 Bagkentray 11 5,5 0 8,5 14,2 7,8 -45

2003 yilinda 76,9 milyon yolcu tastyan TCDD, 2003 donemi sonrasi tamamlanan projeler (YHT Mar-
maray, Konvesiyonel hatlarin konforunun artirilmasi) ile 2019 yilinda yiizde %320 artmistir. Pandemi
nedeniyle, 2019 yilinda taginan yolcu sayilarina oranla 2020 yilinda %40 oraninda bir azalma meydana
gelmistir. Yolcu tagimaciligi 2015-2020 yillarinda gergeklesen demiryolu yolcu tasimaciligi Tablo 27de
verilmektedir.

2.4.2.1 Konvansiyonel Yolcu Tagimacilig1

Covid-19 pandemisi nedeniyle alinan 6nlemler kapsaminda 2020 yilinda sehirleraras: konvansiyonel
yolcu tasimaciliginda yolcu sayisinda bir dnceki yila gore % 80 diisiis meydana gelerek 3.613.490 yolcu
taginmig ve tagima programinin % 20’si gerceklestirilebilmistir. Covid-19 pandemisi nedeniyle alinan
onlemler kapsaminda 11 Mart 2020 tarihinden itibaren uluslararasi yolcu trenlerinin seferlerine ara ve-
rilmistir Uluslararasi yolcu tasimaciliginda 2020 yilinda 2019 yilina gore % 98 azaligla 3.730 yolcu tagima-
cilig1 yapilmis olup, 2020 yili i¢in 230 bin yolcu olan tagima programinda % 2 gerceklesme saglanmustir.
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Tablo 27. Konvansiyonel Yolcu Planlamasi ve Gergeklesmesi

KONVANSIYONEL YOLCU PROGRAM GERCEKLESME GERCEKLESME %’SI

PLANLAMASI 2019 2020 2019 2020 2019 2020

Yolcu Sayisi (bin kisi) 17.124 17.836 17.740 3.613 104 20
Anahat 3.064 3.869 3.684 823 120 21
Bilgesel 13.852 13.737 13.827 2.787 100 20
Uluslararasi 208 230 229 4 110 2

Yolcu-km (milyon) 1.892 2.256 2.234 537 118 24
Anahat 838 1.142 1.100 282 131 25
Bdlgesel 985 1.026 1.063 213 108 21
Uluslararasi 69 38 71 42 102 48

2.4.2.2  2009-2020 Yillar1 Aras1 Yiiksek Hizli Tren Isletmeciligi

Ulkemizde Yiiksek Hizli Tren (YHT) yolcu tagimacilig 13.03.2009 tarihinde Ankara-Eskisehir yiiksek hiz-
11 demiryolu hattinin isletmeye agilmasiyla birlikte baglamigtir. 13.03.2019 tarihinde Gebze-Halkali Mar-
maray hattinin isletmeye acilmastyla birlikte YHT lerin Istanbuldaki giizergahi Pendik’ten Sogiitliigesme
ve Halkali istasyonlarina uzatilmistir. 2020 yili sonu itibariyle Ankara-Istanbul, Ankara-Eskisehir, Anka-
ra-Konya ve Konya-Istanbul olmak iizere 4 giizergadhta YHT yolcu tagimacilig yapilmaktadir. Covid -19
sargini nedeniyle 44 olan tarife sayis1 ise 20 ye diigiirilmiistiir.

Tablo 28. 2009-2020 YHT Yolcu Sayilar:

T e T T Y T

Ankara-Eskigehir 9224 | 1924 1380 | 13237 | 1339 1435 1509 18 402
Ankara-Konya 3523 | 1800 1799 | 1775 | 2.047 2243 2009 592 15967
ankara-istanbul - 992 | 1956 @ 2203 2873 3268 3418 1271 15982
Konya-Eskigehir/istanbul® 138 279 650 684 805 1.167 13248 500 5.640
TOPLAM 12946 | 5086 | 5693 | 5898 | 7.163 g104| B3274| 2.833| 55997

{*1 2013 ve 2014 yllarinda Konypa-Eskizehir oierek isetilen YHT yolcy trenlar, Eskisehir-istanbul hattinm agdmas: iic Kenya-istonbul slarak
isletiimeys devam edilmigtir.

4 ayr1 parkurda (Istanbul Ankara Eskisehir Konya) isletilen YHT ile tasinan yolcu sayisinda agildig1 giin-
den bu zamana énemli artislar meydana gelmistir. 2009 yilinda YHT ile tasinan yolcu sayis1 942 bin iken
her yil artarak 2019 yilinda 8.274 milyon yolcu olmustur. Ancak, 2020 yili iginde pandemi nedeniyle tam
kabiliyetle tasimacilik faaliyeti gerceklestirilemediginden 9.8 milyon yolcu olan hedefi 2.8 milyon yolcu
olarak neticelenmistir. 2019 yilina gore yolcu sayisinda % 66 bir diisiis gerceklesmistir. 2009-2020 done-
minde ise yaklasik 56 milyon yolcu YHT ler ile tasinmistir. TCDD Tasimacilik A.S. 2023 yilinda toplam
328.610.000 yolcu tasima hedefi 6ngoriilmektedir.

2.4.3 2003-2020 Yillar1 Aras1 Demiryolu Projeleri

2003 yilinda 53 yil siirdiiriilen ulagim politikalarinda kokli bir degisiklige gidilerek, adeta yok sayilan de-
miryollar1 yeniden devlet politikasi olarak kabul edilmis ve tarihinde goriilmedik sekilde yatirim 6denegi
arttirilarak biiyiik bir degisim ve doniisiim siireci baslatilmigtir. 2003 yilinda 2,1 milyar TL olan demiryolu
sektorii 6denegi, katlanarak artmis ve 2019 yilinda 15,5 milyar TLye ulagmistir.
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Demiryollarinda baslatilan yeni yol yapimindan araglarin yenilenmesine, kent i¢i ulasimdan moderni-
zasyon projelerine kadar es zamanli ¢aligmalarla higbir alan ihmal edilmeden biittinliikli ve diger ulagim
modlariyla entegre bir demiryolu kalkinma hamlesi baglatilmistir.

Sekil 43. 2003-2020 Odenekleri (Milyon TL)
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2009 yilinda hizmete alinan Ankara-Eskisehir Yiiksek Hizli Tren (YHT) Hattryla iilkemiz ilk defa yiiksek
hizli isletmeciligine baglamistir. Ulkemiz Ankara-Eskigehir yiiksek hizli tren hattinin agilmast ile Diin-
yada 8. Avrupada 6. YHT isleten iilke konumuna gelmistir. 2011 yilinda Ankara-Konya, 2014 yilinda ise
Konya-Istanbul ve Ankara-Istanbul YHT hatlar1 isletmeye acilmistur.

Ozellikle biiyiiksehirlerimizde yasanan trafik tikanikliklarina ¢6ziim {iretmek amaci ile sehir ici rayl sis-
tem projelerine agirlik verilmis, Yerel Yonetimler ile yapilan igbirligi sayesinde; halkimiza kent i¢i ulagim-
da metro standardinda konforlu bir ulagim imkan1 saglayan [zmirde IZBAN, Istanbulda MARMARAY,
Ankarada BASKENTRAY projeleri tamamlanmustir.

Ulkemiz, Pekin ve Londra’y1 birbirine baglayan dogu-bati demiryolunun Orta Koridorunda bulunmak-
tadir. Bakii-Tiflis-Kars demiryolu ve Marmaray projeleri ile dogu-bati arasinda kesintisiz demiryolu ula-
sim1 saglanmustir.

Ankara merkezli yliksek hizli ve hizli demiryolu agin1 gelistirilmesi ve yayginlagtirilmasi i¢in Ankara-Si-
vas YHT, Ankara-Afyonkarahisar-Ugak-Manisa-Izmir, Bursa-Bilecik(Osmaneli), Sivas-Erzincan (Si-
vas-Zara kesimi), Konya-Karaman-Nigde (Ulukisla), Yenice-Mersin-Adana-Osmaniye-Gaziantep, Hal-
kali-Kapikule (Cerkezkoy-Kapikule kesimi) hatlarinda toplam 3.515 km HT ve 357 km de konvansiyonel
hat olmak tizere toplam 3.872 knr’lik hatta ingaat ¢aligmalar1 devam etmektedir.

Kuzey-Giiney ve dogu bat1 yeni demiryolu koridorunu olusturacak olan Erzincan-Erzurum-Kars, Er-
zincan-Trabzon, Samsun- Kirikkale, Gaziantep-$anlurfa-Mardin, Antalya-Burdur/Isparta-Afyonkara-
hisar-Kiitahya-Eskisehir ve Antalya-Konya-Aksaray-Nevsehir-Kayseri gibi yeni hizli tren projelerinde de
proje hazirlama ¢aligmalar: devam etmektedir.

Bu kapsamda toplam 1.891 km giizergah uzunluguna sahip toplam 3.719 km'lik kesimde etiit-proje ¢a-
ligmalar1 tamamlanmistir. 3.358 km giizergah uzunluguna sahip toplam 6.682 kmr'lik kesimde ise proje
hazirlama ¢aligmalar: stirdiirtilmektedir. Boylece toplam 14.273 km'lik demiryolu hattinda yapim, ihale
ve etiit-proje ¢aligmalar1 devam etmektedir.
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flgili dénem igerisinde iilkemiz demiryolu sistemi igerisinde 4.615 kmsi konvansiyonel ve 1.213 kmssi
YHT hattinda olmak {izere toplam 5.828 km elektrikli hat mevcuttur. 2020 y1li itibariyle 12.803 km’lik de-
miryolu hattinin %46’s1 elektrikli hale gelmistir. Béylece trafik otomasyonu, hat kapasitesinin arttirilmasi,
lokomotif sayisinin diistiriilmesi, yakit tasarrufu, bakim tasarrufu, sosyal faydalar (¢evre, giiriiltii ve bunun
gibi) elektrikli demiryolu tasimaciligini cazip hale getiren etken olmustur.

Sekil 44. Yillar tibariyle Demiryolu Elektrikli Hat Uzunlugu ve Elektrikli Hat Oranlar1 (km;%)
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Ulkemiz demiryolu sistemi icerisinde 5.615 km'’si, 1.213 km’si YHT hattinda olmak iizere toplam 6.828 km
sinyalli hat mevcuttur. Toplam hattin % 53’iiniin idaresi sinyalli sistem ile saglanmaktadir.

Sekil 45. Yillar itibariyle Demiryolu Sinyalli Hat Uzunlugu ve Sinyalli Hat Oranlar1 (km;%)
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2.4.3.1 Tamamlanan Onemli Projeler

2.4.3.1.1 Marmaray Projesi ve Gebze-Halkali Banliyé Hattinin Tyilestirilmesi

Diinyadaki en 6nemli projelerden biri olan Marmaray Projesi, Istanbul’un kentsel yasantisin1 saglikli ola-
rak stirdiirebilmesi, kentlilere cagdas bir kent yasam ve kentsel ulagim imkénlar1 sunulabilmesi, kentin
dogal tarihi 6zelliklerinin korunabilmesi i¢in tasarlanmus, elektrik enerjisi kullanarak ¢evreyi kirletmeyen
yiiksek kapasitesiyle ihtiyaglara gore dizayn edilmis bir demiryolu projesidir. Asya ve Avrupa yakasindaki
banliyo demiryolu sistemlerini Istanbul Bogazi tabanindan birlegtirmek suretiyle Pekinden Londra’ya
kadar kesintisiz bir demiryolu ulagimini saglayacaktir. Marmaray Projesi Tiirkiye Cumbhuriyeti ile Japon
Uluslararasi Isbirligi Ajansi (JICA) arasinda Resmi Kalkinma Yardimi (ODA) Kredileri gercevesinde im-
zalanan kredi anlasmasi kapsaminda finanse edilmistir.

Ug béliimden olusmaktadir;

1. Istanbul Bogazi altinda 1387 metre batirma tiinel ile birlikte yaklagim tiinelleri, ii¢ adet yeralt1 ve
iki adet yeriistii istasyonunun insasi.

2. Mevcut Gebze-Halkali arasindaki 63 km'lik banliyé demiryolu sisteminin hemzeminde ii¢ hatta
¢ikartilarak iyilestirilmesi ve tamamen yeni elektromekanik bir sisteme kavusturulmasi. Hattin
19,2 km Avrupada, 43,8 km Asyada bulunmaktadir.

3. 440 adet Demiryolu araci imali.

Gebze-Halkali Banliyd Hatlarinin Iyilestirilmesi ve Demiryolu Bogaz Tiip Gegisi (Marmaray) Projesi, Av-
rupa yakasinda bulunan Halkali ile Asya yakasinda bulunan Gebze ilgelerini kesintisiz, modern ve yiiksek
kapasiteli banliyé demiryolu sistemiyle birbirine baglamak amaciyla yapilmistir. Marmaray, Haydarpa-
sa-Gebze ve Sirkeci-Halkal1 banliyo hatlarinin iyilestirilmesi ve Marmaray Tiineli ile birbirine baglanmasi
ile hayata gecirilmistir. Ikinci etabin 12 Mart 2019 tarihinde tamamlanmasiyla 76,6 km uzunlugundaki
hat 43 istasyonla hizmet vermektedir. Hem Avrupa hem de Asya yakasinda sehrin altinda delme tiineller
ile toplam uzunlugu 13,6 km olan Marmaray, tek hatta 12,2 km. (iki hat 19,2km) uzunlugunda yaklasim
tiinelleri ile bogazin altinda 1.387 m. uzunlugundaki, su yilizeyinden itibaren maksimum 60m. derinlikte,
8,6m. yiiksekliginde ve 15,3m. genisiliginde 1 gidis 1 gelis olmak iizere 2hattan miitesekkil 11 adet Ba-
tirma Tiinel Birimi olarak insaa edilmistir. Marmaray, 60,46 metre derinligi ile rayli sistemler tarafindan
kullanilan diinyanin en derin batirma tiip tiineline sahiptir.

Gebze-Ayrilik Cesmesi ve Halkali-Kazligesme arasindaki hat sayisi 3, Ayrilik Cesmesi-Kazlicesme arasin-
daki hat sayis1 2dir. Giizergédh boyunca ¢esitli bolgelerde barinma hatlari tesis edilmistir. Gebze, Pendik,
Bostanci, Sogiitliigesme, Bakirkdy ve Halkali istasyonlarinda YHT ve anahat trenlerine hizmet verilmek-
tedir. Ayrica metro, metrobiis, sehirhatlar1 vapurlar ve tramvaylarla gesitli istasyonlarda baglantilar1 bu-
lunmaktadir.

Projenin ikinci boliimii olan 63 km uzunlugundaki “Banliyé Hatlarinin lyilestirilmesi” kismen Avrupa
Yatirim Bankasi (AYB), kismen de Avrupa Konseyi Kalkinma Bankasi (AKKB) tarafindan finanse edil-
mistir. S6zkonusu proje; hat isleri, sinyal sistemi, yeriistii istasyonlari, isletme, kontrol merkezi ve gii¢
kaynag: sistemi de dahil olmak tizere altyap1 ve tiim elektromekanik islerini kapsamaktadir. Banliyo islet-
mesi Kazlicesme-Sogiitliicesme arasi 18 dakikaya, Gebze-Halkali banliy6 tren hatt1 ile 185 dakikada kat
edilebilen mesafe ise 115 dakikaya inmistir.

Gebze-Pendik aras1 20 knr'lik giizergahta 3 hat olarak yapimi planlanan hatlardan olan T3 sehirlerarasi
tren hatt1 ile Gebze ve Pendik sehirleraras: tren istasyonlar1 ve bu kesimdeki elektrifikasyon ve sinya-
lizasyon islemleri tamamlanarak 25 Temmuz 2014 tarihinde Ankara- istanbul YHT Projesi ile birlikte
isletmeye verilmistir. Daha 6nce 29 Ekim 2013 tarihinde isletmeye a¢ilan 13,6 km ve 5 istasyondan olugan
Marmaray hattinin Asya ve Avrupa kitalarinda devami niteliginde olan 63 km ve 38 istasyondan olugan
Gebze-Halkali Banliyo Hatt1 13 Mart 2019 tarihinde isletmeye agilmistir. S6z konusu proje sayesinde hem
Yiiksek Hizli Tren Hattinin Avrupa Yakasina gegisi saglanmis hem de Gebzeden Halkalr'ya kadar konfor-
lu, giivenli, hizli ve kesintisiz bir ulasim saglanmuistir.
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Projenin ti¢lincti bolimii 440 adet (34 Adet 10 Araglik Tren dizisi ve 20 Adet 5 Araglik Tren dizisi) De-
miryolu Aracinin; Tasarimy, tiretimi ve teslim edilmesi, Kullanilan malzeme, tesis ve is¢iligin sozlesme ge-
rekliliklerini kargiladigini kanitlamak igin gerekli tiim testler, Personel egitimi, Islerin isletmeye alinmas,
Bitirme 6ncesi ve bitirme sonrasi testler, Gerekli tiim yedek parga ve aletlerin temini, 5 y1l boyunca islerin
tamaminin bakimi, Bakim siiresi boyunca araglarin yedek parcalarinin 6ngoriilmesi ve temini islerini kap-
samaktadir.

“Demiryolu Araci Imali” i¢in, Avrupa Yatirim Bankasi ve Avrupa Konseyi Kalkinma Bankasindan finans-
man saglanmistir. Marmaray Projesi giizergahinda kullanilacak 34x10 ve 20x5 olmak iizere 440 aracin
imalati tamamlanmstir. Bu araglardan 300 adedinin montaji Tiirkiyedeki Adapazar1t EUROTEM fabri-
kasinda gergeklestirilmistir. Bunlardan TCDD Tasimacilik A.Sye teslimi gerceklestirilen 19 adet 5 aragh
ve 30 adet 10 aragli dizinin sinyal ve telsiz ekipmanlarinin montaji tamamlanarak hali hazirda Marmaray
isletmeciliginde kullanilmaktadir.

Demiryolu Bogaz Tiip Gegisi (Marmaray) Kesimi: 29 Ekim 2013 tarihinde tamamlanarak igletmeye acil-
mugtir.

»  Proje Bedeli: 10.556.465.000 TL
»  Hat Uzunlugu :13,6 km

» Istasyon Sayist :5

»  Tasarim Hiz1 :80 km/saat

Gebze-Haydapasa, Sirkeci-Halkali Banliyé Hatlarinin lyilestirilmesi Kesimi:13 Mart 2019 tarihinde ta-
mamlanarak igletmeye acilmigtir.

»  Proje Bedeli: 11.318.699.000 TL
»  Hat Uzunlugu :63 km
» Istasyon Sayis1 :38
»  Tasarim Hizi :80 km/saat
»  Kapasitesi :1.500.000 yolcu/giin
Arag Alim:
»  Is kapsaminda 440 arag iiretilmis olup, bunlarin 140 adedi G. Korede, 300 adedi
»  Sakarya Eurotem fabrikasinda imal edilmistir.
»  Proje Bedeli : 3.683.692.000 TL
»  Arag Sayis1 : 440 Adet

2.4.3.1.2 Bakii-Tiflis-Kars (BTK) Hatt1

Bakii - Tiflis — Kars demiryolu ya da Bakii — Ahilkelek - Tiflis - Kars demiryolu, kisaca BTK ya da BTAK,
Azerbaycan, Giircistan ve Tiirkiye’yi dogrudan birbirine baglayan bolgesel demiryolu hattidir. Hat, “Demir
Ipek Yolu” olarak da adlandirilmaktadir. Tiirkiye-Giircistan Demiryolu Ingaatrnin yapimiyla; iilkemiz ile
Giircistan, Azerbaycan ve Orta Asya Tiirk Cumhuriyetleri arasindaki kesintisiz demiryolu baglantisinin
saglanarak tarihi Ipek Yolu'nun canlandirilmasi ve bu sekilde iilkeler arasi ekonomik ve kiiltiirel is birligi-
nin gelistirilmesi amaglanmaktadir.
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Demiryolu hattinin, tilkemizdeki uzunlugu 79 km, Giircistan tarafindaki uzunlugu ise 259 kmdir. Tiirki-
ye-Giircistan (Kars-Ahilkelek) Demiryolu Hatti yapimina 2008 yilinda baslanmus olup; Ahilkelek-Bakii
arasindaki kesimin yenilenme ¢aligmalar1 da es zamanli tamamlanarak 30.10.2017 tarihinde Azerbaycan
Cumhurbagkani [lham Aliyev, Tiirkiye Cumhurbaskan1 Recep Tayyip Erdogan ve Giircistan Bagbakani
Giorgi Kvirikagvilinin katilimiyla hizmete agildi. Tek hat olarak dizel isletmecilige alinmistir. Hat; ¢ift
hatly, elektrifikasyonlu, sinyalizasyonlu ve telekomiinikasyonlu olarak tam kapasite ile isletmeye alindi-
ginda; 1 Milyon yolcu ve 6,5 Milyon ton yiik tasima kapasitesine sahip olacaktir. 2034 yil1 sonunda ise; 3
Milyon yolcu ve 17 Milyon ton yiik tasima kapasitesine ulasilacaktir.

Demiryolu hatti, Ermenistan’ bypass ederek Azerbaycan’in baskenti Bakii sehrinden Giircistan'in basken-
ti Tiflis ve Ahilkelek sehirlerinden gegerek Tiirkiyenin Kars sehrine kadar uzanmaktadir. Demiryolunun
tamami 838,6 km olup, toplam maliyeti 450 milyon dolardir. Demiryolunun 503 km’si Azerbaycandan,
259 km’si Giircistandan, 76 km’si ise Tiirkiyeden gegcmektedir. Ilk etapta hattan yillik 1 milyon yolcu ve 6.5
milyon ton yiik taginmasi hedeflenmektedir.

Istanbul Bogazr'nda siirdiirillen Marmaray Projesinin de tamamlanmasina paralel olarak, Bakii-Tif-
lis-Kars Demiryolu Projesi hayata gegirilmis, Avrupadan Cine demiryoluyla kesintisiz yiik taginmasi
miimkiin hale gelmistir. Boylece Avrupa ile Orta Asya arasindaki yiik tasgitmalarinin tamaminin demiryo-
luna kaydirilmasi planlanmaktadir.

2.4.3.1.3 Yiiksek Hizl1 ve Hizl1 Demiryolu Projeleri

Yiiksek hizli demiryolu yapiminda, Ankara merkez olmak iizere Istanbul-Ankara-Sivas, Ankara- Afyon-
karahisar-Izmir ve Ankara-Konya koridorlari gekirdek ag olarak belirlenmistir. 15 biiyiik ilimizin yiiksek
hizl trenle birbirine baglanmasi planlanarak éncelikle Ankara-Eskisehir, Ankara-Konya, Konya Istanbul
ve Ankara-Istanbul hatlarinda YHT isletmeciligine baglanilmis ve Tiirkiye ytiksek hizli tren isletmecili-
ginde diinyada sekizinci Avrupada altinci iilke olmugtur. Hedefler dogrultusunda 1.213 km Yiiksek Hizh
Demiryolu Hattinin ingas1 tamamlanmaigtir. Ankara-Sivas, Ankara-Izmir Yiiksek Hizli Demiryolunun in-
sast devam etmektedir. Devam eden ve planlanan projeler sayesinde iilkemiz dogudan batiya, kuzeyden
glineye yiiksek hizli ve hizli demiryolu aglariyla ériilmektedir. Boylece YHT ler, biiyiiksehirler arasinda
baglantiy1 saglayarak ulagilabilirlik kavramini yeniden dizayn edecek ve sehirlerimizi bir demiryolu hat-
tryla degil tim dinamikleriyle birlestirip yeni bir bolgesel gelisme koridoru olusturacaktur.

Sekil 46. Tiirkiye Yiiksek Hizl1 Tren Hatlar1
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2.4.3.1.3.1 Istanbul-Eskisehir-Ankara Yiiksek Hizli Demiryolu Projesi

Ulkemizin en biiytik iki sehri olan Ankara ve Istanbul arasindaki seyahat siiresinin azaltilmasi, hizli, kon-
forlu ve gtivenli bir ulagim imkén1 olusturulmasinin yani sira demiryolu ulagim payinin artirilmasi ama-
cryla Ankara-Istanbul Yiiksek Hizli Demiryolu Projesinin ilk etabini olusturan Ankara-Eskisehir arasi
2009 yilinda, Eskisehir-Istanbul(Pendik) aras1 2014 yilinda hizmete agilmistur.

513 km’lik koridor uzunlugunda azami 250 km/sa hiza sahip Ankara-Istanbul Yiiksek Hizli Demiryolu
Projesiyle iki biiyiik sehir arasinda seyahat siiresi 4 saat olmustur. Gebze-Halkal1 banliy6 hattinin tamam-
lanmastyla Ankara-istanbul Yiiksek Hizli Demiryolu ile Marmaray biitiinleserek Avrupadan Asya’ya ke-
sintisiz ulagim saglanmaktadir.

Ankara-Istanbul YHT Tamamlama Isleri kapsaminda yer alan islerin tamamlanmast ile seyahat siiresinde
40 dakika kisalma meydana gelecektir. Dogangay Ripaj1 1. Kesim (Pamukova-Dogangay) kesiminde altya-
p1 yapim caligmalari tamamlanmistir. Ustyapi ve EST ¢alismalarina baglanmistir. Sapanca-Dogangay YHT
Hatt1 Altyapi ile Sapanca-Dogancay, Pamukova-Dogangay, T26 Hat Kesimi Ust Yap ve Elekt. Isleri Yapimi
islerinde %16 fiziki ilerlemesi saglanmistir. T26 Tiinelinde (8 km) %58 fiziki ilerlemesi saglanmistir.

Ankara-Istanbul Yiiksek Hizli Demiryolu hatt1 kisa zamanda Marmaray ile biitiinleserek Avrupadan As-
ya'ya kesintisiz ulasim saglayacaktir. Ulkemizin en biiyiik iki sehrini birbirine baglayan bu projeyle kentler
arasinda sosyal, ekonomik ve kiiltiirel etkilesim artacak ve Avrupa Birligi iiyelik siirecinde olan iilkemiz,
ulagim altyapisiyla da AB’ye hazir hale gelecektir. YHT baglantili Eskisehir-Bursa arasinda otobiisler, Kii-
tahya, Afyonkarahisar ve Denizli arasinda da trenler ¢alistirilmaya baslanilarak s6z konusu sehirler arasin-
daki seyahat siirelerinde de 6nemli kisalmalar olmustur.

2.4.3.1.3.2 Ankara-Konya ve Istanbul-Konya Yiiksek Hizli Demiryolu Projesi

Tamamen yerli firma, is giicii ve 6z kaynaklarla gergeklestirilen proje kapsaminda Polatli-Konya arasinda
212 km uzunlugunda alt yapis1 300 km/s hiza uygun cift hatly, elektrikli ve sinyalli yiiksek hizli demiryolu
insa edilmistir. Hattin 23 Agustos 2011 tarihinde hizmete agilmasiyla konvansiyonel trenlerle 10 saat 30
dakika olan seyahat siiresi 1 saat 45 dakikaya diismiistiir. Konya-Eskisehir-Istanbul (673,021 km) arasinda
yapilan YHT seferleri ile Konya-Istanbul arasinda otobiisle 11 saat olan seyahat siiresi 4,5 saate inmistir.

2.4.3.2 Yapimi Devam Eden Yiiksek Hizl1 Tren Projeleri

2.4.3.2.1 Ankara-Sivas Yiiksek Hizl1 Demiryolu Projesi

Kiigiik Asya ile Ipek yolu giizergahindaki Asya iilkelerini birlegtiren demiryolu koridorunun énemli aksla-
rindan biri olan Ankara-Sivas Yitksek Hizli Tren hattinin yapimi devam etmektedir. Projenin Sivas-Erzin-
can, Erzincan-Erzurum-Kars hizli tren hatlariyla Bakii-Tiflis-Kars demiryolu projesine entegre edilmesi
planlanmaktadir.

Mevcut Ankara-Sivas demiryolu 603 km olup, seyahat siiresi 12 saattir. Iki kent arasindaki seyahat siiresini
kisaltacak projeyle maksimum 250 km/saat hiza uygun, ¢ift hatl, elektrikli, sinyalli yeni yiiksek hizl1 de-
miryolu yapimi hedeflendi. Proje tamamlandiginda seyahat siiresi 12 saatten 2 saate diisecektir.

Ankara-Sivas yiiksek hizli demiryolu projesinde altyap1 yapim ¢aligmalari tamamlanmak iizeredir. Ust-
yap1 ve elektromekanik yapim ¢alismalar1 devam etmekte olan Kayas-Yerkoy (151 km) kesiminde % 55,
Yerkoy-Sivas (242 km) kesiminde ise % 92 fiziki ilerleme saglanmistir. 724 km ray serimi tamamlanmuigtir.
Proje genelinde %92,3 fiziki ilerleme saglanmistir.
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Sekil 47. Ankara-Sivas YHT Giizergahi
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25 Ocak 2021 tarihinde Ankara-Sivas YHT hattinin ilk performans testi basariyla sonug¢landirilmistir.
Test siiriislerine devam edilerek sertifikasyon isleminin tamamlanmasina miiteakip Baliseyh-Yerkoy-Si-
vas arasinin igletmeye a¢ilmasi planlanmigtir.

Mevcut Ankara-Istanbul, Ankara-Konya Yiiksek Hizli Demiryolu hatlarmin devaminda yapimi devam
eden Ankara-Izmir Yiiksek Hizli Demiryolu hattinin isletmeye agilmasi ile birlikte de, tilkemizin dogusu
ile batis1 arasindaki baglantiy1 saglayacaktir.

2.4.3.2.2 Ankara-Afyonkarahisar-Usak-Manisa-Izmir Yiiksek Hizli Demiryolu Projesi

Sanayisi, turizm potansiyeli ve limaniyla iilkemizin 3. bityiik sehri olan [zmir’i ve giizergahindaki Mani-
sa, Usak ve Afyonkarahisar’t Ankara’ya kapt komgusu yapmak icin baglatilan Ankara-Izmir Yiiksek Hizli
Demiryolu Projesinin yapimi halen devam etmektedir. Ankara-Izmir mevcut demiryolu 824 kilometre
olup, seyahat siiresi yaklagik 14 saattir. Bu projeyle, iki sehir aras1 mesafe 624 kilometre ve seyahat siiresi
3 saat 30 dakikaya diisecektir.

Sekil 48. Ankara - Izmir YHT Giizergihi
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2020 y1li sonu itibariyle proje genelinde altyapi ¢aligmalarinda %41 fiziki ilerleme saglanmistir. Polatli-Af-
yonkarahisar (152 km) kesiminde altyap: yapiminda % 66 fiziki ilerleme saglanmistir. Afyonkarahisar-U-
sak (Banaz) ve Afyonkarahisar direkt gecisi (80 km) kesimlerinde altyap: yapiminda % 32 fiziki ilerleme
saglanmigtir. Usak (Banaz)-Esme (97 km) kesiminde altyap: yapiminda %36 fiziki ilerleme saglanmistir.
Esme-Salihli (74 km) kesiminde altyap1 yapiminda % 34 fiziki ilerleme saglanmistir. Salihli-Turgutlu-Ma-
nisa (62 km) kesiminde altyap1 yapiminda % 5 fiziki ilerleme saglanmistir. Polatli-Usak-Manisa-Menemen
(Izmir) (508 km); Ustyap1 ve EST isleri icin AYGM e ihalesi yapilmistir. Menemen-Manisa 2. 3. Hat (34
km); Ankara-Izmir Yitksek Hizli Tren Projesi koridoru icerisinde yer alan 34 km uzunlugundaki hattin 2
ve 3 hatli hale getirilmesi amaciyla, altyap: yapim ¢aligmalarinda % 30 fiziki ilerleme saglanmistir.

2.4.3.3 Yapimi Devam Eden Hizl1 ve Konvansiyonel Demiryolu Yapim Projeleri

2.4.3.3.1 Bursa-Bilecik Hizli Demiryolu Projesi

Bursa-Bilecik arasinda yiiksek standartli, 200km/s hiza uygun,cift hatli, elektrikli, sinyalli 106 km yeni
hizli demiryolu yapilarak, Ankara-Istanbul arasindaki yiiksek hizli demiryolu hattinin Bursa ile baglantist
planlanmistir. Ocak 2012 de baslayan proje tamamlandiginda YHT lerle Ankara-Bursa arasi 2 saat 15
dakika, Bursa-Eskisehir arasi 1 saat ve Bursa Istanbul ise 2 saat 15 dakika olacaktir. Bu hatta yiik treni isle-
tilerek, Bursa sanayisinde iiretilen iiriinlerin demiryolu ile yurt i¢i ve yurt dis1 pazarlara ulagmas1 miimkiin
olacaktir.

Sekil 49. Bursa-Bilecik Hizli Demiryolu Projesi
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Bursa-Golbagi-Yenisehir (56 km) kesimin altyap: yapim ¢alismalarinda % 74, 16,5 km.lik tiinelli kesimde
ise % 56 fiziki ilerleme saglanmistir. Yenisehir-Osmaneli (50 km) altyap: ve Bursa-Osmaneli (106 km)
tstyap1 ve elektrifikasyon, sinyalizasyon ve telekomiinikasyon yapim isleri Altyap: Yatirimlar: Genel Mii-
diirliigii tarafindan yapilmaktadir.
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Tablo 29. Yapimi Devam Eden Demiryolu Yapim Projeleri

Giizergah Uzunlugu Toplam Hat
(km) Uzunlugu (km)
Bursa-Bilecik 106 212
Sivas-Erzincan (Sivas-Zara kesimi) 74 148
Konya-Karaman 102 204
Karaman-Ulukisla 135 270
Adana-Mersin 3. ve 4. Hat 67 134
Adana-Incirlik-Toprakkale 79 158
Toprakkale-Bahge (Tiinelli Kesim) 13 26
Bahge-Nurdag (Fevzipasa Varyanti) 17 34
Nurdag-Baspinar 56 112
Akgagoze-Bagpinar Varyanti 11 22
Halkali-Kapikule(Cerkezkoy-Kapikule Kesimi) 153 306
TOPLAM 813 1.626

2.4.3.3.2 Sivas-Erzincan Hizli Demiryolu Projesi

Sivas-Erzincan Hizli Tren Hattr'nin tamamlanmasi ile Edirneden Karsa uzanan dogu-bati koridoru ta-
mamlanacaktir. Boylece; Erzincan, Londradan Pekine ulasan ipek demiryolunun 6nemli bir pargasi hali-
ne gelecektir. 242 km.lik projenin Sivas-Zara kesimindeki yapim ¢aligmalar1 devam etmektedir.

Sekil 50. Sivas-Erzincan Hizli Demiryolu Projesi
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2.4.3.3.3 Konya-Karaman Hizli Demiryolu Projesi

Konya-Karaman 2. hat yapimi kapsaminda, Ankara-Konya ve Ankara-Eskisehir-Istanbul arasinda bii-
yik bir basari ile siirdiiriilen YHT isletmeciligi ile birlikte, mevcut koridorlarin 200 km/sa hiza uygun,
cift hatly, elektrikli ve sinyalli hale getirilerek hizli tren isletmeciligine gecilmesi hedeflenmistir. Ayrica
Mersin ve Iskenderun limanlarina daha hizli aktarilmasi planlanmustir. Giinliik 34 cift tren olan hat ka-
pasitesi 3 kat artacaktir. 1 saat 15 dakika olan seyahat siiresi 35 dakikaya diisecektir. Mersin Limani ile
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Yenice Lojistik Merkezinin demiryolu ile baglantisi giiglendirilecektir. Bu amagla, 102 km’lik Konya-Ka-
raman arast demiryolu hattin altyap, Gstyapi, elektrifikasyon ve istasyon diizenlemeleri tamamlanarak
hat elektrikli olarak isletmeye alinmistir. Yapimi tamamlanan kisimlarda sinyalizasyon testlerinin seviye-1
test calismalarina 08.02.2021 tarihinde baslanmigtir. %95 mertebesindeki sinyalizasyon yapim ¢aligmalar:
tamamlanmaisgtir.

2.4.3.3.4 Karaman - Nigde (Ulukisla) Projesi

Karaman-Ulukisla (135 km) kesiminde devam eden altyapi ve iistyap: yapim islerinde % 73 fiziki ilerleme
saglanmustir. Elektrifikasyon yapim ihalesine ¢ikilmasi i¢in ¢alismalar devam etmektedir.

2.4.3.3.5 Mersin-Adana 3. ve 4. Hat Projeleri

Mersin-Adana arasinda 67 km'lik 3. ve 4. hat altyap1 yapim ¢aligmalar1 tamamlanmigtir. Adana-Mersin 3.
ve 4. hat kalan altyapy, 1. ve 2. Hattin Rehabilitasyonu ile Cukurova Havalimani Baglantis: iistyapi, elektri-
fikasyon ve sinyalizasyon yapim isleri Altyap: Yatirimlar: Genel Midiirliigii tarafindan yapilacaktir.

Sekil 51. Mersin-Adana 3. ve 4. Hat Projeleri
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2.4.3.3.6 Adana-Osmaniye-Gaziantep Hizli Demiryolu Projesi

Mersin-Adana-Osmaniye-Gaziantep hizli tren hattinin bir béliimiinii olugturan Adana-Incirlik-Toprak-
kale arasindaki 79 knr’lik kesimin 160-200 km/sa hiza uygun, ¢ift hatli hale getirilmesi planlanmistir. Bu
hat ayn1 zamanda dogu ve giineydogudan gelen ytiklerin hizl bir sekilde Mersine ulasmasini saglayacak-
tir. 9 km lik Adana-Incirlik-Toprakkale sozlesmesi kapsaminda Ceyhan-Toprakkale arasindaki(yaklasik
30 km) altyapi-iistyapr isleri tamamlanabilecektir. Kalan altyaps, iistyap1 ve elektromekanik isler Altyap:
Yatirimlar1 Genel Mudiirligii tarafindan yapilan ihale kapsaminda tamamlanacaktir. Projenin altyap1 ve
tstyap1 yapim islerinde %31 fiziki ilerleme saglanmustir.

Adana-Osmaniye-Gaziantep hizli tren koridorunun pargasi olan 58 km uzunlugundaki Toprakkale-Bahge
kesiminde 200 km/sa hiza uygun, elektrikli ve sinyalli, ¢ift hatli yeni demiryolu yapilmas: planlanmigtir.
Proje giizergahinda bulunan 13 km’lik tiinelli bolgede altyap: yapim islerinde % 30 fiziki ilerleme sag-
lanmigtir. Kalan 45 knr'lik giizergahin altyapist ile hattin tamaminin iistyap: ve EST yapim isleri Altyapi
Yatirimlar: Genel Midirligi tarafindan yapilacaktir.

Mersin-Adana-Osmaniye-Gaziantep hizli tren hatti kapsaminda Bahge-Nurdag (Fevzipasa Varyanti)
(17x2=34 km) arasinda varyant yapilmasi planlanmigtir. 10 knmv'lik ¢ift tiiplii bir adet tiinelin inga edilecegi
Bahge-Nurdag Varyantinin tamamlanmasi ile mevcut hat 32 kmden 17 km'ye diiserek 15 km kisalacaktir
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Mevcut egim % 0,27den % 0,16’ya inecek, egim diistiriildiigii igin tren ¢ekeri 3 kat artacaktir. Yiik tren-
lerinin bu giizergahtaki seyir siiresi 98 dakikadan (manevra siiresi dahil) 10 dakikaya diisecektir. Proje
genelinde % 65 fiziki ilerleme saglanmigtir.

Altyapy, tstyap1 ve elektrifikasyon yapim isleri devam etmektedir. Sinyalizasyon ve telekomiinikasyon
yapim islerinin Altyap: Yatirimlar1 Genel Mudirligi tarafindan yapilacaktir.

Mersin-Adana-Osmaniye-Gaziantep hizli tren hattinin 6nemli kesimlerinden birisi olan 56 km uzunlu-
gundaki Nurdag-Baspinar arasinda 160-200 km/sa hiza uygun, yeni ¢ift hatli demiryolu yapilmasi plan-
lanmigstir. Proje ile Nurdag-Narli-Bagpinar arasindaki 121 knr'lik mevcut koridor yaklagik 65 km kisala-
caktir. Altyap1 ve iistyap1 yapim islerinde % 66 fiziki ilerleme saglanmistir. Elektrifikasyon, sinyalizasyon
ve telekomiinikasyon yapim islerinin Altyap1 Yatirimlar: Genel Mudiirliigii tarafindan yapilacaktir.

Akgagdze-Bagpinar Istasyonlari arasinda 160 km/sa hiza uygun ift hatli varyant yapilmasi planlanmstir.
Akgagoze-Bagpinar Varyanti (11 km) ile 27 km uzunlugundaki mevcut hat 16 km kisalacaktir. Yiik tren-
lerinin seyir siiresi 45 dakikadan 10 dakikaya diisecektir. Altyap1 yapim isleri i¢in 23.08.2013 tarihinde
sozlesme imzalanmistir. 06.09.2013 tarihinde yapilan yer teslimi ile baslayan altyap: yapim ¢aligmalari
2019 yih itibariyle tamamlanmigtir. Tek hat {istyap: insasina baglanarak gegici kabule hazir hale getiril-
mistir. 2021 y1li baginda yeni varyant {izerinden trafige agilmas1 planlanmigtir.

2.4.3.3.7 Gaziantep-Sanlurfa- Mardin Hizli Demiryolu Projesi

[lgeleriyle birlikte ele alindiginda tarihi ve kiiltiirel miras bakimindan pek ¢ok zenginligi barindiran ve
GAP Bolgesinin onemli sehirlerinden birisi olan Sanliurfanin ana demiryolu agina baglanmas: planlan-
mustir. Bu amagla Gaziantep-Sanliurfa-Mardin hatti kesin projeleri tamamlanma asamasindadir.

2.4.3.3.8 Nusaybin-Habur Hizli Demiryolu Projesi

Ulkemizin giiney komgulariyla ticarette biiyitk énem arz eden projelerden biri de Nusaybin-Habur Hizli
Demiryolu Projesidir. Bu proje, sadece Tiirkiye, Suriye ya da Irak arasinda degil, Avrupa ile Ortadogu
arasinda da demiryolu tasimaciliginin daha etkin hale gelmesini saglayacaktir. S6z konusu hat, bolgedeki
gelismelerle birlikte Ortadogu’ya ihracatta demiryolu katkisini ciddi 6l¢tide artiracak, bolge ekonomi-
sinin gelismesini saglayacaktir. GAP Eylem Plani kapsaminda galismalari siirdiiriilen Nusaybin-Habur
hizli demiryolunda proje hazirlama ¢alismalarina bolgedeki hassas durumlar nedeniyle ara verilmis olup
uygun sartlar olustugunda proje hazirlama ¢aliymalarina devam edilecektir.

2.4.3.3.9 Halkali-Kapikule Hizl1 Tren Projesi

Ulkemiz, Asya-Avrupa arasinda tasimacilik yéniinden bir képrii konumundadir. Halkali-Kapikule de-
miryolu projesi, Asya-Avrupa koridorunun ilk parcasini olusturmaktadir. Bu projenin tamamlanmasi
ile birlikte Ipek Demiryolu giizergdhinin iilkemizden gegen bu boliimii Avrupa baglantisini olusturan
koridorun en 6nemli halkas1 olacaktir. 229 km giizergahta 200 km/s hiza uygun, ¢ift hatl, elektrikli ve
sinyalli olarak hem yiik hem de yolcu tagimaciligi yapilabilecek yeni hizli tren hatti insa edilecektir. Istan-
bulda Halkali istasyonu, Kirklarelinde Babaeski, Liileburgaz ve Biiyiikkaristiran istasyonlari, Edirne ilin-
de Edirne ve Kapikule istasyonlar: olacaktir. Tekirdag ilinde ise Cerkezkdy yeni yolcu istasyonu ve yeni
yiik istasyonlar1 kurulacaktir. Projenin tamamlanmasiyla; Halkali-Kapikule (Edirne) arasi yolcu seyahat
stiresinin 4 saatten 1 saat 20 dakikaya; yiik tasima siiresinin ise 6 saat 30 dakikadan 2 saat 20 dakikaya
diismesi ve mevcut hat kapasitesinin 4 kat artirilmasi hedeflenmektedir. Proje iki kesimden olusmaktadir.
Cerkezkoy-Kapikule (153 km); Yapim isleri i¢in 30.04.2019 tarihinde s6zlesme imzalanmus altyap1 yapim
caligmalar1 baglamistir. Yapim ¢aligmalar: devam etmektedir. Halkali-Cerkezkdy (76 km); Halkali-Cer-
kezkoy kesiminde ise ihaleye ¢ikilmasi i¢in ¢aligmalar devam etmektedir.
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2.4.3.4 Etiit Proje Calismalar1 Tamamlanan ve Devam Eden Demiryolu Projeleri

Yapimi devam eden projelerimizin yani sira toplam 1.891 km’lik giizergahta olmak iizere toplam 3.719

km'lik hatta etiit proje ¢alismalar1 tamamlanmustir.

Tablo 30. Etiit Proje Calismalar1 Tamamlanan ve Devam Eden Demiryolu Projeleri

HAT ADI Toplam Hat Uzunlugu (km)

SIVAS-ERZINCAN (ZARA-ERZINCAN) 336
BURSA-GEMLIK 48
HALKALI-CERKEZKOY (AYGM) 152
ALIAGA-CANDARLI-BERGAMA 160
SELCUK-ORTAKLAR (AYGM) 24
ORTAKLAR-AYDIN-DENIZLI 326
KONYA-SEYDISEHIR 172
SEYDISEHIR-ANTALYA 165
CORUM-DELICE (KIRIKKALE) 200
CETINKAYA-MALATYA 264
MURSITPINAR-SANLIURFA 126
YERKOY-KAYSERI (AYGM) 284
ADAPAZARI-KURTKOY-GEBZE-$. GOKGEN-YAVUZ SULTAN SELIM-ISTANBUL 76
HAVALIMANI-HALKALI (AYGM)

KARS-TIFLIS 2.HAT (AYGM) 76
AKSARAY-ULUKISLA (AYGM) 172
ULUKISLA-YENICE (AYGM) 212
TOPRAKKALE-BAHCE (KALAN ALTYAPI) 90
HIZLI DEMIRYOLU TOPLAMI 3.348
GANKIRI TUNEY VARYANTI 67
ODEMIS-KIRAZ 30
ADANA-IMAMOGLU-KOZAN-KADIRLI 180
KADIRLI OSB-OSMANIYE 94
KONVANSIYONEL DEMiRYOLU TOPLAMI 371
TOPLAM UZUNLUK 3.719

2.4.3.5 Etiit ve Proje Calismalar1 Devam Eden Onemli Hizl1 Tren Hatlar

2.4.3.5.1 Kayseri-Yerkoy Hizli Demiryolu Projesi

Kayseri-Yerkoy arasinda 200 km/saate uygun 142 km'lik cift hatl, elektrikli ve sinyalli hizli demiryolu
hatt1 yapilacaktir. Kayseri- Yerkoy Hizli Demiryolu projesi Ankara-Sivas YHT hattina Yerkoyden baglantisi
saglanacaktir. Proje ¢aligmalar1 tamamlanarak, Altyap: Yatirimlar: Genel Midiirligine teslim edilmistir.
Altyap1 Yatirimlar: Genel Mudiirliigii yatirim programina alinmis olup, dis finansman saglanarak yapil-

mast planlanmuigtir.

2.4.3.5.2 Antalya-Eskisehir Hizli1 Tren Hatt1

Ulkemizin turizm bagkenti ve tarim yoniinden de en 6nemli kentlerimizden olan Antalya’y1 Istanbul’a bag-
lamak i¢in Antalya-Burdur/Isparta- Afyonkarahisar-Kiitahya (Alayunt)-Eskisehir hizli tren projesi gelis-
tirilmigtir. 423 km giizergah uzunluguna sahip proje Eskisehir- Afyonkarahisar, Afyonkarahisar- Burdur,
Burdur-Antalya kesimlerinden olusmaktadir. Tim kesimlerde proje ¢alismalar: devam etmektedir. Proje

¢alismalarinin 2021 yili iginde tamamlanmasi hedeflenmektedir.
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2.4.3.5.3 Antalya-Kayseri Hizl1 Tren Hatt1

Ulkemizin turizm merkezleri olan Antalya, Konya ve Kapadokya bélgesini Kayseri’ye ve dolayisiyla hizli
demiryolu agina baglayacak proje; Kayseri-Aksaray, Aksaray-Konya, Konya-Seydisehir, Seydisehir-An-
talya kesimlerinden olugsmaktadir. Konya-Seydisehir kesiminde proje ¢aligmalari tamamlanmis olup
diger kesimlerde ¢aligmalar devam etmektedir. 541 km uzunluga sahip Antalya-Konya-Aksaray- Nev-
sehir-Kayseri hizli tren projesiyle hem yiik hem de yolcu tagimacilig1 yapilacak sekilde 200 km/sa hiza
uygun cift hatly, elektrikli ve sinyalli olarak planlanmuigtir.

2.4.3.5.4 Samsun-Corum-Kirikkale Hizli Tren Hatt1

Samsun {lini, I¢ Anadolu ve Akdeniz Bolgesine baglayacak ve iilkemizin en 6nemli kuzey-giiney aksi ola-
cak proje ile s6zkonusu demiryolu koridoru yiiksek standartli hale dontistiiriilecektir. Ayrica, Kirikkale
(Delice)-Kirsehir-Aksaray-Nigde (Ulukisla) Demiryolu projesinin tamamlanmasi ile Samsun- Mersin
limanlari aras1 demiryolu baglantis1 saglanarak kuzeyden giineye kisa siirede ulagilmasi hedeflenmekte-
dir. 3 kesim halinde proje galismalari yiiriitillen 293 km uzunlugundaki Samsun-Corum-Kirikkale Hizli
Tren Projesinin Delice-Corum kesimindeki proje ¢aligmalar: tamamlanmistir. Corum-Merzifon ve Mer-
zifon-Samsun kesimlerindeki projelendirme ¢aligmalar1 devam etmektedir.

2.4.3.5.5 Kirikkale (Delice)-Kirsehir- Aksaray-Nigde (Ulukisla) Hizl1 Tren Hatt1

I¢ Anadolu bélgesini Akdeniz Bolgesine baglayacak ve iilkemizin en 6nemli kuzey-giiney aksi olacak yak-
lagik 268,5 km giizergah uzunluguna sahip Kirikkale (Delice)-Kirsehir-Aksaray-Nigde (Ulukisla) hizli
tren projesi 200 km/sa hiza uygun cift hatly, elektrikli ve sinyalli olarak planlanmistir. Bu hatta hem yiik
hem de yolcu tagimacilig: yapilacaktir. Kirikkale (Delice)-Kirsehir ve Kirsehir- Aksaray kesimlerinde pro-
je hazirlama galigmalar: devam etmektedir. Aksaray-Ulukisla kesiminde proje ¢aligmalar1 tamamlanarak
yapim olarak Yatirim Programina alinmigtir.

2.4.3.5.6 Erzincan-Erzurum-Kars Hizli Tren Hatt1

382 km uzunlugundaki yeni ¢ift hatly, sinyalli ve elektrikli 200 km/sa hiza uygun Erzincan-Erzurum- Kars
projesinde proje hazirlama ¢alismalar1 devam etmektedir. 2021 yilinda kesin proje ¢aligmalarinin bitimi-
ni miiteakip yatirim programina alinmasi planlanmaktadir. Erzincan-Erzurum-Kars Hizli Tren Hattr'nin
tamamlanmasi ile Edirneden Karsa uzanan dogubati1 koridorumuz tamamlanacak. Boylece; Erzincan,
Erzurum ve Kars, Londradan Pekine ulagan ipek demiryolunun 6nemli bir parcasi haline gelecektir.

2.4.3.5.7 Adapazari-Gebze-YSS Kopriisii-istanbul Havalimani-Halkal1 Yiiksek Standarth
Demiryolu (Catalca baglantis1 dahil)

“Gebze-Sabiha Gokgen Havalimani - Yavuz Sultan Selim Képriisii - Istanbul Havalimani — Halkali Hizl
Tren Hatt1 “ olan Proje ismi Adapazari-Gebze- YSS Kopriisii-Istanbul Havalimani-Halkal Yiiksek Stan-
dartli Demiryolu (Catalca baglantist dahil) olarak degismis AYGM yatirim programina alinmistir. Proje-
nin toplam uzunlugu 213 km dir. Adapazari-Gebze-YSS Kopriisii-Istanbul Havalimani-Halkali (118km)
hizli tren projesinde proje ¢alismalar1 tamamlanmigtir. Yapim ihale hazirlik ¢aligmalar: devam etmekte-
dir. Istanbul Havalimani-Catalca (25 km) kesiminde ise proje ¢alismalar1 devam etmektedir.

2.4.3.6 Etiit ve Proje Calismalar1 Devam Eden Demiryolu Projeleri

3.358 km'lik giizergahta olmak {izere toplam 6.682 kmr’lik hatta etiit proje ¢aliymalar1 devam etmektedir.
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Tablo 31. Etiit ve Proje Calismalar1 Devam Eden Demiryolu Projeleri

HAT ADI

ESKISEHIR-KUTAHYA-AFYONKARAHISAR-GUMUS-

Toplam Hat Uzunlugu (km)

GUN-BURDUR-BUCAK-ISPARTA-ANTALYA 1000
KAYSERI-NEVSEHIR- AKSARAY-KONYA-ANTALYA 580
SAMSUN-CORUM 386
KIRIKKALE (DELICE) -KIRSEHIR- AKSARAY 366
SIVAS-CETINKAYA 184
NURDAG-KAHRAMANMARAS 100
TOKAT-TURHAL 88
GOLBASI- ADIYAMAN-KAHTA 186
ERZINCAN-ERZURUM 346
ERZURUM-KARS 418
ERZINCAN-TRABZON -(RiZE (IYIDERE) 470
MALATYA-ELAZIG 254
ELAZIG-DIYARBAKIR 270
GAZIANTEP-SANLIURFA 238
SANLIURFA-MARDIN 362
NUSAYBIN-CIZRE-SILOPi-HABUR 266
ISTANBUL HAVALIMANI-CATALCA 50
BANDIRMA-BURSA 190
KARS-IGDIR-ARALIK-DILUCU (AYGM) 448
HIZLI DEMiRYOLU TOPLAMI 6.202
SIIRT-KURTALAN 34
KARASU-AKCAKOCA-EREGLI-CAYCUMA-BARTIN LIMA- e
NI (AYGM)

KONVANSIYONEL DEMIRYOLU TOPLAMI 480
TOPLAM UZUNLUK 6.682

2.4.4 Demiryolu Ana Hatlarinda Elektrifikasyon ve Sinyalizasyon Calismalar:

Hat kapasitesini arttirmak, isletme maliyetini diistirmek, karbon salimini azaltmak, giivenli tasimacilig
saglamak, ulasimda elektrik enerjisini kullanarak diga bagimlilig1 azaltmak, zaman ve personel tasarrufu
saglamak amaciyla 2003 yili itibariyla %77’i sinyalsiz ve %81’i elektriksiz olan konvansiyonel hatlarimizin
sinyalli ve elektrikli hale getirilmesi ¢aligmalarina baglanmistir. Bu kapsamda; toplam demiryolu aginin
%51’1 sinyalli %45’1 elektrikli hale getirilmistir. Ayrica 1.561 kmde sinyalizasyon ve 640 kmde ise elektrifi-

kasyon yapim ¢aligmalar1 devam etmektedir.

S6z konusu elektrifikasyon ve sinyalizasyon yapim galismalarinin tamamlanmasiyla mevcut hatlarin elekt-
rifikasyonda oran1 %50, sinyalizasyonda ise %64 olacaktir. 11. Kalkinma Plan1 doneminde 2.657 km elekt-
rifikasyon ve 2.654 km sinyalizasyon yapim ¢alismasi tamamlanarak elektrikli ve sinyalli hat oraninin

%77%e yiikseltilmesi hedeflenmistir.
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Elektrifikasyon ve Sinyalizasyon projelerinde yerli katkiy1 artirmak ve millilestirme stratejisi kapsaminda
yapilan galigmalarin sonuglar1 alinmaya baglanmustir. Elektrifikasyon projelerinde maliyet avantaji sag-
lanmasi, yerli firmalarin (4734 sayili Kamu Ihale Kanununda 6ngoériilen yerli istekliler lehine %15 maliyet
avantaji verilerek) desteklenmesi ve yerlilik oraninin artirilmasi hedeflenmistir.

Demiryollarinda elektrifikasyon; enerjinin etkin ve verimli kullanimi, gii¢ tstiinliigii, lokomotif gii¢ ve
yik optimizasyonu, dizilerin tegkilindeki kolayliklar, trafik otomasyonu, hat kapasitesinin arttirilmast, lo-
komotif sayisinin diigiiriilmesi, yakit tasarrufu, bakim tasarrufu, sosyal faydalar (¢evre, giiriiltii ve bunun
gibi) elektrikli demiryolu tasimaciligini cazip hale getiren faydalara sahiptir.

4.615 km’si konvansiyonel ve 1.213 km’si YHT hattinda olmak {izere toplam 5.828 km elektrikli hat
mevcuttur. 2020 yil itibariyle 12.803 kmr’lik demiryolu hattinin % 45,51 elektrikli hale gelmistir.
Elektrikli hat kesimlerinde 66 adet transformator (trafo) merkezi ile bunlara uzaktan kumanda eden
10 adet telekomand merkezi bulunmaktadir.

Sekil 52. Demiryolu Ana Hatlarinda Elektrifikasyon Calismalar:

EARADERLE

EGE DEMLIZ]

AKDENIE
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Sekil 53. Yillar itibariyle Demiryolu Ulastirmasi Yatirimlar1 Nakdi Gergeklesmeler, Yol Yenilemeleri + Komple

Bakim, Toplam Elektrikli, YHT ve Sinyalli hat uzunluklari (2000-2019)
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2000 y1l1 ve sonrast demiryolu ulastirmasi yatirimlar: nakdi gergeklesmeleri, yapilan yol yenilemeleri ve
bakim, toplam elektrikli, YHT ve sinyalli hat uzunlugu verileri yillar itibariyle Sekil 53'de gosterilmistir.
Sekil 53 incelendiginde 2003 y1l1 ve sonrasinda degisen ulastirma politikalarinin etkilerinin yatirim verile-
rine yansidig1 goriilmektedir. 11. Kalkinma Planrnda da demiryolu ulasimina verilen 6nem vurgulanmas,
2018 yilinda 1,48 olan hat verimliliginin ((Yolcu-Km+Ton-Km)/Anahat Uzunlugu) 2023 yilinda 2,77 ye
ulagmasi hedeflenmistir.

Sekil 53 incelendiginde, son yillarda yatirim tutarlarinin artmasina ragmen demiryolu hat uzunlugu artis
hizinin ivme kaybettigi ve yol yenileme-bakim ¢alismalarinin azaldig gozlemlenmistir. Yenileme-bakim
calismalarinda azalmanin sebebi ise yenileme ¢aligmalarinin sonuca yaklagsmasidir. 2019 yili itibariyle
11.590 km uzunlugundaki hattin yenilenmesi tamamlanmistir. Bununla birlikte, elektrikli ve sinyalli hat
uzunluklari yillar itibariyle artmaya devam etmektedir. Yatirimlarin bir kisminin hatlarin elektirifikasyon
ve sinyalizasyon yenilemelerine yapildigin1 asagidaki ve Sekil 54deki artislardan ¢ikartabilir. Sekil 54’te
goriindiigii tizere elektrikli hat uzunlugu yillik bilesik biiyiime orani %5,39 olarak hesaplanmaktadir. Ozel-
likle 2009 y1l1 sonrasinda YHT hatlarinin faaliyete gegmesiyle elektrikli hat uzunlugu artis hizi ivme kazan-
mus ve yillik bilesik bityiime orani %8,77’ye ulasmustir. 2000 yilinda toplam hatlarin %19,4’ii elektrikli hat
iken 2020 yilinda bu oran %46’ya yiikselmistir.
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Sekil 54. Yillar ftibariyle Demiryolu Elektrikli Hat Uzunlugu ve Elektrikli Hat Oranlar1 (km;%)
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11.Kalkinma Plan1 hedefleri dogrultusunda 2023 yilinda demiryollarindaki elektrikli hat oraninin %77 ye
ylkseltilmesi i¢in ¢aligmalar devam etmektedir. Bu kapsamda 565 knr'lik hat kesiminin yapim ¢alismalar1
devam etmektedir.

Tablo 32. Yapim ¢alismalar1 devam eden elektrifikasyon projeleri

Hat Ad: Uzunluk (km) Fiziki Gergeklesme % si
Baliseyh-Sefaatli 158 86
Hanli-Cetinkaya 180
Torbali-Odemis-Catal-Tire 78 55
Kosekoy-Gebze 3. 4. Hat ve 5. Hat 37 60
Gaziray 112 -

Sinyalizasyon; ¢agdas demiryolu isletmeciliginin kaliteli yol ve ara¢ kadar 6nemli bir baska unsurudur.
Sinyalizasyon ile trafik emniyetini saglamak, hat kapasitesini artirmak, personel tasarrufu saglamak, is-
letme kolaylig1 saglamak vb. miimkiin olmaktadur.

5.615 km’si konvansiyonel (4.330 km anahat, 554 km 2. 3. 4. 5. ve 6. hatlar ve 731 km tali hatlar), 1.213
kmsi YHT hattinda olmak iizere toplam 6.828 km sinyalli hat mevcuttur. Toplam hattin % 53,3’tiniin
idaresi sinyalli sistem ile saglanmaktadur.
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Sekil 55. Demiryolu Ana Hatlarinda Elektrifikasyon ve Sinyalizasyon Calismalar:

KARADENILZ

EGE DENIZ]

PATAY

AKDENLZ g i

Demiryolu trafigini diizenleyen sinyal sistemine sahip, sinyalli hat uzunlugunun yillar itibariyle artis1 Sekil
56da gosterilmektedir. Sinyalli hat uzunlugunun yillik bilesik biiyiime orani ise %5,66 olarak hesaplan-
maktadir. 2002 yilinda toplam hatlarin %22,8’i sinyalli hat olarak gériiniirken, 2020 yilinda bu oran %53
seviyesine yiikselmistir.

Sekil 56: Yillar itibariyle Demiryolu Sinyalli Hat Uzunlugu ve Sinyalli Hat Oranlar1 (km;%)
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11.Kalkinma Plan1 hedefleri dogrultusunda 2023 yilinda demiryollarindaki sinyalli hat oraninin %77 ye
yiikseltilmesi icin ¢aligmalar devam etmektedir. Bu kapsamda 1.394 kmr'lik hat kesiminin yapim ¢aligma-
lar1 devam etmektedir.
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Tablo 33. Yapim ¢alismalar1 devam eden sinyalizasyon projeleri

Hat Ad1 Uzunluk (km) Fiziki ilerleme (%)

Konya-Karaman 214 91
Karaman-Ulukisla 303

Gaziray 112 2
Afyonkarahisar-Sandikli-Karakuyu 112 76

Aydin (Ortaklar)-Denizli 176 60
Denizli-Isparta / Burdur Yerli Sinyalizasyon 264 6
Torbali-Odemis-Catal-Tire 78 5
Malatya-Elaz1g 135

TOPLAM 1.394

2.4.5 Konvansiyonel Hatta Yapimi Devam Eden Onemli Elektrifikasyon Ve Sinyalizasyon
Yapimi Projeleri

2.4.5.1 Samsun-Sivas (Kalin) Rehabilitasyon ve Sinyalizasyon projesi

Samsun-Sivas Rehabilitasyon Projesi ile mevcut tek hatli demiryolunun rehabilite edilmesi ve sinyali-
zasyon sisteminin kurulmasi ile tren trafiginin daha giivenli hale getirilerek hat kapasitesinin artirilmasi
amaglanmigstir. Modernizasyon ¢aligsmalari tamamlanan ve Karadeniz’i Anadolu’ya agan demiryolu hatti
kuzey-giiney koridorunda lojistik tagimaciligina yepyeni bir ivme kazandiracaktir. Samsun limanini i¢
Anadolu Bolgesine yeniden baglayarak Samsun limanindan gelen ve giden yiiklerin daha hizli taginmasi
saglanacaktir. Sinyalizasyon sisteminin kurulmasi ile hat kapasitesi 2 kat artirildi. Sinyalizasyon ve teleko-
miinikasyon tesisleri kurularak tren trafiginin daha giivenli hale getirilmesi saglandi. Hat kapatilmadan
once yillik yaklasik 2 milyon ton yiikiin tasindig: hattaki dingil basincinin 20 tondan 22,5 tona ¢ikartil-
mast ve kapasite artisi ile yillik 3 milyon ton yiikiin tasinmasi hedeflendi. Samsun-Amasya-Tokat-Sivas
illerinde yasayan vatandaglarimizin demiryolu ile daha konforlu ve giivenli seyahat etme imkanina ka-
vustu. Samsun- Sivas arasinda 8 saat 50 dakika olan seyahat siiresi 5 saat 45 dakikaya distirtildi. Tiir-
kiye'nin en biiyitk demiryolu modernizasyon projesi olan ve 25.06.2015 tarihinde yapimina baglanilan
Samsun-Sivas Demiryolu Hattinin Modernizasyonu Projesinde ¢aligmalar tamamlanarak 16 Aralik 2019
tarihinde deneme siiriisleri baslamistir. Toplam proje bedelinin 152,8 milyon Avro'luk kismi Avrupa Bir-
ligi Hibe Fonlarindan karsilanmigtir. 04.05.2020 tarihinde ticari isletmecilige alinmigtir.

2.4.5.2 Bogazkoprii-Ulukisla-Yenice, Mersin-Yenice, Adana- Toprakkale Elektrifikasyon
ve Sinyalizasyon Projesi

Bu koridorda yiik trafiginin yogun olmasi nedeniyle yapimina baslanilan sinyalizasyon projesinde hattin
tiim kesimlerinde sinyalizasyon ve elektrifikasyon yapim ¢aligmalar1 tamamlanmaigtir.

2.4.5.3 Irmak-Karabiik-Zonguldak Elektrifikasyon ve Sinyalizasyon Projesi

Karabiik-Zonguldak arasi rehabilitasyon ve sinyalizasyon ¢alismalar: tamamlanarak isletmeye agilmistir.
Hattaki tiinellerin elektrifikasyon gabarisine uygun hale getirilmesine yonelik revize fizibilite etiit galis-
malar1 devam etmektedir.

2.4.5.4 Eskisehir-Kiitahya-Balikesir Sinyalizasyon ve Elektrifikasyon Projesi

Elektrifikasyon ¢aligmalar: tamamlanarak hat elektrikli hale getirilmistir. Eskisehir- Kiitahya (Alayunt)
kesimi devreye alinmis olup Kiitahya (Alayunt) — Balikesir kesiminin 2020 yil1 son geyreginde tamam-
lanmasi hedeflenmektedir.
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2.4.5.5 Bandirma-Balikesir-Manisa Elektrifikasyon ve Sinyalizasyon Projesi

Sinyalizasyon, elektrifikasyon ve telekomiinikasyon c¢alismalar: tamamlanmis olup Test ve devreye alma
¢alismalar1 devam etmektedir.

2.4.5.6 Kayas-Irmak-Kirikkale-Cetinkaya Elektrifikasyon Projesi

Ankara-Kirikkale-Yozgat-Kayseri-Sivas glizergahinda bulunan hattin Nenek-Baliseyh kesimi ile $efaatli-
Kayseri-Karaozii kesiminde elektrifikasyon ¢aligmalari tamamlanmistir Kayas-Sefaatli ve Kara6zii Han-
l1-Sivas Cetinkaya kesimlerinde yapim ¢aligmalar1 devam etmektedir.

2.4.5.7 Konya-Karaman-Ulukisla Elektrifikasyon ve Sinyalizasyon Projesi

Konya - Karaman arasindaki hattin altyaps, tistyapy, elektrifikasyon ve istasyon diizenlemeleri tamamlana-
rak elektrikli olarak isletmeye alinmstir. Sinyalizasyon yapim ¢aligmalar1 2021 yili ilk ¢eyreginde tamam-
lanarak, hizli tren isletmeciligine gecilmesi planlanmaktadir. Karaman- Ulukigla kesiminde altyap: ve ist-
yapi ¢aligmalart ile Sinyalizasyon yapimina yonelik tasarim ¢alismalar: devam etmektedir. Elektrifikasyon
yapim isleri i¢in ihale ¢aligmalar1 devam etmektedir.

2.4.5.8 Manisa-Usak-Afyonkarahisar Elektrifikasyon ve Sinyalizasyon Projesi

Elektri-fikasyon yapimi proje galismalar1 devam etmektedir. Sinyalizasyon yapimui igin projeler hazirlan-
mis olup ihale hazirlik ¢calismalar: tamamlanmustir.

2.4.5.9 Alayunt-Afyonkarahisar-Konya Sinyalizasyon/ Telekomiinikasyon ve Elektrokomii-
nikasyon Projesi

Sinyazlizasyon yapimu i¢in revize fizibilite etiidii ve kesif caligmalar1 devam etmekte olup 6nceliklendirme
calismalari sonrasi ihaleye ¢ikilmasi planlanmaktadir. Elektrifikasyon yapim isleri i¢in revize fizibilite etii-
dii yapilacak olup kesif calismalar: tamamlanmustir.

Anadolu Rayli Ulagim Sistemleri P4 www.anadoluraylisistemler.org



Tiirkiye'de Sehir ici Rayli
Sistemler Sektorii




3 Tiirkiye'de Sehir i¢i Rayli Sistemler Sektorii

Son yillarda Tiirkiyede niifusun artisina paralel olarak sehir ici ve sehirlerarasi toplu tasimacilik alaninda
rayli sistem toplu tagima sistemlerine biiyiik ihtiya¢ vardir. Ozellikle niifusu 1 milyon ve iizerinde olan
sehirlerimizde éniimiizdeki yillarda binlerce kilometre rayli ulasim agina ve yiizlerce rayli ulasgim arag-
larina ihtiya¢ bulunuyor. 2035 yilina kadar 1.500 km sehir i¢i rayli sistemlerinde kullanilmak tizere 7000
adet Tramvay, Metro ve LRT rayl1 ulagim araglarina ihtiya¢ vardir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi 2023 yilina kadar rayh sistem agin1 430 km ye gikarmay1 hedefliyor, 9 yil-
lik biitgesi olan 60 Milyar TLnin 35 Milyar TTsini ulasim giderlerine ayirdi. Izmir Biiyiiksehir Belediyesi,
hizla rayli sistem agin1 genisletiyor, 439 adet rayli sistem araci ile toplu ulasim yolculugunun %35’i rayl
sistem ile yapiliyor. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi, yerli iiretim tramvay ve LRV alimlar1 ile Bursada rayl
sistemler ile tasitmacilig1 artirmigtir.

Ulkemizin ihtiyaglarina bakildiginda sehir igi rayl sistemlerinin yayginlasmasini saglamak iizere des-
tekler biiylik oranda artirilmigtir. 2013 yilinda Ankarada Kizilay-Cayyolu ve Batikent-Sincan isletme-
ye alinmustir. -Kegiéren metro hatt1 09.01.2017 tarihinde tamamlanarak hizmete agilmistir. Istanbulda
Levent-Hisariistii hatt1 2015 yili sonunda hizmete agilmistir. Antalya Meydan-Havaalani-Expo tramvay
projesi Expo agilist ile birlikte yapilmustir. Bakirkdy (IDO)-Bahgelievler-Kirazli metrosu, Sabiha Gékgen
havalimani baglantis1 metrosu projelerinin yapimina baslanmistir. Konya $ehir i¢i Rayli Sistem Hatt1
projesi tamamlanmustir. Erzincan, Mersin, Diyarbakir, Trabzon, Denizli, Malatya ve Erzurum Tramvay
Hatt1 projeleri hazirlanmasi devam etmektedir. Konya Metro Hatt1 projesinin yapimina baslanmistir. Ha-
valimanlari ile kent i¢i ulagim sistemlerinin entegrasyonu cercevesinde, Istanbul 3. Havalimani, Sabiha
Gokgen, Antalya ve Esenboga Havalimanlarinin sehir igi rayl: sistemlerle baglantisini kurmak iizere ¢a-
ligmalar devam etmektedir. $ehir i¢i demiryolu ulagimini gelistirmek tizere Ankarada Bagkentray bit-
mis, Gaziantep'te Gaziray projelerinin yapimi devam etmektedir. izmirde Egeray'in Kuzey'de Bergamaya,
Kayseri, Adana, Antalya, Balikesir gibi biiyiiksehirlerde de benzer projelere baglanilmasi planlanmakta-
dir. Turkiyedeki sehir i¢i rayli ulasim sistemlerin uzunlugu su anda 500 kilometrenin, sehir i¢ci demiryolu
arag sayisl ise son yapilan ihalelerle 3516’ya ulagmis olup sayilar1 her gegen yil hizla artmaktadir.

Sekil 57. Tiirkiye'de Kent ici Rayl1 Sistemler Haritas1

B RAYLI SISTEM HIZMETI VEREN ILLER
B PROJEVE INSAAT ASAMASINDA OLAN ILLER
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3.1  2003-2020 Yillar1 Aras1 Banliyo Isletmeciligi

TCDD Tasimacilik A.S. biinyesinde Istanbulda Marmaray projesi kapsaminda Gebze-Halkali arasinda ve
Ankarada Bagkentray projesi kapsaminda Sincan-Ankara-Kayas giizergdhinda ve TCDD, Izmir Biiyiik-
sehir Belediyesinin yiizde 50 ortakliklariyla kurulmus olan Izban Aliaga-Selguk arasindaki giizergahinda
kent i¢i banliy6 yolcu tasimacilig1 hizmeti verilmektedir. Banliy6 hatlarda 2016 yilinda 68,1 milyon 2019
yilinda 138,5 milyon yolcu taginmis olup, 2020 yil1 sonu itibariyle banliy6 yolcu sayis1 141,9 milyon sini-
rina ulagmustr.

Sekil 58. Kentigi Banliy6 Yolcu Sayisi (2015-2020)

Banliyd Tasimalari
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3.1.1 Baskentray

Kayag- Ankara-Sincan aras1 37 knr’lik mevcut banliy6 hattinin metro standartlarinda daha giivenli, konfor-
lu hale getirilmesi amaciyla yiiriitiilen Bagkentray Projesi ingaat ¢aligmalar1 sonrasinda Bagkentray banliy6
hattinin 12 Nisan 2018 tarihinde agilig1 yapilmigtir. 24 Nisan 2018de ticari isletmeye alinan Kayas-An-
kara-Sincan giizergahinda 1 Subat 2019 tarihinden itibaren 56+56 seferle hizmet verilmeye devam edil-
mektedir. Hizli tren, konvansiyonel ve banliyo trenleri i¢in ihtiya¢ duyulan trafik kapasitesini olusturmay1
amaglayan projede Ankara-Behicbey arasinda 6, Behigbey-Sincan arasinda 5 hatli yeni demiryolu inga
edildi. 26 knmr’lik uzunluga sahip proje kapsaminda Eryaman YHT Gar binasi ile 23 adet banliy6 istasyonu
yapilmistir. Banliy6 hattinda E 23000 EMU banliy6 tren setleri hizmet vermektedi Giinliik 37 bin yolcu
tasima kapasitesine sahip hatta agilisindan bu yana 2020 yili sonuna kadar yaklasik 30 Milyon yolcu tasin-
mustir.

Covid-19 pandemisi nedeniyle alinan énlemler kapsaminda 2020 yilinda Baskentrayda 7.840.736 yolcu
tasinmis olup, yolcu sayisinda 2019 yilina gore % 44,8 diisiis meydana gelmistir.
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3.1.2 Marmaray

Diinyanin en dzgiin projelerinden olan Asrin Projesi Marmaray, 29 Ekim 2013 tarihinde, Cumhuriyeti-
mizin 90’mc1 kurulus y1l déntimiinde hizmete sunulmustur.

Marmaray 60,46 metre derinligi ile rayl: sistemler tarafindan kullanilan diinyanin en derin batirma tiip
tiineline sahiptir. Anadolu yakasinda Gebzeden, Avrupa yakasinda Halkalrdan itibaren banliy6 hatlarinin
da sisteme entegre edilmesiyle hem Yiiksek Hizli Trenin Marmaray’la entegrasyonu saglanmis, hem de
Marmaray sistemine dahil edilen istasyon sayis1 43’%e ¢ikarilmistir.

2020 y1ili sonu itibariyle Marmaray’i 516 milyon vatandagimiz kullanmigtir. Hattin tamaminin hizmete
acildig1 13 Mart 2019 tarihinden bu yana yolcu sayisi her gecen giin artmaya devam etmektedir.

Yolcu tagimaciligini yani sira Bakii-Tiflis-Kars demiryolu ile dogu-bat1 koridiorunda iki kita arasinda
kesintisiz demiryolu ulagimini saglayan Marmaraydan Cinden yola ¢ikip Avrupaya kesintisiz demiryolu
imkani sunmaktadir.

Ayrilik Cesmesi-Kazligesme arasinda 29.10.2013 tarihinde giinde 216 trenle Marmaray isletmeciligine
baslanmus, 13 Kasim 2013 tarihinden itibaren ticari tarifeli seferlere gegilmistir. Marmaray yiizeysel hat
ingaat ¢alismalar1 nedeniyle Ayrilik Cesmesi kuyruk hattinin Altyapr Yatirimlar: Genel Miidiirliigiine
teslim edilmesi ile birlikte 16 Aralik 2015 tarihinden itibaren 10 dakika sefer araliklari ile 10 vagonlu
isletmecilige gecilmistir.

13 Mart 2019 tarihinde Gebze-Halkali arasinda nihai isletmecilige baslandiktan sonra; Sogiitliices-
me-Zeytinburnu arasinda 15 dakika araliklarla 143 sefer, Gebze-Halkali arasinda ise 15 dakika araliklarla
142 sefer olmak iizere toplam giinlitk 285 sefer yapilmis ve ortalama giinliik 340.465 yolcu taginmustir.
Marmarayda yolcu sayisindaki artista 13 Mart 2019 tarihinden itibaren Gebze-Ayrilik Cesmesi ve Hal-
kali-Kazligesme yiizeysel banliy6 hatlarinin Marmaray’a baglanmasi ile Gebze-Halkali arasinda kesintisiz
isletmecilige gecilmesi etkili olmustur.

2018 yilinda 67.8 milyon 2019 yilinda 124.2 milyon yolcu tagtyan Marmaray Covid-19 pandemisi ne-
deniyle alinan 6nlemler kapsaminda 2020 yilinda 85.179.501 yolcu taginmis olup, yolcu sayisinda 2019
yilina gore % 31,4 diisiis meydana gelmistir.

3.1.3 Izban/Egeray

Izmir’in trafik sorununa kalicr bir ¢6ziim tiretmek amaciyla, Ulastirma ve Altyapr Bakanligi, TCDD ve
Izmir Biiyiiksehir Belediye Bagkanligi isbirligiyle baslatilan EGERAY/IZBAN Projesi 2010 yilinda hayata
gecirildi. Egeray (Izban) Tepekdy-Selguk kesimininde hizmete girmesiyle 110 kmden 136 km’ye ¢ikar-
tilmistir. [ZBAN hattinin kuzeyde Aliagadan Bergama’ya kadar uzatilmasi ile toplam banliy hatt1 185
kilometreye ulasacaktir. [IZBAN, Aliaga-Selcuk arasindaki banliy6 hattinda hizmet veren, iilkemizin ha-
valimani baglantily, en biiyiik kent i¢i rayli toplu tagima sistemlerinden biridir. Sirket, bu 6zelligi ve giinde
3 bin yolcunun tasindig1 bir hat {izerinde yaratilan inovasyonla 225 bin yolcuya ulasimasini sagladig:
gerekgesiyle, Uluslararasi Toplu Tagimacilar Birligi (UITP) tarafindan 2013 yilinda “En lyi Igbirligi” kate-
gorisinde biiyiik 6diile layik gorilmistiir.

Isletmeye 31 istasyonla baslayan IZBAN’in istasyon sayisi, once Hilal'in agilmasiyla birlikte 32’ye, hemen
ardindan Torbali hattinin agilmastyla 38e yiikselmistir. Saglik ve Selguk istasyonlarinin da devreye gir-
mesiyle istasyon sayisi 40’a ¢ikmistir. Hilal, Izmir Metrosu ile IZBAN’1n, Halkapinardan sonraki ikinci
kesisme noktasidir ve zellikle Gliney yoniinden gelen yolcularin, Izmir Metrosu’na aktarma yaparak
Konak yoniine ulasmalarinda biiyiik kolaylik saglamistir. Giinde 550 bin yolcu hedefine dogru ilerleyen
1ZBAN’in, Cumaovasrndan sonraki istasyonlar1 olan Develi, Tekeli, Pancar, Kusguburun, Torbali, Tepe-
koy, Saglik ve Selgukun agilmasiyla birlikte hat uzunlugu 136 kilometreyi buldu.

Kuzeyde Bergama'ya kadar uzanacak olan IZBAN hatti, proje tamamlandiginda 185 kilometreye ulasa-
caktir.Bugiine kadar Izban hattinda 732 milyon yolcu tagindi. Giinliik ortalama yolcu 243 bine yiiksel-
migtir.
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Izban banliy® isletmeciliginde 2013 yilinda 65 milyon, 2014 yilinda 81,7 milyon, 2015 yilinda 87,4 milyon,
2016 yilinda 87,6 milyon, 2017 yilinda 97,4 milyon, 2018 yilinda 84,4 milyon, 2019 yilinda 81,6 milyon
yolcu seyahat etmistir. Covid-19 salgini nedeniyle 2020 yilsonu itibariyle 49,2 milyon kisi seyahat etmistir.

3.1.4 Istanbul Metro (1987-2020)

Istanbul metrosu, Tiirkiye'nin Istanbul sehrinde hizmet veren metro sistemidir. 3 Eyliil 1989'da Aksaray ile
Kocatepe arasinda hizmete giren M1 hatti Tiirkiye'nin ilk metro hattiydi. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
istiraki olan Metro Istanbul tarafindan isletilen sistemde, sekiz metro hatt1 (M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7,
MD9) ile toplam vyiiz bir istasyon bulunmaktadir. Istanbul metrosu bu &zelligi ile iilkenin en biiyitk metro
ag1 konumundadir. M1, M2, M3, M6, M7 ve M9 hatlar1 Avrupa Yakasrnda; M4 ve M5 hatlar1 ise Anadolu
Yakasrnda hizmet vermektedir. M1, M3, M4, M5, M7 ve M9 metro hatlarinin uzatma ingaatlar1 devam
etmektedir. M8, M10, M11, M12, M13 hatlarinin ise ingaatlar1 devam etmektedir. in§a edilmekte olan M11
hatt1 Avrupa Yakasrnda, M8, M10, M12, M13 hatlar1 Anadolu Yakasrnda yer alacaktir.

Sekil 59. Metro Istanbul A.S. Yillik Yolcu Sayilar1 (Milyon Yolcu)
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Tablo 34. Metro Istanbul Biinyesinde Isletilen Hatlar

Ad Baslangig istasyonlar1 Acilis Son genisletme is::;zfs(zn Uﬁ:lnnl)u s
@ Yenikap1 <> Atatiirk Havalimani 3 Eyliil 1989 9 Kasim 2014 18 20,7 km
@ Yenikap1 «—> Haciosman 16 Eyliil 2000 16 Mart 2014 15 21,8 km
@ Sanayi Mahallesi «— Seyrantepe 11 Kasim 2010 11 Kasim 2010 2 1,7 km
@ Kadikdy «—>Tavsantepe 17 Agustos 2012 10 Ekim 2016 19 26,2 km
@ Yenikap1 <> Kirazli 14 Haziran 2013 9 Kasim 2014 13 13,1 km
@ Kirazli «—> MetroKent/Basaksehir 14 Haziran 2013 14 Haziran 2013 9 11 km

et 4 Bl 19 Haziran 2015 19 Haziran 2015 4 3,3km
@ Uskiidar <«—>Cekmekdy 15 Aralik 2017 21 Ekim 2018 16 20 km
Mecidiyekdy «—> Mahmutbey 28 Ekim 2020 28 Ekim 2020 15 18 km
Bahariye «—>Olimpiyat 29 Mayis 2021 29 Mayis 2021 5 8 km
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3.1.4.1 Yapimi Devam Eden Veya Uzatilan Hatlar

Ad

Baslangig istasyonlar1

Kirazli «—> Halkali

Istasyon

Uzunluk (km)

9,7 km

Durum

Finansman sorunu ¢oziildi, ¢alismala-
ra baslandi. 2024’te Kirazli - Mimar Si-
nan arasinin, 2024-2029 arasinda ise geri
kalan kismin hizmete girmesi planlaniyor.

Bakirkéy IDO <> Kirazli

9 km

MetroKent/Bagaksehir «—> Kayasehir Merkez

6,2 km

Ulastrma  ve  Altyapt  Bakanlig:
(UAB) tarafindan finanse edilmektedir.
Metrokent- Kayasehir arasinin 2021 so-
nunda, Kirazli-Bakirkéy IDO arasinin da
2022de hizmete girmesi planlaniyor

Tavsantepe <> Sabiha Gok¢en Havalimani

7,4 km

UAB tarafindan finanse edilmektedir.
2021 sonunda hizmete girmesi planlani-
yor.

Tavsantepe <> I[¢meler/Tuzla Belediyesi

7,9 km

Kaynarca Merkez istasyonunun 2023’te,
geri kalan kismin ise 2025te hizmete
girmesi Ongoriilityor. 2029 yilina dek
Degirmenalti ve Tuzla sahiline dek
uzatilmasi planlanmakta.

Cekmekoy <«— Sultanbeyli

10,9 km

Cekmekoy - Sancaktepe Sehir Hastane-
si arasinin 2023’te, kalan kisminin 2024’te
hizmete girmesi planlaniyor. 2029’a dek
Kurtkoye uzatilmasi planlanmakta.

Kabatas «—> Mecidiyekoy

6,5 km

2022de hizmete girmesi planlaniyor. Be-
siktas Metro Istasyonu arkeolojik kazilar
sebebiyle gecikmeli olarak agilacaktir.

Mahmutbey <«—> Esenyurt

18,5 km

Finansman sorunu ¢oziildi, ¢aligmalara
baslanilmasi bekleniyor. 2024’te Mahmut-
bey - Tema Park arasinin hizmete girmesi
planlaniyor.

Bostanci <> Parseller

13

14,3 km

Agustos 2021de test siiriiglerinin basla-
masi, 2022de hizmete girmesi planlani-
yor.

Atakéy <> Bahariye

11,3 km

2022de hizmete girmesi planlanryor.

Pendik Cars1 «—> Sabiha Gok¢en Havalimani

9,1 km

Pendik Cars1 - Kaynarca Merkez arasinin
2023’te hizmete girmesi planlaniyor.
Hattin kalan kismi M4X hattiyla birlikte
isletilecek olup 2021 yil sonunda
acilacaktir.

Gayrettepe <> Istanbul Havalimani

37,2 km

UAB tarafindan finanse edilmektedir. Ka-
githane - Kargo Terminali arasinin 2021>
de, Gayrettepe - Kéagithane arasinin
ise Nisan 2022de hizmete girmesi
planlaniyor.

Istanbul Havalimani <> Halkali

32 km

UAB tarafindan finanse edilmektedir.
2023’te hizmete girmesi planlaniyor.

60. Y1l Parki <«—> Ké4zim Karabekir

11

13 km

Sahrayicedit - SBU Hastanesi arasinin
2023’te, diger 3 istasyonun 2024’te
hizmete girmesi planlaniyor.

Yenidogan <«—- Site

6,9 km

IBB tarafindan 2021 yilinda iptal edildi.
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3.1.4.2 Planlanan hatlar

istasyon
sayisi

Uzunluk

Ad Giizergah

Finansman sorunu ¢dziildii. Coban-
¢esme TUYAP aras1 IBB tarafindan
inga edilecek olup, ihale igin

Lo .. .

Incirli TUYAP 19 km ¢aligmalara baslandi. Cobangesme X
Incirli arasinin ise IBB’ye devri igin
UAB’a bagvuruldu, onay bekleniyor.

Yenikap1 <> Incirli 5 ?2km Proje agamasinda.

Seyrantepe <—>Alibeykoy Cep Otogar1 4 7 km Proje asamasinda.

Haciosman <«—> Sariyer 3 ?km Proje Asamasinda

Sabiha Gokgen Havalimani1 «—> Kurtkdy YHT

2 .
Garl 3 ¢ km Proje asamasinda.
Vezneciler «—> Fenertepe 16 19 km Proje agamasinda.
Incirli <> Sogiitliigesme 16 ?km Proje asamasinda.
Altunizade <> Camlica Camii 4 3,4 km Proj ¢ asamasm@a olu_p » UAB tarafin-
dan finanse edilecektir.
Ambarli «—>Hadimkéy 9 ?km Proje agamasinda.
Beylikdiizii «—> Sabiha Gok¢en Havalimani 12 62,8 km Proje ~asamasinda. llk  ihalenin

2021'de yapilmasi planlanmuigtir.

3.1.5 Ankara Rayl Sistem Isletmesi (1990-2020)

Ankaray, Ankaradaki toplu tasima koduyla A1, Tiirkiye'nin baskenti Ankarada hizmet veren 8,5 kilomet-
relik metro sistemidir. Acildig1 30 Agustos 1996 tarihi itibariyla, Ankaranin en eski, Tiirkiye'nin de Istan-
buldaki M1 metro hattindan sonraki ikinci en eski hizli ulagim hattidir. Hattin bir ucu sehrin Yenima-
halle ilgesinin giineydogusundaki Ankara Sehirlerarasi Terminal Isletmesi (ASTI)den baglayip, Cankaya
ilcesinin kuzey dogusundaki Dikimevi duraginda son bulur ve 11 istasyondan olusmaktadir. Ozellikleri
itibarryla metro hatt1 olan Ankaray’1, Ankara Biiyiiksehir Belediyesi mevcut hatt1 hafif rayl sistem olarak
siniflandirmaktadir.

Ankara metrosu, Tirkiyenin baskenti Ankarada hizmet veren metro sistemidir. Ankara Biiyliksehir Be-
lediyesi EGO Genel Midiirliigii tarafindan isletilmektedir. 1997de agilan ilk hatla birlikte Ankara met-
rosu Istanbuldan sonra Tiirkiyede agilan ikinci metro sistemi olmustur. Hem toplam ag uzunlugu olarak
hem de yillik yolcu sayis1 bakimindan Tiirkiyedeki en biiyiik ikinci metro sistemidir. Ilk olarak 28 Aralik
1997de Kizilay, Batikent glizergdhinda M1 hatt1 faaliyete gegti. 12 Subat 2014 tarihinde M3 Batikent
OSB-Torekent hatti, 13 Mart 2014 tarihinde M2 Kizilay Koru hatti, 5 Ocak 2017 tarihinde ise M4 AKM
Sehitler hatt1 hizmete acild1. Sistemde toplam 42 istasyon bulunmaktadir. M1 hatt1 16,6 km, M2 hatt1 16,5
km, M3 hatt1 15,3 km, M4 hatt1 ise 9,2 km uzunlugundadir. M5 hattinin ise yapimi planlanmaktadlr. Suan
M1 M2 ve M3 Hatlar birlestirilerek tek hat olarak isletilmektedir. Ankara Rayl: Sistemler Isletmesi tara-
findan 2019 yilinda 141.658.254 yolcu taginmistir. Ayrica Ankara, niifus bakimindan diinya bagkentleri
icinde havaalanina metrosu olmayan nadir baskentlerden birisidir.
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Tablo 35. Ankara Rayli Sistemler Isletmesi son 5 yillik yolcu sayilart

Yillar Yolcu Sayis1

2016 116.650.745
2017 131.280.556
2018 138.386.721
2019 141.858.613
2020 67.097.188

Tablo 36. Ankara Rayli Sistemler Isletmesi 2020 y1l1 sayisal verileri

Hatlar Yolcu Sayis1 Harcanan Enerji (Kw) Yapilan Sefer (Tur)
Ankaray 16.071.522 16.034.830 55.219
Metro (M1) 22.736.027 28.716.651
Metro (M2) 13.921.594 29.557.502 46.505
Metro (M3) 9.590.152 21.416.137
Metro (M4) 4.777.892 11.852.985 38.856
Teleferik 458.481 991.784 2.681
Toplam 67.555.668 108.569.889 143.262

2021 RAYLI SISTEMLER SEKTOR RAPORU

83



Tablo 37. Yillara Gore Ankara Metro Hatlar1

Ankara Metro Isletilen Rayh Sistem Hatlar1 (2018)

Ankara Metro sletilen Kablolu Sistem Hatlar

Sira No Giizergah Ad1 Isletme Alinig Istasyon Uzunluk

Tarihi Sayis1 (Km)

1 Ankaray (ASTI-Dikimevi) 30.08.1996 11 8,527

2 M1 (Batikent-Kizilay) 28.12.1997 12 14,661

3 TCDD Banliy6 (Sincan-Kayas) 12.04.2018 28 37,5

4 M2 (Kizilay-Cayyolu) 13.03.2014 11 16,59

5 M3 (Batikent-Tore) 12.02.2014 11 15,36

6 M4 (Kegioren-AKM) 5.01.2017 9 9,223
Toplam 101,861

Planlanan Hatlar

Sira No Giizergah Ad1 Isletme Alinig | fstasyon Uzunluk (m)
Tarihi Sayisi
1 T1 Yenimahalle-Sentepe 17.06.2014 4 3,257
Sira No Giizergah Ad1 Isletme Alinig Istasyon Uzunluk (m)
Tarihi Sayis1
1 Ankaray Devam (ASTI-S6giitozii) 1 0,788
2 M4 Devam (AKM-Kizilay) 3 3,3

Sira No Giizergah Ad1 Istasyon Uzunluk
Sayis1 (Km)
1 P1 (Esenboga-Kizilay) 17 27,5
ETUT - PLAN ASAMASI GENEL TOPLAM 27,588

3.1.5.1 Yapimi Devam Eden Hatlar

4 Haziran 2020 tarihinde firmalardan 6n yeterlilik tekliflerini alan biiyiiksehir belediyesi 11 Agustos 2020
tarihinde “Ankaray (A1) Dikimevi-Natoyolu Rayl: Sistem Uzatma Hatt1 Uygulama Projesi” olarak ihale-
ye ¢ikti. 12 Ekim 2020 tarihinde ihaleyi kazanan Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi igtiraki Metro Istanbul
tirmast ile imzalar atildi.20 Ekim 2020 tarihinde de kazanan firmaya yer teslimi yapilmistir 18 Ocak
2021 tarihinde proje kapsaminda zemin etiit sondaj ¢aligmalarina baglanilmigtir. Su anki hattin Dikimevi
duragindan Natoyolu Caddesi ile Dogukent Caddesinin kesisiminde bitmesi 6ngoériilen 7,4 kilometrelik
ve 8 istasyonluk bir uzatma yapilmasi planlanmaktadir. Her ne kadar bu hat ayr1 bir hatmis gibi A2 hatt1
olarak kodlansa da mevcut A1 Ankaray hattinin dogu yéniine dogru uzatilmasi isidir.

ASTIden Sogiitozine bir istasyonluk uzatma insa edilmektedir. M2 hattindaki Sogiitozii Metro Istasyo-
nunun yanina insa edilecek istasyon ile M2 hattina aktarma saglanacaktir.
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3.1.5.2 Planlanan Hatlar

Sogiitozi'nden, Orta Dogu Teknik Universitesine kadar yaklasik 5 km uzayacak olan Ankaray, Yiiztinciiyil
ve ODTU olmak iizere iki istasyondan olusacaktir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) 2018 Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi verilerine gore, Ankaranin
en kalabalik mahallesi olan Karapiirgek, Siteler Mobilya Sanayisi arasinda 4-5 mahalle daha ulagimi kargi-
layamayacak duruma gelmistir. Biiytiksehir Belediyesi, ihtiyaca cevap verilememesi durumunu gézoéniine
alip, ilk asama olarak, Siteler i¢inden gegerek, Karaptircek Mahallesi son durak olacak sekilde, rayli sistem
hatt1 planlamustir.

3.1.6 Izmir Metrosu (1990-2020)

[zmir metrosunun ingaat1 Eyliil 1992'de sondaj ¢caligmalariyla bagladi ve temeli Aralik 1994’te atildi. Galis-
malar kapsaminda Nenehatun ve Ummiihan tiinelleri inga edildi. Agustos 1996da ilk tren setleri teslim
edildi. Nisan 2000de tamamlanan Ugyol-Bornova arasindaki on istasyonluk ilk agama 22 May1s 2000de
hizmete girdi.

M1 hattinin bati aksinda yer alan alt1 istasyonlu Ugyol-Fahrettin Altay hatt: icin ilk ihale Mart 2005’te
yapild1 ve ii¢ ay sonra hattin temeli atild1. Iki y1lda tamamlanmasi planlanan genigletmenin kazilari 5 Tem-
muz 2005’te basladi. Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, 14 Subat 2006 da yiiklenici firmaya ihtar ¢ektikten sonra
ayni yilin Kasim ayinda ihaleyi iptal etti. Ikinci ihale 23 Ocak 2007'de yapild1 ve hattin 31 Ekim 2008'de ta-
mamlanacag1 duyuruldu. Yiiklenici firmanin 15 aylik ek siire talep etmesinin ardindan 13 Agustos 2009da
ihale iptal edildi. Bunun iizerine [zmir Biiyiiksehir Belediyesi, kalan calismalar1 kendi olanaklar: ile ta-
mamlamaya bagladi. 18 Haziran 2012'de Ugyol-Fahrettin Altay hattindaki Izmirspor ve Hatay istasyon-
larinda deneme seferleri baglatildi ve bu istasyonlar 29 Aralik 2012'de ulasima agildi. Ayni hat iizerindeki
Goztepe istasyonu 25 Mart 2014’te hizmete girdi. Bu hattaki son iki istasyon olan Poligon ve Fahrettin
Altay, 27 Temmuz 2014’te agild1. Bu iki istasyon arasinda yer alan Giizelyali istasyonu ise, bolgeden gecen
yer alt1 deresi nedeniyle projeden ¢ikarildi. M1 hattinin dogu aksindaki ti¢ istasyonlu Bornova-Bornova
Merkez genisletmesi i¢in ¢alismalar 2007'de baslad1 ancak bir yil sonra durdu. Yeniden ihaleye ¢ikildiktan
sonra hattin Evka 3 istasyonuna kadarki kisminda deneme seferleri 20 Mart 2012'de baglad: ve 10 giin
sonra hattaki Ege Universitesi ve Evka 3 istasyonlar1 hizmete girdi.
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Tablo 38. izmir Rayli Sistem Isletmesi Bilgileri

20 Km’'lik Hafif Rayl Sistem, 136 Km’lik Banliy6 Hatt1 ve 23 Knr'lik Tramvay

F. Altay-Evka 3

Hizmet Vermektedir

Aliaga-Cuma Ovasli

Banliy6 (IZBAN)

fzmir Tramvay1

Isletmeye AcilisTarihi 2000 2011 2017
Rayh Sistem
HRS Banliyo Tramvay
Tiirii
Hat Uzunlugu 20 Km 136 Km 23 Km
istasyon Sayis1 17 Adet 40 Adet 32 Adet

Fahrettin Altay, Poligon,Gozte-
pe, Hatay,

[zmirspor, Hatay, Ucyol, Konak,

Cankaya, Basmane, Hilal, Stad-
yum,Halkapinar, Sanayi, Bolge,

Aliaga, Foga, Tiirkelli,Yanak-
kdy, Menemen,Koyundere,
Ulukent, Egekent, Cigli,
Nergiz,Karsiyaka, Alaybey,
Salhane, Halkapinar, Alsancak,
Kemer Sirinyer, Kosu-Buca,

inkilap, Semt Garaji,

Atasehir, Cevre Yolu, Mavise-
hir, M.K. Atatiirk Spor Salonu,
Bilim Miizesi, Atakent, Selcuk
Yasar, Vilayet Evi, Cars1,Bos-
tanli iskele, Yunuslar, Nikah
Saray, Karstyaka Iskele, Alay-

Bornova, E.U. bey
Giizergah Kampiis, Evka Sarni¢ ,Havaalani,Cumaovasi
Arag Sayis1 182 adet 219 adet (33 adet 3’liiset) 38
45 adet ABB (Isvec) + 42adet 33 adet CAF (Ispanya) +40
CSR (Cin) + 95 adet adet H.Rotem (G.
Arag Markas1 CNR (Cin) Kore) H.Eurotem (G. Kore)

Arag Kapasitesi 280 Kisi (Oturan 44 Kisi) 800 Kisi (3’lii bir set) 285
Ticari Hiz 40 km/saat 50 km/saat 30 km/saat
Maximum Hiz 80 km/saat 140 km/saat 70 km/saat

3.1.6.1 Devam eden genisletmeler

M1: Fahrettin Altay - Kaymakamlik hatt;;Mevcut hattin batidaki son istasyonu olan Fahrettin Altaydan
Narlidere Kaymakamligrna uzatilacak olan hattir. 7,2 km uzunlugunda olacak olan ve derin tiinel ile
yer altinda insa edilen hat tizerinde Balgova, Cagdas, Dokuz Eyliil Universitesi Hastane, Giizel Sanatlar
Fakiiltesi, Narlidere, Siteler ve Kaymakamlik olmak iizere yedi istasyon yer alacaktir. Yapimina 9 Haziran
2018de baslanan hattin 1,027 milyar maliyetle 2022’nin sonunda tamamlanmasi planlanmaktadir.

3.1.6.2 Planlanan genisletmeler

M1: Evka 3 - Bornova Merkez hatti: Mevcut hattin dogudaki son istasyonu olan Evka 3 ile Bornova
Hiitkiimet Konagrnin karsisinda yer alan Bornova Cumhuriyet Meydanrnin altinda inga edilecek olan
Bornova Merkez istasyonu arasindaki 0,9 knr'lik kisimdir. Proje kapsaminda yapilmasi planlanan tiinelde
degisiklige gidildi ve yeni ihale siireci 2014’te basladi.

M1: Kaymakamlik - Giizelbahge hatti: Mevcut hattin batida yapimi devam eden Kaymakamlik istasyo-
nundan Giizelbah¢e’ye kadar uzatilacagr duyuruldu. Bu hattin uzunlugunun 13,6 km olmasi ve on bir
istasyon bulundurmasi planlanmaktadir.
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M2: Bayrakli - Ugyol & Camlikule - Inkilap hatti:Ilk agamast mevcut Evka 3-Fahrettin Altay hattinda yer
alan Ugyol istasyonundan Camlikule’ye yapilacak olan metro hattidir. Bu hat 13,5 km uzunlugunda olacak
ve on bir yer alt1 istasyonundan olusacaktir. Derin tiinel olarak yapilmasi planlanan hattaki trenler siirii-
ciisiiz hizmet verecektir. Istasyonlar sirasiyla; Ugyol, Zafertepe, Bozyaka, General Asim Giindiiz, Sirinyer,
Buca Belediyesi, Kasaplar Meydam, Hasanaga Bahgesi, Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Koop. ve Camlikule
olacaktir. Thale siireci 2015’te baglayan hattin yapim ihalesi 15 Subat 2021de yapilacaktir.

Hattin kuzeyde Ugyoldan itibaren Konak, Sevgi Yolu, Giindogdu, Alsancak Gari, Nevvar Salih Isgoren
EML, Halkapinar, Stadyum ve Adliyeden gececek sekilde Bayraklr'ya kadar 10,2 km uzatilmasi, giineyde
de Camlikuleden baslayarak Camlipinar ve Yesilbaglar iizerinden [ZBAN’in Inkilap istasyonuna kadar 2,1
km uzatilmasi planlanmaktadir. Bu ¢alismalar ile toplamda 12,3 km uzayacak olan hatta on iki istasyon
eklenecektir.

M3: Adnan Menderes Havalimani - Stadyum hatti: Adnan Menders Havalimani'ndan baslayacak olan
hat, sirasiyla Sarnig - Menderes, Sarni¢ Sanayi, Sarnig, Gaziemir Devlet Hastanesi, Abdullah Arda Tolpan
Meydani, Gaziemir Kaymakamlik, ESBAS, Fuar, Altan Aydin Caddesi, Atatiirk Anadolu Ticaret Meslek
Lisesi, Dostluk Bulvari, Seniha Mayda Ortaokulu, Eski Izmir, Bozyaka, Yaghaneler, Bayramyeri, Cankaya,
Basmane, Kemer, Tepecik Hastanesi, Gida Carsis1 ve Fatih Caddesi glizergahini izleyecek ve Stadyumda
son bulacaktir. Hattin 27,6 km uzunlugunda ve 24 istasyonlu olmasi planlanmaktadir. Stiriiciistiz olarak
hizmet vermesi planlanan hattin ihale siireci 2019'da basladi.

M4: Bornova Merkez - Menemen hatti:Iki agama hélinde yapilmasi planlanan hattin ilk agamasi, mevcut
Evka 3-Fahrettin Altay hattinin son istasyonu olarak planlanan Bornova Merkez istasyonundan baglaya-
cak, sirastyla Bayrakli, Karstyaka ve Ciglinin kuzeyinden gegerek Izmir Katip Celebi Universitesinde son
bulacaktir. {lk asamada uzunlugu 21,6 km olacak olan hatta 21 istasyon yer alacaktir. Ikinci asamada ise
hat, Izmir Katip Celebi Universitesinden Menemene 14,2 km uzatilacak ve hatta 13 istasyon daha eklene-
cektir. Hattin toplam uzunlugu 35,8 km, istasyon sayis1 ise 34 olacaktr.

MS5: Halkapinar - Otogar - Kemalpasa hatti: Mevcut Evka 3-Fahrettin Altay hattindaki Halkapinar istasyo-
nundan Otogar’a ikiz tiinel seklinde yapilacak olan metro hattidir. Bu hat 4,5 km uzunlugunda olacak ve
5 istasyondan olusacaktir. 6 Aralik 2010da Ulastirma Bakanhgl tarafindan yapilmasi i¢in miiracaatta bu-
lunuldu. Daha sonra Ulagtirma Bakanlig1 tarafindan projenin yapimina onay verildi. Istasyonlar sirasiyla;
Halkapinar, Vakiflar, Camdibi, Altindag ve Otogar olacaktir. Sonraki asamada hattin 6nce Otogardan Pi-
narbasrna, sonra Pinarbasindan Kemalpasa OSB ve Kemalpasa'ya kadar uzatilmasi planlanmaktadir. Oto-
gar-Pinarbagi arasi 4,4 km ve 5 istasyon, Pinarbagi-Kemalpaga arasi ise 23,7 km ve 13 istasyon olacaktir.

3.1.7 Bursa Metrosu (1998-2020)

BursaRay Bursanin merkez ilge ve semtlerini gogu noktada dogu-bat1 dogrultusunda birbirine baglayan
hafif rayli sistem olup yapimina 1998de baslanmigstir. Proje Yap1 Merkezi tarafindan anahtar teslim olarak
insa edilmistir. BURULAS isimli Bursa Biiyliksehir Belediyesine bagl sirket tarafindan isletilmektedir.
Bursa kent i¢i ulagimini ve trafigini 6nemli 6l¢tide rahatlatmistir.

2002de ilk olarak iki hat halinde isletmeye agildi. Bu hatlar Organize Sanayiden baslanan ve Sehrekiistiide
sona eren 1 no'lu hat ve Kii¢tik Sanayiden baslayan ve yine Sehrekiistiide sona eren 2 no'lu hattir. Bu iki
hat A etabini olusturmustur. 2008'de Sehrekiistiide sona eren A etabi yaklasik {i¢ yillik bir ingaat ve yapim
agamasindan sonra,B etabi adlyla Arabayatagrna kadar uzat1lm1§t1r 2009da baglayan ¢alismalar 2011'de
biterek hat, Uludag Universitesine uzatilmig oldu. Bu hattaki proje degisikliginden elde edilen tasarrufla
2009da baglayan galigmalarla son istasyon olan Organize Sanayi'ye 2 istasyon ilave yapilarak hat Emeke
uzatilmistir.

Bursada 39 km uzunlugunda bir hafif metro hatti bulunuyor.
»  Kestel-Emek/Universite hafif rayli hatt:

Bursada 8 km uzunlugunda iki tramvay hatt1 bulunuyor.
» T1 - Kent Meydani-Heykel tramvay1

» T3 - Cinaronii-Zafer Plaza tramvay1
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Kent meydani ile otobiis terminali arasinda 8.5 km uzunlugunda Kent meydani-Terminal-Dosab tram-

vay1 (T2) projesi bulunuyor. Haziran 2015de yapimina baslanan tramvay hattinin 800 giinde tamamlan-
masi planlaniyordu. Biiyiik bir kismi tamamlanan (%82) proje, yiiklenicinin kur artis1 nedeniyle ¢alis-
malar1 durdurmasiyla tikandi. Halen fesih siireci devam ediyor.

Bursada, T2'nin diginda bagka projeler de bulunuyor. Bir donem giindeme gelen, ancak herhangi bir
¢aligmanin baglamadigi iki metro projesi (Osmangazi ve Yildirim metrolar1) haricinde, 2020 basinda
Ulastirma Bakanlig tarafindan iistlenilen ve mevcut hafif rayl sistemi Emek istasyonundan YHT gar
ve sehir hastanesine kadar uzatacak 4,6 km uzunlugundaki uzatma hatt1 projesi bulunuyor.

Tablo 39. Bursa Rayli Sistem Isletmesi Bilgileri

55 Kmr'lik Rayli Sistem Hatt1 Hizmet Vermektedir

Burtram-T1 Burtram-T3 Bursaray-HRS

Isletmeye Acilis

12.10.2013 28.05.2011 23.04.2002
Tarihi
Rayh Sistem Tiirii Tramvay Nostaljk Tramvay HRS
Hat Uzunlugu 6,5 Km 2,5 Km 38,5 Km
Istasyon Sayis1 14 Adet 9 Adet 38

Kiigiik Sanayi,

Osmangazi, Carsamba-Merinos,

Ataevler, Besevler,Fatih

Stadyum, Cinaronii, Emirsultan Sultan
Altiparmak, Catalfirin, Timurtas- ﬁeza:‘llgl,lflgiﬁ:lHamaml, s
pasa, Ulucami,Heykel, Kayhan, eydancik,Gokdere, Can- | Nehmet ve Niliiferistas-
cilar, Tuzpazari, Kozahan, yonlar1, Mudanya yolu
Demirtagpasa, Gazcilar, SGK, Zafer Plaza Organize Sanayi, Hamit-
Giizergah Adliye,Uluyol (Ring) ler-Fethiye, Baglarbasi-
Esentepe
60 adet+48 adet+
Arag Sayis1 6 adet+12 adet 6 adet
30 adet
Durmazlar-
Arag Markas1 Durmazlar-ipekbocegi(Tiirkiye) Gotha (Almanya) Siemens-
Bombardier
Arag Kapasitesi 248 kisi (30 oturan) 68 kisi (45 oturan) 288 kisi (60 oturan)

Minimum Dizi

8 dakika (480 saniye) 1,5 dakika (90saniye)
Aralig1
Ticari Hiz 40 km/saat -
Maximum Hiz 80 km/saat 40 km/saat

3.1.8 Adana Metrosu (2010-2020)

1988 yilinda projelendirilen, 1996 yilinda yapimina baglanan, pek ¢cok defa yapimina ara verilen Adana
Metrosu, Nisan 2009'da kismi olarak hizmete agilmistir. Asil agilis1 ise Mayis 2010da yapilmustir.. 36 adet
Hyundai Rotem araci bulunmaktadir.

Adana Metrosu bir demiryolu olan hizl transit izerinden bir kuzey-giiney koridoru boyunca 14 km uza-
nan sistemdir. Bu hatta toplam 13 istasyon vardir. Hatta giinlitk 660.000 yolcu tasima yapilabilir. Adana
Metrosuna ilave olarak planlanan 10.3 kilometre uzunlugundaki Balcali ve yapimi siiren yeni stadyuma
kadar uzanacak ikinci etap hat projesinin 23.5 km hat ve 20 istasyon olmasi planlanmaktadur.
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Tablo 40. Adanada Isletmede Olan Rayl Sistemler

13,5 Knr'lik Rayl Sistem Hatt:1 Hizmet Vermektedir

Adana Metro Projesi

Isletmeye Acilis Tarihi 2010
Rayl Sistem Tiirii Metro
Hat Uzunlugu 13.5 Km
Istasyon Sayis1 13 Adet
e Akincilar, Cumhuriyet MeY.dam, Hiirriyet, K(.)cavezir, isti.kla¥, Vilayet, Fatih, Yesil-
yurt, Yurt, Mavi Bulvar, Huzurevi, AnadoluLisesi, Hastane
Arag Sayisi 36 Adet
Arag¢ Markasi Hyundai Rotem (Kore)
Arag Kapasitesi 311 Kkisi, 3 araglik katarlar halinde Qallsacl?il;isistemde; her katarinyolcu kapasitesi 933
Minimum Dizi Aralig: 2,5 dakika ( 150 saniye)
Ticari Hiz 40 km/saat
Maximum Hiz 80 km/saat

3.1.9 Eskisehir Rayl Sistem Hatt1 (2004-2020)

Eskisehir Belediyesinin istiraki Estram, yeni a¢ilan hatlarla 45 kmye ulasan bir ag iizerinde rayli tagima-
cilik hizmeti veriyor. Filosunda 33 adet Bombardier marka ara¢ bulunmakta olup Skodadan 14 adet daha
tramvay alinmustir. Eskisehir Tramvay Ag1, 7 hat ile sehrin iki tiniversitesini birbirine baglayan toplam
61 istasyondan olusmaktadir. Toplam hat uzunlugu 45 kmdir ve Yap1 Merkezi tarafindan anahtar teslim
olarak insa edilmistir. UITP (Uluslararas: Toplu Tasima Birligi) tarafindan verilen 2004 Yili Diinya Rayli
Sistem Odiili'nii, Yapt Merkezi Ingaat ve Sanayi sirketi Estram (Eskisehir Tramvay Projesi) kazandi. Yapi
Merkezi ile Kanadali ortagi Bombardier tarafindan 24 ayda insa edilen Estram projesini diinya birinciligi-
ne tastyan unsurlar kentsel siirdiiriilebilir kalkinma planlamasi, stirdiiriilebilir ulasimda rayli sistem ¢ozii-
mii, sistem tasarimi, uygulanan yiiksek teknoloji ve ¢evre kalite yonetimi oldu. Estram, 28 Haziran 2007 ta-
rihinde TS-EN ISO 9001:2000 ile belgelendirilmistir. Hatta yillik ortalama 41 milyon yolcu tasinmaktadir.

Tablo 41. Eskigehirde Isletmede Olan Rayli Sistemler

45 Km’lik Rayli Sistem Hatt1 Hizmet Vermektedir

Estram Projesi

Isletmeye Acilis Tarihi 2004
Rayl: Sistem Tiirii Tramvay
Hat Uzunlugu 45 Km
Istasyon Sayis1 61 Adet
Giizergah Otogar-SSK, OGU-SSK, Otogar—O(?ﬁ, Sehir Hastanesi-Opera, OGU-Cankaya Ring
Hatti, SSK-Batikent Ring Hatti, SSK-Camlica Ring Hatt1
Arag Sayisi 33 Adet+14 Adet
Arag Markasi Bombardier(Kanada)-Skoda(Cek Cumhuriyeti)
Arag Kapasitesi 270 kisi
Minimum Dizi Aralig1 2,5 dakika ( 150 saniye)
Ticari Hiz 50 km/saat
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3.1.10 Kayseri Rayl1 Sistem Hatt1 (2009-2020)
Kayseray, 2009 yilinda Kayseride servise baglayan bir hafif rayli toplu ulasim sistemidir.

Kayserayn ilk etab1 Organize Sanayi-Dogu Terminalinde islemetmeye agilmigtir. Ikinci etap olan 1I-
dem-Beyazsehir hatt1 1 Subat 2014 te hizmete girmistir. Boylelikle rayli sistem [ldem-Beyazgehir hattiyla
sehrin dogusuna uzatilmistir. 14 Subat 2014’te tiglincii etap Universite hatt1 da hizmete girmistir.

Toplam 55 istasyon bulunan [ldem-OSB rayli sistem hattin da sabah 06:00dan gece 24:00’a kadar belirli
araliklarla sefer diizenlenmektedir. Son olarak Ekim 2014’te Bagbakan Ahmet Davutoglunun katildig1
aciligla OSB-Talas hatt: faaliyete baglamistir.

Anafartalar-Sehir-Hastanesi-Yht Gar hattinin temeli 21 Kasim 2020 tarihinde atilmistir. 2022de bitiril-
mesi planlanmaktadir. Proje 7 kmdir.

Talas-Anayurt hattinin ihalesi 30 Aralik 2020de yapilmistir. Proje 5.5 kmdir. Bu hatlar tamamlandiginda
Kayserideki toplam rayli sistem uzunlugu 48 km'ye ¢ikacaktur.

Tablo 42. Kayseri'de isletmede Olan Rayh Sistem Hatlar1

37 Knr'lik Rayli Sistem Hatt:1 Hizmet Vermektedir

T1 T2
Isletmeye Acilis Tarihi 2009 01.10.2014
Rayl Sistem Tiirii Tramvay Tramvay
Hat Uzunlugu 27 Km 10 Km
Istasyon Sayis1 43 Adet 19 Adet
Giizergah OSB-ildem5 Cumbhuriyet Meydani-Talas
Arag Sayis1 37 Adet 38 Adet
Arag Markas1 Bozankaya (Tiirkiye) Ansaldo Breda (italya)
Arag Kapasitesi 295 kisi 270
Ticari Hiz 40 km/saat 40 km/saat
Maximum Hiz 70 km/saat 70 km/saat

3.1.11 Gaziantep Rayli Sistem Hatt1 (2008-2020)

2006 yilinda Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan yapilan Ulagim Master plani neticesinde yapil-
masina karar verilen , 2008 yilinda yapimina baglanilan 35 km hat uzunluguna sahip Gaziantep Rayl
Sistem hatti ii¢ etapta yapimi gerceklestirilmistir. Ik etap Gar meydan1 ile Bur¢ Kavsagi arasinda ger-
ceklestirilmis olup, 9,5 km hat uzunluga sahip olan hat 2008 yilinin Eylill ayinda yapimina baglanmug
ve 1 Mart 2011 tarihinde isletmeye alinmustir. Ikinci etapta Gaziantep Universitesi ile Akkent arasinda
gergeklestirilmis olup, 5,5 km hat uzunluga sahip olan bu hattin yapimina Haziran 2011 tarihinde bas-
lanmis ve 17 Eylil 2012 tarihinde isletmeye alinarak tramvay seferleri Gar- Akkent istasyonlar: arasinda
gergeklestirilmistir.

2013 yilinda Ibrahimli bélgesinde yapimina baslanilan 5,5 km hat uzunluguna sahip Rayl Sistem {igiincii
etabr da 22 Mart 2014 tarihinde isletmeye alinarak bu tarih itibariyle tramvay seferleri Gar- Akkent ve
Gar-Adliye olarak iki hatta isletilmistir.

2016 yilinda Gar- Akkent hattinin 1,5 km uzatilmasiyla ve istasyon boylarinin uzatilmasiyla seferlerimiz
Gar- Ibni Sina istasyonlar1 arasinda ikili dizi olarak yapilmaya baglanmis ve Adliye- Bur¢ Kavsag: hatti-
nin da isletmeye alinmasiyla Rayli Sistem hatt1 ii¢ hatta hizmet vermeye baglamistir. Baslangigta giinliik
134 sefer gerceklestirerek 14.000 yolcuya hizmet veren hattimiz bugiin 522 sefer gerceklestirerek 75.000
yolcuya hizmet verilmeye baslanmistir. 1 Haziran 2016 tarihine kadar Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi
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Ulasim Planlama ve Rayli Sistem Daire Bagkanlig: tarafindan isletilen sistem bu tarihten itibaren Gazian-
tep Biiyiiksehir Belediyemizin istiraki olan sirketimiz tarafindan isletilmeye baslanmigtir.

Gaziantep'te halen Frankfurt’tan alinan ikinci el 25 Deuwag marka tramvay kullaniliyor. Rayl sistem agi-
nin genislemesine paralel olarak filoya 28 Alstom aracinin eklenmesi i¢in anlasma yapildi.

Tablo 43. Gaziantep’te isletmede Olan Rayh Sistem Hatt1

Hat Giizergah Agilis Uzunluk (km) Istasyon sayisi
1 Adliye - Burg Kavsag: 2011 10.7 14
2 Adliye - Gar 2012 9.5 14
3 Ibni Sina - Gar 2014 14.9 21

49 Km’lik Rayli Sistem Hatt1 Hizmet Vermektedir

Gaziantep Tramvay
Rayl Sistem Tiirii Tramvay
Hat Uzunlugu 49 Km
Arag Sayis1 53 adet
Arag Markas1 25 adet Duwag-Tiillomsas Modernizasyon (Almanya)+ 28 adet Alstom
Arag Kapasitesi Duwag-Tiillomsas Modernizasyon 234 kisi + Alstom 263 kisi
Ticari Hiz 22 km/saat
Maximum Hiz 70 km/saat

3.1.12 Samsun Rayl Sistem Hatt1 (2010-2020)

Samsun Hafif Rayli Sistem hatti, ana hat giizergah1 1.Etap Projesi Universite bolgesinden baglayip Gar
istasyonu bolgesinde sonlanmaktadir. 10.10.2010 yilinda hizmete alinan 1. Etap Rayli Sistem hatt1 ana
hat uzunlugu 15.695 metre, depo alani 1.900 metre ve atdlye binasi i¢i 404 metre uzunlugundadir. Hattin
yaklasik olarak 14 kilometresi kapali, 1.5 kilometresi de agik hat olarak dizayn edilmistir. 1.Etap Rayl Sis-
tem Hattinda toplam 8 bolgede raylarda gecisi ve tramvaylarin yon degistirmesini saglayan 74 adet makas
bulunmaktadir.

1.Etap Rayli Sistem Hattinda 21 adet yolcu istasyonu bulunmaktadir. Téim istasyonlarda yaya ge¢isinin
gtivenli bir sekilde saglanmasi i¢in yaya hemzemin gegitleri mevcuttur.

1.Etap Rayli Sistem Hattinda 3 adet viyadiik 5 adet yaya tist gecidi bulunmaktadir. Bu st gegitler; Yeni
Mabhalle- Atakent, Omiirevleri-Tiirk-is, Tiirk-is-Mimarsinan, Atakum Belediyesi-Denizevleri, Denizevle-
ri-Karayollar1 istasyonlar arasinda yer almaktadir.

10.10.2016 yilinda Gar - Tekkekdy 2.Etap Rayl Sistem Hatt1 agilis1 gergekleserek hizmet vermeye baglamis
ve Bursada yaptirilan 8 adet Panorama marka iilkemizin ilk yerli tramvay1 Samsunda kullanilmistir. 2.Etap
Rayl Sistem Hatt ile ilave 15 istasyon daha yapilmis ve Rayli Sistem hatt1 yaklagik 29 km’ ye ¢ikmus, istas-
yon sayist ise 21" den 36 ya yiikselmistir. 2.Etap Rayl Sistem Hatti tizerinde 4 adet iistgegit bulunmaktadir.

05.07.2019 tarihinden itibaren yaklagik 6 km uzunlugunda 3. Etap 19 Mayis Universitesi Kampiis i¢i Rayl
Sistem Hatt1 uzatim ¢aligmalar1 tamamlanarak ilave 7 istasyon ile hizmet vermeye baslamistir.

»  Uretici: Durmaray (Durmazlar A.S.) - Bursa/Tiirkiye: Ara¢ Adedi: 8 Adet
»  Uretici: Ansaldo Breda - Italya: Ara¢ Adedi: 16 Adet
»  Uretici: China CNR - Cin: Ara¢ Adedi: 5 Adet
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Tablo 44. Samsun'da isletmede Olan Rayh Sistem Hatlar1

Hizmete

. . Notlar
giris

Hat Giizergah Uzunluk Istasyonlar
Depo alani 1,900 metre ve atolye
sahas1 404 metre uzunlugundadur.
Hattin ~14 kilometresi kapal,
Gar OMIT 10 Ekim 1,5 kilometresi de agik hattir. i

1 . 15,695 km 21 Bu etapta tramvay araglarinin yon
Rektorliik / Bat1 Garaji 2010 o o

degistirmesi i¢in 74 adet makas,

arag ve yaya gegisleri icin ise 8 adet
hemzemin gegit ve 5 adet yaya iist
gecidi bulunmaktadir.

T1

Tekkekdy yolcu kullanimina agik son
10 Ekim istasyondur.

2016 Bu etapta 4 adet {istgecit
bulunmaktadir.

5 Temmuz Ondokuz Mayis

OMI.J Rektorliik / Batr ~6 km 7 Universitesi fakiiltelerine hizmet
Garaj1 «—> Yurtlar 2019 .
vermektedir.

T2 Gar «—> Stadyum ~14 km 15

T3

3.1.13 Antalya Rayl Sistem Hatt1 (1999-2020)

Antalya merkezinde 1999da Miize-Zerdalilik hattinda hizmet veren Nostaljik Tramvay’la,2009da Fa-
tih-Meydan hattinda ¢alismaya baslayan Antray sehir i¢indeki hafif bir rayl sistemlerdir. Aksuda yapilan
Expo 2016 nedeniyle Fatih-Meydan hatti, Antalya Havalimanr'ni da igine alacak sekilde uzatilarak Fa-
tih-EXPO ve Fatih-Havalimani hatlar1 olusturulmus, sistem 30.1 km uzunlukta olup 49 istasyona sahip-

tir.
S Giizergah Acilis Uzunluk (km) Durak sayis1
AntRay Fatih - Expo 2009 30 29
AntRay Varsak — Atatiirk 2019 11 20
Nostaljik tramvay Miize - Zerdaillik 1999 5 10

Tablo 45. Antalyada Isletmede Olan Rayh Sistem Hatlar1

34,6 Km'lik Rayli sistem hatt1 hizmet vermektedir

Antray Antalya Nostaljik Tramvay 1
Isletmeye Acilis Tarihi 2009 1999
Rayli Sistem Tiirii Tramvay Nostaljik Tramvay
Hat Uzunlugu 30 Km 4,6 Km
Istasyon Sayis1 30 Adet 11 Adet

Miize, Barbaros, Meslek Lisesi, Selek-
ler, Cumhuriyet,Kale Kapisi, Hadrian,

Giizergah Fatih-Havalimani-EXPO Belediye, Isiklar, Cender
Arag Sayisi 14 Adet+18 Adet 3 Adet
Arag Markasi CAF (ispanya)+H.Eurotem Duewag (Almanya)
Arag Kapasitesi 307 kisi -
Ticari Hiz 27 km/saat -
Maximum Hiz 70 km/saat -
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3.1.14 Konya Rayl Sistem Hatt1 (1999-2020)

Konya Belediyesi 41 kn'lik bir hatta igletmecilik yapmaktadir. Ikinci el alinan 60 adet Duewag’a ek olarak
anlagmasi yapilan 72 adet Skoda partiler halinde teslim edilmeye baslandi. Alaaddin ile Selguk Universitesi
Kampusu arasindaki yaklagik 36,7 knr'lik hatta daha 6nce Almanyadan alinan 20 adet 1990 model Duewag
GT8 tipi tramvay araglar1 hizmet etmekte iken Cek Cumhuriyetinden satin alinan 60 adet Skoda marka
LRT araci ile 2016 yilinda yolcu tasimaciligi yapilmaya baglanmigtir. Tramvay giizergahi, Universite-Yeni
YHTgari-Fetih cd.-Meram Belediyesi 1 kisim 20.7 km hat, mevcut Alaaddin-Adliye Tramvay hatti ile ve
gelecekte ongoriilen Karatay ve Giiney HRS (TCDD) hatlari ile entegre olarak rayl: sistem hatlarini birbi-
rine baglamaktadir. 2. Kisim olarak planlanan rayl: sistem hatti ise, YHT Garindan sonra Meram Beledi-
yesi ve Beyhekim Hastaneler bolgesi arasinda 23,9 kmr'lik Hafif Rayl Sistem hattidur.

Tablo 46. Konya'da Isletmede Olan Rayl Sistem Hatlar

56 Km ‘lik Rayli sistem hatt1 hizmet vermektedir

Universite-Alaaddin Adliye-Alaaddin
Isletmeye A¢ilis Tarihi 1999 2015
Rayl: Sistem Tiirii Tramvay Tramvay
Hat Uzunlugu 36,7 Km Tek Hat 4,4 Km Tek Hat
Istasyon Sayis1 33 Adet 9 Adet
Giizergah Selguk Universitesi-Alaaddin Hatt: Adliye-Alaaddin Hatt1
Arag Sayis1 60 adet 12 adet
Arag Markasi Cek/Skoda ve Onceki Cek/Skoda (12)
Diievag/Alman marka Tramvay
Arag Kapasitesi - -
Ticari Hiz 30 km/h 30 km/h
Maximum Hiz 60 km/h 60 km/h

3.1.15 Kocaeli Rayl: Sistem Hatt1 (2017-2020)

Akgaray; [zmit, Kocaelide hizmet veren tramvay hatti. Kocaelinin ilk ve su an i¢in tek tramvay hatt1 olma
ozelligini tasir.

Akgaray uygulama projelerinin hazirlanmasi i¢in ilk jhale Ocak 2014’te yapildi. Hattin yapim ihalesi 20
Mayis 2015 tarihinde gergeklesti. Thaleyi 113 milyon 990 bin TL bedelle Giilermak firmasi kazandi.

Hat, 17 Haziran 2017 tarihinde torenle hizmete a¢ild1 ve Otogar ile Sekapark arasindaki 14.8 knr'lik hatta
bulunan 11 istasyon arasinda hizmet vermeye basladi. Hattin ikinci etabi olan Sekapark - Plajyolu kismi-
nin ilk 4 istasyonu 9 Subat 2019 tarihinde hizmete agildi. 2019 yili Kasim ayinda hatta 1 durak daha ekle-
nerek Plajyolu’'na kadar tramvay ulagmistir. Kurugesme’ye kadar yapilacak uzatma ¢alismalari 2020 yilinda
yapilmaya baslamistir. Hizmet vermekte olan 33 metre uzunlugundaki araglarin 50 koltuk ve 240 ayakta
olmak tizere toplam 290 yolcu kapasitesi vardir. 2017 yili Haziran ayinda agilan hatta 2019 yili Kasim ayina
kadar 23 milyon yolcu tasindi.
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Tablo 47. Kocaeli’de isletmede Olan Rayh Sistem Hatt1

7,22 Km’lik Rayhi Sistem Hatt1 Hizmet Vermektedir

Akgaray Tramvay
Isletmeye AciligTarihi 2017
Rayl1 Sistem Tiirii Tramvay
Hat Uzunlugu 16,2 Km
istasyon Sayist 15 Adet
Giizergah Plajyolu-Otogar
Arag Sayisi 18 adet
Arag Markas1 Durmazlar / Panoroma Milli Marka(Tiirkiye)
Arag Kapasitesi 290 Kisi (50 Oturan)
Ticari Hiz 18 km/saat
Maximum Hiz 70 km/saat

3.1.16 Adapazari (2013-2016)

Adaray, 2013 yilinda Sakaryada hizmete baglayan TCCDden kiralanan tren setleri ile igletilmis eski bir
banliy6 tren hattidir. Marmaray projesinin insaati sebebiyle 2016 yilinda kapatilmigtir.

3.1.17 Rayl Sistem Planlanan Diger Sehirlerimiz
3.1.17.1 AYGM Tarafindan Planlanan ve Devam Eden Rayl Sistem Projeleri

3.1.17.1.1 Sabiha Gok¢en Havalimani Metro Baglantis:

16.03.2015 tarihinde islere baglanilmis olup, tiinel imalat ¢aligmalar1 ve istasyon bolgesindeki imalatlar

devam etmektedir.
Proje Bedeli: 1.420.355.000 TL
Hat Uzunlugu : 7,4 km
Istasyon Sayis1 : 4
Tasarim Hizi : 80 km/saat

Kapasitesi : 1.200.000 yolcu/giin
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3.1.17.1.2 Bakirkdy (ido)-Bahgelievler-Kirazli Metro Hatt1

13.03.2015 tarihinde iglere baslanilmig olup, tiinel imalat ¢aligmalar1 ve istasyon bolgesindeki imalatlar
devam etmektedir. Yapimi devam eden Bakirkéy (IDO)-Bahgelievler-Kirazli Metro Hattinin 72 adet Arag
Alimi isi 2020 y1li yatirim programina dahil edilmistir. Ihale hazirlik ¢aligmalar1 devam etmektedir.

Proje Bedeli : 2.832.881.000 TL
Arag Bedeli : 815.616.000 TL
Hat Uzunlugu : 8,9 km
Istasyon Sayis1 : 7

Tasarim Hizi : 80 km/saat

Kapasitesi : 1.000.000 yolcu/giin

3.1.17.1.3 Gayrettepe-istanbul Havaliman1 Kesimi:

09.12.2016 tarihinde islere baslanilmis olup, tiinel imalat ¢alismalar1 ve istasyon bolgesindeki imalatlar
devam etmektedir.

Proje Bedeli : 8.064.035.000 TL
Hat Uzunlugu : 37,5 km
Istasyon Sayis1 : 9

Tasarim Hizi : 120 km/saat

Kapasitesi : 600.000 yolcu/giin

3.1.17.1.4 Halkali-istanbul Havalimani Kesimi:
14.03.2018 tarihinde islere baslanilmis olup, imalatlar devam etmektedir.
Proje Bedeli : 6.728.604.000 TL
Hat Uzunlugu : 31,5 km
Istasyon Sayis1 : 7
Tasarim Hizi : 120 km/saat

Kapasitesi : 600.000 yolcu/giin

Yapimi devam eden Gayrettepe-istanbul Havalimani ve Istanbul Havalimani-Halkali metrolarin 176 adet
Arag Alimi isi 2019 yili yatirim programina dahil edilmistir. 10 Ocak 2020 tarihinde ihale edilerek yapi-
mina baglanilmistir.

Proje Bedeli : 1.649.769.000 TL

Arag Sayisi : 176 Adet (GoA-4 metro araci)
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3.1.17.1.5 Akm-Gar-Kizilay Metro Uzantisi

05.12.2017 tarihinde islere baslanilmis olup, tiinel imalat ¢alismalar1 ve istasyon bolgesindeki imalatlar
devam etmektedir.

Proje Bedeli : 977.663.000 TL
Hat Uzunlugu : 3,3 km
Istasyon Sayis1 : 3

Tasarim Hizi : 80 km/saat

Kapasitesi : 1.000.000 yolcu/giin

3.1.17.1.6 Kocaeli Gebze Osb-Darica Sahil Rayh Sistem Hatt1

Projenin Bakanligimiza devrine iliskin Kocaeli Bityiiksehir Belediye Bagkanlig1 ile Bakanligimiz arasinda
18.10.2019 tarihinde devir protokolii imzalanmaistir. S6z konusu metro hatti1 Gebze istasyonu ile Marma-
raya ve Adliye istasyonu ile yapimi Bakanligimizca devam eden Sabiha Gokgen Metro hattina entegre
olacaktir.

Proje Bedeli : 4.220.323.000 TL
Hat Uzunlugu : 15,6 km
Istasyon Sayis1 : 12

Tasarim Hizi : 80 km/saat

Kapasitesi : 327.177 yolcu/giin

3.1.17.1.7 Konya Necmettin Erbakan Unv.- Yeni Yht Gar-Fetih Cad. Meram Belediyesi Rayl Sistem
Hatta

Projelendirme ¢alismalari tamamlanmis olup, 2019 yili yatirim programina dahil edilmistir. Thalesi FI-
DIC Sézlesme uyarinca dis finansmanli olacak sekilde 02 Ekim 2019 tarihinde gergeklestirilmistir

Proje Bedeli : 9.144.248.000 TL
Hat Uzunlugu : 21,1 km
Istasyon Sayis1 : 22

Tasarim Hizi : 80 km/saat

Kapasitesi : 370.000 yolcu/giin
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3.1.17.1.8 Istanbul Yenikap1 - Incirli - Sefakéy Metrosu

Projelendirme galigmalari tamamlanmus olup, 2019 yili yatirim programina dahil edilmistir. Thale hazirlik
¢alismalar1 devam etmektedir.

Hat Uzunlugu : 14,2 km
Istasyon Sayis1 : 11
Tasarim Hizi : 80 km/saat

Kapasitesi : 1.200.000 yolcu/giin

3.1.17.1.9 izmir Halkapinar-Otogar Metrosu

Projelendirme galigmalar1 tamamlanmis olup, 2019 yili yatirim programina dahil edilmistir. Thale hazirlik
caligmalar1 devam etmektedir.

Hat Uzunlugu : 4,5 km

Istasyon Sayist : 5

Tasarim Hizi : 80 km/saat

Kapasitesi : 360.000 yolcu/giin

Arag Sayisi : 40 Adet (GoA-2 metro araci)

3.1.17.1.10 Ankara Esenboga Havalimani Rayli Sistem Baglantis1

Projelendirme galigmalari tamamlanmis olup, 2019 yili yatirim programina dahil edilmistir. Thale hazirlik
¢alismalar1 devam etmektedir.

Hat Uzunlugu : 26,2 km

Istasyon Sayis1 : 7

Tasarim Hizi :120 km/saat

Kapasitesi : 700.000 yolcu/giin

Arag Sayisi : 102 Adet (GoA-4 metro araci)

3.1.17.1.11Kayseri Anafartalar-Yht Tramvay Hatt1

Projelendirme ¢aligmalar1 tamamlanmis olup, 2019 yili yatirim programina teklif edilmis ancak yatirim
programina dahil edilmemistir. 2020 yil1 ilk yarisinda yapim ihalesinin gergeklestirilmesi igin gerekli ¢a-
ligmalar yiiriitiilecektir.

Hat Uzunlugu : 6,83 km
Istasyon Sayis : 14

Tasarim Hizi : 50 km/saat
Kapasitesi : 210.000 yolcu/giin
Arag Sayisi : 10 Adet
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3.1.17.2 Gaziray

Gaziantep'te Bagpinar-Oduncular arasinda metro konforunda modern banliy6é hizmeti verecek Gazi-
ray’in temeli 21 Nisan 2018 tarihinde atildi. Gaziantep'te Bagpinar-Oduncular arasinda metro konforun-
da modern banliy6 hizmeti verecek Gaziray'in temeli 21 Nisan 2018 tarihinde atildi. [zmirdeki Izban/
Egeray Projesinin gehir i¢i ulagima sagladig: katkilar1 Giineydogu Anadolunun sanayi ve ticaret baskenti
Gaziantepe de tasimak i¢in TCDD ve Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi arasindaki isbirligi ile Gaziray
Projesi uygulamaya gegiriliyor. Ag-kapa islemlerinde %67 oraninda ilerleme kaydedilen projede 2021
yilinda tamamlanmasi planlanmaktadir.

Yiiksek hizli tren, konvansiyonel tren ve banliy6 isletmeciligi igin yeterli trafik kapasitesi olusturmay1
amaglayan Proje ile Bagpinar-Gaziantep-Oduncular arasinda sinyalli ve elektrikli yeni demiryolu insa
edilecek. Gaziray Projesi kapsaminda 2 adet banliy6 hatti ve 2 adet hizli tren hatti olmak tizere 25,5 knr’lik
glizergah dahilinde toplamda 112 km yeni demiryolu insa ediliyor. Gaziantep gar sahas1 sehir i¢i ulagimla
entegre hale getirilerek transfer merkezi olacak.16 adet istasyonun 3 adet ana istasyonu YHT hizmeti ve-
rebilecek Bagpinar-Oduncular arasindaki seyahat siiresini 30 dakikaya diisiirecek olan Gaziray,120 kmr’lik
isletme hiziile giinliik 190 bin yolcuya hizmet verecektir .Gazirayda hizmete verecek 8 adet Yerli ve Milli
Elektrikli Tren 47 Milyon euroluk bedel ile TURARAS tarafindan imal edilecektir.

3.1.17.3 Konyaray

Konya sehir i¢i rayl sistem aginin gelistirilmesi kapsaminda proje ¢aliymalar1 tamamlanan 1.etabinda
17,4 km'lik Kayacik ile Konya mevcut gar arasindaki mevcut hatlarin yanina yeni tek hat ilave edilerek bu
kesimdeki hat say1sinin dérde ¢ikarilmas ile iki hattan yiiksek hizli tren, iki hattan ise banliy6 ve konvan-
siyonel hat isletmeciligi yapilmasi planlanmigtir.

2.etapda OSB (Konya 2.-3. Sanayi Bolgesi) igerisine girecek banliy6 hattinin ¢ift hat olarak ingaa edilmesi,
3.etapta ise Kasinhani - Konya Gar, Kayacik Lojistik- Pinarbagi arasinda 4. Hattin yapilmasi planlanmis-
tir. Projenin tamamlanmasiyla banliyo sistemi ile havaalanindan, sehir merkezinden Konya YHT ve
Selguklu YHT Garlarina yolcu erisimi saglanacaktir.

3.1.17.4 Mersin Rayl Sistem Hatt1

Mersin metrosu,M1 Metro Hatti, Tiirkiye'nin Mersin sehrinde yapimi planlanan metro sistemidir. 13,4
kilometrelik tek hat tizerinde on bir istasyon bulunacaktir. Metro hatt1 Akdeniz Bolgesinin ilk yeralt1
metrosu olacaktir.

Mersin metrosunun projesi 2018'de duyuruldu. Ilk projeye gore 20 km uzunlugundaki hatta on bes is-
tasyon yer alacakti. Metro hatti Cumhurbaskanlig: tarafindan 2019 yatirim programina alindi. Kasim

2019da projenin giizergahinin degistigi duyuruldu. Yeni projeye gore 13,4 km uzunlugundaki hat {izerin-
de on bir istasyon bulunacaktir. 2021 yilinda insaat ¢alismalarinin baslayacagi duyuruldu.

3.1.17.5 Diyarbakir Rayl Sistem Hatt1

Hedef yil1 2025 olan Diyarbakir Ulasim Ana Plani kapsaminda 2 etapta yapilacak rayl sistem koridoru
geligtirilmistir. {lk etapta Dagkapi-Hastane Hatti, ikinci etapta ise Universite-500 Evler Hatt1 hizmete gi-
recektir. Kent i¢i rayli sistem hatt1 i¢in dngoriilen giizergah, Dagkapit Meydanindan baslayarak, Kayapinar
ilcesindeki Egitim ve Aragtirma Hastanesi 6niine kadar uzanmaktadir. Toplam uzunlugu yaklasik 14,3
km olan sistemin, 13,5 km’si ana hat ve 0,8 k m’si depo baglant1 hattidr.

Diyarbakirda planlanan Tramvay Rayli Sistem Hatt1, Tablo 48de 6zetlenmistir.
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Tablo 48. Diyarbakir’da Planlanan Rayl Sistemler

13,5 Km ‘lik giizergah etiit asamasindadir.

Diyarbakir Tramvay Hatt1

Isletmeye Acilis Tarihi -

Rayl1 Sistem Tiirii Tramvay
Hat Uzunlugu 13,5 Km
Istasyon Sayis1 18 Adet

Dagkapi, Belediye, Anitpark, Ofis, Kosuyolu, Dicle, Medine,Diclekent, Fi-
Giizergah rat, Ahmed Arif, Bahgelievler, Yilmaz Giiney, Mahabat, Aydinlar, Huzurev-
ler, Talaytepe, Ugkuyu, Hastane

Arag Sayis1 84 adet
Arag¢ Markas1 -
Arag Kapasitesi -
Ticari Hiz 22 km/saat
Maximum Hiz 80 km/saat

3.1.17.6 Erzurum Rayl Sistem Hatt1

Erzurum ili 2017 yili Ulagim Ana Plan1 Ongoriilerinde Omurga 1 ve 2 olarak yer alan Gar, Universite,
Hastaneler ve Konut alanlari gibi yolculuk ¢ekim merkezlerini kent merkezi ve birbirleri ile baglantisinin
ve entegrasyonunun saglanmasi hedeflenmistir. Etiit projecalismalar1 devam etmekte olup, tamamlanma-
sin1 takiben ingaatinin gerceklestirilmesiyle birlikte Universite, Gar, Hastaneler, Konut alanlar1 ve sehir
merkezi arasinda kesintisiz ulasim imkani saglanacaktir. Yolcularin Tramvay konforu ile ulagimlarini sag-
layarak trafik rahatlatilarak sehir merkezinin yayalastirilmasina katki saglayacaktir. Cevreye salinan zararli
emisyon ve giiriiltii azaltilacaktir. Hat uzunlugu yaklagik 22,6 km istasyon sayisi 18 adettir. Isletme hiz1 35
km/h olacaktur.

3.1.17.7 Erzincan Rayh Sistem Hatt1

Erzincan Ili 2017 yili Ulasim Ana Plan1 Ongoriilerinde yer alan, tiim terminal noktalar1 (havaalani, hizl
tren gari, otogar) ve 25.000’nin iizerinde 6grencisi bulunan Erzincan Universitesinin sehir merkezi ile en
hizli ve rahat sekilde baglantisinin saglanmasi hedeflenmistir. Etiit proje ¢alismalar1 devam etmekte olup,
tamamlanmasini miiteakip ingaatinin gerceklestirilmesi ile birlikte, Universite, Otogar, Havaalan1 ve se-
hir merkezi arasinda kesintisiz ulasim imkani1 saglanacaktir. Yolcularin Tramvay konforu ile ulagimlarinm
saglayarak trafik rahatlatilarak sehir merkezinin yayalagtirilmasina katk: saglayacaktir. Cevreye salinan
zararli emisyon ve giiriiltii azaltilacaktir. Hat uzunlugu yaklagik 22,6 kmistasyon sayisi 2 adettir. Isletme
hiz1 35 km/h olacaktir.

3.1.17.8 Balray/ Balikesir

Aysebacidan baslayan ve Lojistik Koye kadar uzanan hatta 23 km.lik ve 12 istasyonlu ; Hafif Rayli Sistem
(Banliy) hatt1 i¢in ilk etabinin tamamlanmasinin ardindan TTM ve Adnan Menderes arasina da banliy6
hatt1 kurulmas: planlaniyor.
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Tiirkiyede Rayli Sistemler
Arac Ureticileri ve
Hizmet Veren Araclarin
Durumu




4.1 Tiirkiyedeki Ureticiler
4.1.1 TURASAS

Ulkemizde demiryolu ¢eken ve ¢ekilen araglar1 (anahat ve manevra lokomotifleri, yiik vagonu, yolcu
vagonu, dizel/elektrikli tren seti) {iretim, bakim ve onarim ihtiyact TCDD Genel Midiirliigiiniin bag-
I ortakliklar1 olan TULOMSAS, TUVASAS ve TUDEMSAS tarafindan mevcut kapasitesi ve alt yapisi
kapsaminda karsilanmis olup 04.03.2020 tarihli ve 31058 sayili Resmi Gazetede yayimlanan 2186
sayilll Cumhurbagkani Karar1 ile TULOMSAS, TUVASAS ve TUDEMSAS'n birlegtirilmesi suretiyle
Ulastirma ve Altyap: Bakanliginin ilgili kurulusu olarak, iktisadi devlet tesekkiilii statiisiinde ve merkezi
Ankarada olmak {izere Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S'nin (TURASAS)in kurulmasi ka-
rarlagtirilmigtir.

Anilan kararla, TURASAS'n ticaret siciline tescil tarihi itibariyla TULOMSAS, TUVASAS ve TUDEM-
SAS'n tiizel kisiliklerinin sona erecegi karara baglanmistir. TURASAS'In ana statiisii 3.6.2020 tarihli
resmi gazetede 2603 sayii Cumhurbagkan: Karari ile yiiriirliige konulmus ve Ticaret siciline kaydi
tamamlanarak 30.07.2020 tarihi itibariyle tescil edildigi 5.8.2020 tarihli ve 10131 sayili Ticaret Sicil
Gazetesinde yayimlanmugtir. 30.07.2020 tarihi itibariyle bagli ortakliklarin tiizel kisiligi sona ermis olup
s6z konusu tarih itibariyle TURASAS olarak tescillenmistir.

Halen TULOMSAS, TURASAS Eskisehir Bolge Mudiirligii; TUVASAS, TURASAS Sakarya Bolge Mii-
diirliigii ; TUDEMSAS ise TURASAS Sivas Bolge Miidiirliigii ismi ile faaliyetlerini siirdiirmektedir.

TURASAS'1n kurulug amacy;

»  Rayli sistem araglarinin yerli ve milli bir sekilde iiretimi ve tasarimu ile kritik bilesenlerindeki
yerlilik oraninin artirilmasi esas olmak iizere, yerli sanayinin Ar-Ge, tasarim ve tiretim kabiliyet-
lerinin gelistirilmesi, her tiirlii rayli sistem araglarinin ve alt bilesenlerinin imalati ile bakim ve
onariminin yapilmasi ve yaptirilmasi,

»  Amag ve faaliyetlerini dogrudan dogruya veya miiessese, bagli ortaklik, isletme, istirak ve diger
birimleri eliyle yerine getirmesi,

»  Amag ve faaliyetleri dogrultusunda 6ncelikli olarak tilkemiz ihtiyaglarini karsilamak iizere her
tiirl rayli sistem arag ve bilesenlerinin proje ve prototip ¢alismalarini herhangi bir siparise bagh
olmaksizin kendi mali kaynaklarini kullanarak gerceklestirmesi

olarak belirlenmistir.

TURASAS ti¢ Bolge Midiirliigii ile birlikte demiryolu sektoriinde 100 yili agan tecriibe ve bilgi birikimi,
yaklasik 4000 yetigsmis insan giicii ile toplam 370 bin m” kapali alanda milli ve yerli teknolojiler iireten
tesisleri ile, iilkemizin Rayl Sistemler Sektoriiniin en biiytik temsilcisi haline gelmistir.

Sertifikasyon ve AB - TSI Gereklilikleri Calismalarinda Durum;2007 yili basinda AB iilkelerinde yiiriir-
lige giren Trans-Avrupa Konvansiyonel Demiryolu Sistemi, ¢eken ve ¢ekilen demiryolu araglari ve yiik
vagonlariin alt sistemine iliskin karsilikli isletim teknik sartlarini belirleyen ve kisaca TSI (Technical
Specification for Interoperability) olarak adlandirilan sartlar1 geregi, vagon tireticileri ve kullanicilarinin
Trans-Avrupa Demiryolu Sebekesinde (Trans-European-Network) vagonlarini ¢alistirabilmeleri i¢in s6z
konusu standartlara uygunlugu gosteren sertifika alinmasi geregi ortaya ¢ikmustir.

TURASAS’ta DE 36000 Tipi lokomotif, Yatakli Vagon, Kompakt Fren Sistemli Y25 Boji , Kompakt Fren
Sistemli H tipi Y25 Boji ve Konvansiyonel Fren Sistemli Y25 Boji ile Rilns, Eanoss , Rgns , Sgns, Talns,
Zacens, Sggmrs tipi vagonlar TSI uygunluk sertifikalari alinmigtir. Araba tagima vagonu sertifikasyon sii-
reci ise tamamlanmak iizere olup ayrica yiik vagonlarinin bakim-onarim ve revizyonu igin bir gereklilik
olan ECM (Entity in Charge of Maintanance) sertifikasyonu da saglanmistir. Halen devam eden Milli E
5000 Elektrikli Lokomotif Projesinde de TSI sertifikasyonu galismalar1 devam etmektedir.
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TURASAS Bolge Miidiirliikleri biinyesinde IRIS (Sakarya Bolge Miidiirliigii), ISO 9001, ISO 14001, ISO
45001, ISO 27001,EN 15085-2,ISO 3834-2,ISO 17025 standartlarina ait Yonetim Sistemleri Belgeleri mev-
cuttur.

TURASAS Bélge Miidiirliikleri mevcut tesis ve alt yapi ile ;

»  Dizel Tren Seti Uretimi : 75 arag-vagon/yil

»  Lokomotif Uretimi : 45 adet/y1l

»  Dizel Tren Seti Bakim-Onarimi : 500 arag-vagon/yil

»  Lokomotif Bakim-Onarimi : 120 adet/y1l

»  Yiik Vagonu Uretimi: 1150 vagon/yil

»  Yiik Vagonu Bakim-Onarimi : 3250 vagon/y1l
kapasiteye sahiptir.
Uretim, bakim ve onarim faaliyetleri bakimindan ise;

»  Dizel/Elektrikli Tren Seti Uretimi, Bakim Ve Onarimi,

»  Dizel Elektrikli, Elektrikli, Dizel Hidrolik, Hibrit Anahat ve Manevra Lokomotiflerinin Uretim,
Bakim ve Onarimi,

»  Cesitli Tipte Demiryolu Bakim Araci Uretim, Bakim Ve Onarimy,
»  Hafif Rayl Sistem Araglar1 Modernizasyonu, Alt Komponentlerinin Uretim, Bakim ve Onarimi,
»  Cesitli Tipte Yiik Ve Yolcu Vagonu Uretim, Bakim Ve Onarimy,

»  Ana Alt Komponentlerin Uretimi

4.1.1.1 TURASAS Eskisehir Bolge Miidiirliigii

Demiryolu araglar1 iiretimi ve bakimi konusunda 127 yillik deneyime sahip olan TURASAS Eskisehir
Bolge Midiirligii, TCDD Genel Midiirliigii basta olmak tizere yurt igi ve yurt digi kuruluslarin gesitli tipte
anahat ve manevra lokomotifleri (dizel hidrolik, dizel elektrikli, elektrikli, hibrit) , yiik vagonu, yol bakim
araglar1 ve bunlara ait alt komponent ve yedek parca ihtiyaglarini karsilamaktadir.

Avrupa Birligi (AB) standartlarinda TSI sertifikali lokomotif ve yiik vagonlar: tiretim kabiliyeti ile birlikte
ayn1 anda iki farkli tipte ayda 2 adet Dizel Elektrikli, 4 adet Elektrikli Lokomotif iiretimi, giinde 1 dizel
motor iiretimi ve 2 lokomotif revizyonu, yine giinde ii¢ adet yiik vagonu ve 2 adet cer motoru imalat1 yap-
ma kapasitesi mevcuttur.

TURASAS Eskisehir Bolge Miidiirliigii 540.000 m2 agik, 183.700 m2 kapali alanda 6 fabrikada iiretim ve
bakim-onarim faaliyetlerini yiiriiten entegre bir yapiya sahip olup ayni zamanda iilkemizde lokomotif
tiretimi yapan tek kurulustur.

1985-1990 yillarinda DE 11000 tipi, 1987 yilinda DE 22000 tipi lokomotifin yani sira Kar Kiireme Maki-
neleri, 1988 yilinda E 43000 tipi elektrikli anahat lokomotifi, 1994 yilinda projesi ve imalat1 kendisine ait
DH 7000 tipi Manevra Lokomotifi, 1999 yilinda yine projesi ve imalat1 kendisine ait ~ DH 9500 tipi Ma-
nevra Lokomotifi, 2000 yilinda Kapali1 Kayar Yan Duvarl: Yiik Vagonlarinin imalati, 2001-2004 yillarinda
DH 10000 ve DH 12000 tipi Dizel Hidrolik Anahat ve Manevra Lokomotifi {iretimi ve yurt disina ihraci,
2003-2011 yillar1 arasinda 87 adet DE 33000 tipi lokomotif tiretimi saglanmistir.2011-2012 yillarinda GE
Firmasi ile yapilan Stratejik Anlagma kapsaminda yeni nesil Dizel Elektrikli lokomotiflerin tiretimine bas-
lanmuis; 2012-2015 yillarinda GE Firmast igin ihracat kapsaminda 10 adet, TCDD igin 20 adet DE 37000
ve DE 36000 Tipi lokomotif tiretilmistir.Son iki y1l icinde bu lokomotiflerden 6zel sektor i¢in de tiretim ve
modernizasyon yapilmuistir.
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Yine 2014-2015 yillar1 igerisinde TCDD ihtiyaci olan E 68000 Tipi lokomotiflerin ROTEM Firmasi ile
birlikte ortak seri imalatlar1 gerceklestirilmistir.

Ar-Ge kapsaminda milli lokomotif teknolojisinin {iretilmesi amaciyla baslatilan ve E1000 Elektrikli Lo-
komotif Projesi olarak isimlendirilen proje 2015 yilinda tamamlanmustir. Proje kapsaminda yazilim ve
cer sistemlerinin tasarim ve imalatlar1 gerceklestirilmis ve lokomotif imalatina yonelik kendi teknoloji-
mizi liretme basarisi yakalanmistir.

Ulkemizin elektrikli anahat lokomotifi ihtiyacini kargilamak {izere TUBITAK Kamu Kurumlar1 Aras-
tirma ve Gelistirme (KAMAG) Projeleri Destekleme Programi (1007 Programi) kapsaminda E5000 Tip
Elektrikli Anahat Lokomotifi Geligtirilmesi projesi 2017 yilinda baglatilmistir. TUBITAK Rayli Ulagim
Teknolojileri Enstitiisit (RUTE) biinyesinde yiiriitiilmekte olan E5000 projesinde TCDD Tasimacilik A.S.
miisteri kurum, TURASAS, ITU, SAVRONIK, MEDEL ve SONMEZ TRAFO ise paydas olarak yer al-
maktadir.

2015 yilindan itibaren TSI Sertifikal Yiik Vagonlarinin seri iiretimleri baglatilmistir.

Denizcilik Sektoriine yonelik olarak iiretilen Dizel Jenerator Setleri 2018 Yilinda Van Golii Feribotlarinda
kullanilmaya baslanmistir. Tasarim ve {iretim ¢aligmalarina devam eden Hibrit Lokomotif 2018 Yilinda
Berlin-Innotrans Fuarinda sergilenmistir.

2019 Yilinda Yerli ve Milli DE 10000 Tipi Manevra Lokomotifinin tasarim ve prototip iiretimi tamamla-
narak Eurasia Rail Fuarrnda sergilenmis; 6zel sektor i¢in DE 10000 tipi ile birlikte DE 6000 tipi Manevra
Lokomotiflerinin seri tiretimi gerceklestirilmistir.

Kurulusundan bu yana Eskisehir Bolge Miidiirliigiinde gesitli tiplerde yaklasik 140 adedi tiglincii sahislar
icin olmak tizere toplam 910 adet lokomotif tiretilmistir. Yitk vagonu iiretiminde ise yaklasik 700 adet
ticlincii sahislar i¢in olmak tizere toplam 11.838 adet gerceklesme saglanmugtir.

Onemli bir faaliyet alan1 bakim-onarim olan Eskisehir Bolge Miidiirliigiinde bugiine kadar yaklagik 3.875
adet lokomotifin bakim-onarimi, yaklasik 12.800 adet vagonun bakim-onarimi gergeklestirilmistir.

Ulkemiz demiryolu yolcu ve yiik tagimaciliginin gelisimiyle uyumlu olarak elektrikli ana hat lokomotifi,
demiryolu araglarinin ve dizel motorun yerli ve milli olarak tasariminin yapilarak tiretilmesi kritiktir. Bu
kapsamda TURASAS Eskisehir Bolge Midiirliigii, rayli sistem araglarinin ve kritik bilegenlerinin milli
imkanlarla tasariminin ve yerli olarak iiretiminin yapilmas i¢in projeler gerceklestirmektedir. Bu proje-
lerin gergeklestirilmesinde bir¢ok tiniversite ve 6zel sektor kurulusu ile igbirligi halinde kurumsal kapasi-
telerin arttirilmasina yonelik birliktelik icerisinde hareket edilmektedir.

TURASAS Eskisehir Bolge Miidiirliigii tarafindan yiiriitillen projeler ve projelere iliskin bilgiler Tablo
49da yer almaktadir.

Ayrica, 2019 yili yerlilestirme seferberligi kapsaminda 229 kalem iiriin yerlilestirme kapsamina alinmis
ve 151 kalemin yerlilestirme ¢aligmas1 tamamlanmustir. 2004 yilindan bugiine kadar ise yerlilestirme kap-
saminda; kritik alt bilesenler olan ATS, kompozit sabo, dékiim boji, D78 tipi cer motoru vd. gibi 342
kalem malzemenin 279 kalemi “Yerli Uretim’e déniistiiriilerek yilda ortalama 32,5 milyon TL tasarruf
saglanarak ekonomiye katkida bulunulmaktadir.
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PROJELER Aciklamalar

Tablo 49. TURASAS Projeleri

E 5000 Milli TCDD Isletmesi Genel Miidiirliigii ile TUBITAK MAM isbirliginde %100 yerli tasarim ve iiretimle
Elektrikli gerceklestirilmis olan E 1000 milli elektrikli lokomotif temel alinarak proje olusturulmustur. Proje
Lokomotif Projesi | devam etmektedir. Proje ile Tiirkiyede ilk defa; 5 MW giiciinde cer sistemi gelistirilecek, giivenli
yazilim ve donanim gelistirilecek ve AB standartlarinda tiretilerek TSI sertifikasyonu saglanacaktir.
Co-Co Tip TUBITAK Rayli Ulasim Teknolojileri Enstitiisii (RUTE) ve Tiirkiye Rayli Sistem Araglar1 Anonim
Lokomotif Sirketi (TURASAS) arasinda gegeklesen isbirligi cercevesinde Yerli ve Milli Co-Co Tip Lokomotif
Gelistirilmesi Platformu Gelistirilmesi Projesi baslatilmistir.
E 1000 Elektrikli | Modern siiriis ve 1 megavatlik cer sistemiyle 6n plana ¢ikan E1000’in tiim laboratuvar, yazilim ve
Lokomotif Projesi | alt yap1 ¢alismalari, fabrika ve yol testleri, prototip tiretimi yiizde yiiz yerli olarak gergeklestirildi.
DE 11000 TUBITAK RUTE de yiiriitiilen proje kapsaminda 7 adet AC cer motorlu DE11000 tipindeki
Lokomotifi lokomotiflerin cer sistemlerinin yenilenerek, TCDD manevra hizmetleri i¢in yeniden hizmete
Projesi alinmigtir. Toplam 11 adet daha DE11000 tipinde lokomotiflerin cer sistemi revizyonlarinin
yapilmasina yonelik ¢aligmalara TUBITAK RUTE ve TURASAS isbirliginde baglanmustr.
DE 10000 Tasarim ve iiretimi milli ¢dziimlerle gergeklestirilmis olan Ilk Milli Dizel Elektrikli Manevra
Manevra Lokomotifi projesinde 6 silindirli yeni motor kullanilmigtir. Lokomotif ticarilestirilmis olup seri
Lokomotifi imalat1 stirdtirilmektedir.
Projesi
Hibrit Lokomotif | DE 11000 tipi manevra lokomotifinin HIBRIT Manevra Lokomotifine déniistiiriilmesi proje
Projesi calismasi ASELSAN ve TCDD Tasimacilik A.S. ile birlikte yiiratilmektedir. Proje ile konvertor/
invertor tnitesi, ve yardimci konvertor tinitesi ile tren kontrol ve yonetim sistemi yazilimlarindan
olusan cer sistemi milli olarak tasarlanmis ve tiretilmis olacaktir.
Milli Yiiksek Hizli | Konsept tasarim ¢aligmasi tamamlanmistir. TCDD Isletmesi Genel Miidiirliigii’ niin ihtiyaci olan
Tren Projesi 96 YHT setinin tasarlanan SIP Modeli YHT setleri ile kargilanmast hedeflenmektedir.
Hafifletilmis Yiik | TCDD’ nin destegi ile Hafifletilmis Yiik Vagonu tasarimi ve prototip imalati projesi Kamu Projeleri
Vagonu Projesi kapsaminda TULOMSAS, ITU ve TUBITAK isbirligi ile tamamlanmigtir. Bu kapsamda TSI
sertifikasyonu saglanarak seri tiretimi gergeklestirilmistir.

Yangin Sondiirme | Proje ile petrol ve tiirevlerinin taginmasi esnasinda yaganabilecek kazalarda, muhtemel deray,
Vagonu Projesi yangin, sizinti, patlama vb. olaylar1 6nleme ile olasi kayip ve zararlarin minimuma indirilebilmesi
amaglanmakta olup projenin 2020 yilinda tamamlanmasi hedeflenmektedir.

TLM16V185 DE 24000 tipi lokomotiflerde kullanilan TLM16V185 dizel motorun modernizasyon projesi;
Motor TUBITAK, TCDD Tasimacihik A.S., Marmara Universitesi ve 6zel sektér isbirligi ile 15.12.2018
Modernizasyonu | tarihi itibari ile baglamistir. Bu projenin hayata gegirilmesi ile rayli sistemlerde ve deniz

Projesi tagimaciliginda kullanilabilecek milli tasarima sahip dizel motor tiretilmis olacaktir.

V81200HP Ayrica; TUBITAK, TCDD Tasimacilik A.S. ve Marmara Universitesi ve 6zel sektdr isbirligi ile rayl
Ozgiin Motor sistem araglar1 i¢in milli tasarima sahip 6zgiin motor gelistirme projesi 15.12.2018 tarihi itibari ile
Gelistirilmesi baslamistir. Proje kapsaminda tasarlanacak ve tiretilecek milli dizel motorun Milli Dizel Elektrikli
Projesi Anahat Lokomotifinde kullanilmas: hedeflenmektedir.
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4.1.1.2 TURASAS Sakarya Bolge Miidiirliigii

Sakarya Bolge Midiirligiiniin temeli 25 Ekim 1951 yilinda “Vagon Tamir Atélyesi” adiyla atilmustir.
1961 yilinda Adapazar1 Demiryolu Fabrikas1 (ADF), 1975 Yilinda Adapazar1 Vagon Sanayi Miiessesesi
(ADVAS), 1985 yilinda Tiirkiye Vagon Sanayi Anonim Sirketi (TUVASAS) adlarini alan TURASAS Sa-
karya Bolge Miidiirligii bugiinki statiisiinii 04.03.2020 tarihli ve 31058 sayili Resmi Gazetede yayimla-
nan 2186 sayil1 Cumhurbagkani Karari ile kazanmustir.

1962 yilinda ilk vagonun {iretildigi Sakarya Bolge Midiirliigiinde iiretimlere; yolcu vagonlari, elektrikli
banliy6 dizileri, raybiisler, TVS-2000 serisi pulman, yatakli, yemekli, kusetli tiplerde liiks yolcu vagonla-
r1, konferans vagonlari ve dizel tren setleri iiretilerek devam edilmistir. 1951 yilindan giiniimiize kadar
yaklasik olarak 3.000 adet degisik tipte yolcu tasiyan demiryolu araci imalat1 ve 40.000 adet rayli aracin
periyodik bakim, onarim ve modernizasyonun yapildig: Sakarya Bolge Miidiirligiinde son olarak ilk
Milli Elektrikli Tren Seti tiretimi gerceklestirilmistir.

Uretimi gergeklestirilen Milli Elektrikli Tren Seti Projesinin ¢aligmalarina 2013 yilinda
baslanilmigtir. 160 km/h hiza sahip Milli Elektrikli Tren Setleri aliminyum gévdeye sahiptir. Her
arag¢ 1 motor ve 1 treyler boji ile donatilmis olup, motor bojilerdeki 2 adet aks tahriklidir. Tahrikli
akslarin her birinde 325 kW giiclinde elektrik motorlar1 bulunmaktadir. Milli Elektrikli Tren Seti
ulusal ve uluslararasi standartlarin gerektirdigi seyir emniyeti ve giivenligi 6n planda olmak iizere
yolcu memnuniyeti ve konforu bakimindan miisteri beklentilerini en iist diizeyde karsilayacak
ozelliklerdedir. Proje, tasarimindan iiretim sonuna kadar uluslararasi akredite bagimsiz bir
degerlendirme kurulusu (No-Bo) tarafindan denetlenmekte ve her asamasi dogrulanan Milli
Elektrikli Tren Setleri, iilkemizde ve Avrupa Birligi iilkelerinde ¢alisabilmeleri gerekli olan TSI
Sertifikasina da sahip olacaktir.

1971 ve 1976 yillar1 arasinda ilk ihracatini 77 adet vagon ile Pakistan’a yapan Sakarya Bolge Miidiirlagii
ihracatlarina Irak’a 2006 yilinda 12 adet Jenerator vagonu, 2012 yilinda ise bir Avrupa Birligi iiyesi tilke
olan Bulgaristana 30 adet yatakli vagon ihra¢ ederek devam etmistir. Bulgaristana ihra¢ edilen vagonlar
Tirkiyede tiretilen ilk TSI sertifikali ara¢ olmasi bakimindan da 6nem arz etmektedir. Sakarya Bolge Mii-
diirliigii son ihracatini 2016 yilinda yemekli, yatakli, pulman ve kompartimanli tipte 14 adet yolcu vagonu
tireterek Irak’a yapmustir.

Sakarya Bolge Miudiirliigi, faaliyetlerini 110.000 m? kapali olmak tizere toplam 380.000 m? alan i¢inde yer
alan 5 fabrika ile stirdiirmekte iken, Milli Elektrikli Tren Seti tiretimini saglayacak altyap1y1 olusturma ¢a-
lismalar1 kapsaminda, Haziran 2019 tarihinde agiligini yaptig1 “Aliiminyum Govde Uretim Tesisleri” ile 6.
fabrikaya da sahip olmustur. Yillik 240 adet ara¢ gévdesi iiretim kapasitesine sahip olan bu entegre tesisle
birlikte Sakarya Bolge Miidiirliigii gelik gévde iretiminin yani sira yolcu tasimaciligina yonelik demiryo-
lu araglarinin aliiminyum gévde iiretim iissii haline gelmistir. Aliminyum govde iiretim tesislerinin yan1
sira 2020 yilinda yaptig1 yatirimla boji sasilerinin imalat1 i¢in robotik kaynak otomasyon sistemini kuran
Sakarya Bolge Midiirliigii kendi boji sasisini iiretebilen bir yapiya kavusmustur.

4.1.1.3 TURASAS Sivas Bolge Miidiirliigii

22 Ekim 1939 yilinda “SIVAS CER ATELYESI” ad1 altinda isletmeye agilmis ve Demiryollar1 Idaresinin
envanterinde bulunan buharli lokomotiflerle yiik vagonlarinin onarimini yapma gorevini iistlenmistir.
Sirket Ana Sozlesmesinin 02 Mayis 1986 tarihinde Tiirkiye Ticaret Sicil Gazetesinde yayimlanmas: ile
tiizel kisilik kazanarak “Tiirkiye Demiryolu Makinalari Sanayii AS” “TUDEMSAS” unvanini almustir.
TUDEMSAS, 04.03.2020 tarih ve 31058 sayili Resmi Gazete yayimlanan 2186 sayili Cumhurbagkan: Ka-
rar1 ile Tiirkiye Rayl1 Sistem Araglar1 Sanayii Anonim $irketinin (TURASAS) kurulmas: ile TURASAS
Sivas Bolge Miidiirliigii olarak faaliyetlerini yiirtitmektedir.
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Sivas Bolge Miidiirligiine ait birimlerde Uluslararasi Demiryollar: Birligi (UIC) standartlarina uygun,
degisik tip ve ozellikte yiik vagonu iiretilirken, mevcut yiik vagonlarinin bakim-onarim ve revizyonu da
yapilmaktadir. Teknik alt yapisy, bilgi birikimi ve tecriibesi ile ayn1 y1l igerisinde siparis edilen 3-4 farkli ge-
sit vagonu yapabilecek kapasitededir. Uretilen vagonlarda % 85 oraninda yerli malzeme kullanilmaktadur.

Ulkemiz 2023 demiryolu hedefleri arasinda yer alan “yiik vagonlarinin iiretimi, bakim-onarim ve revizyo-
nunda 6zel sektor payinin artirilmast” hedefi dogrultusunda, emek yogun islerin bir kismi mahalli piyasa-
da yaptirilmaya baslanmus, 6zel sektorle paydaslik esasina dayali isbirlikleri olusturularak, alt yiikleniciler
tizerinden Bolgede demiryolu yan sanayisinin olusturulmasi hedeflenmistir.

TSI (Karsilikli Isletilebilirlik Teknik Sartnameleri) ve ECM (Bakimdan Sorumlu Birim) Bakim Yonetim
Sistemi gibi teknik diizenlemelere uyumluluk baglaminda gereklilikler saglanmakta ve sertifikasyonlarin
stirdiiriilebilirligi saglanmaktadir.

Demiryolu sektoriindeki ¢eken-gekilen araglarda yerlilik ve millilik projesi kapsaminda Sivas Bolge Mii-
diirliginde 150 adet Milli Yitk Vagonunun iiretimi (90 feetlik Konteyner Tasima Vagonu) gergeklestiril-
mis olup, Milli Yitk Vagonu hem yurt i¢i hem de yurt dis1 pazarinda biiytiik ilgi/talep gormistiir.

Ayrica 2015 yilindan giiniimiize kadar muhtelif tipte 1350 adet TSI sertifikasina sahip yiik vagonun tireti-
mi gerceklestirilerek seyriisefere sunulmustur.

2020 y1il1 igerisinde; Bolge Miidiirligii ve 6zel sektor firmasi arasinda yapilan isbirligi cercevesinde ihracat
kapsaminda 220 adet 80 feetlik Konteyner Tagima Vagonu, 15 adet Megaswing (Tir Dorsesi Tagima) vago-
nunun montaj islemi yapilmistir. Yine 2020 yilinda 6zel sektor igin 42 adet Boji imalati gergeklestirilmistir.

Sivas Bolge Midiirliigirnde kurulusundan bugiine kadar 40 farkli tipte toplam 22.549 yiik vagonu tiretimi
yapilmis, bunun 240 adedi Irakia ihra¢ edilmistir. Ayrica muhtelif tiplerde 349.441 adet yiik vagonunun
onarimi yapimigtir.

Bakim ve Onarimi kabiliyetleri mevcuttur.

4.1.2 DURMAZLAR

1956 yilinda Bursada kurulan Durmazlar Makine 2009 yilinda Ar-Ge merkezi kurarak 2012'de Ipekbécegi
ilk yerli tramvayini gelistirmistir. 2016 yilinda ise ilk yerli hafif metro aracini gelistirmistir.

25.000 metrekarelik kapali, 10.000 metrekarelik acik alanda kurulan sehir i¢i rayli ara¢ sistemi tretimi
proje, tasarim, yazilim, montaj, test ve devreye alma faaliyetlerini gerceklestirmektedir. Fabrika icerisinde
1288 metre uzunlugunda, R20, R25, R40, R70, R80 yatay kurp ile % 6-8,5 egimlere sahip test pisti bulun-
maktadir

Firma tarafindan gelistirilen rayl sistem araglar1 tilkemizde (HRV, Tramvay) Bursa, Samsun, Kocaeli ve
Istanbul sehirlerinde kullanilmaktadir. Ilk olarak Bursa Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan satin alinan 6
adet tek yonlii Ipekbdcegi tramvayi ve 12 adet Ipekbocegi cift yonlii tramvayz ile 2017 yilinda 60 adet hafif
metro araci (GreenCity) bugiin Bursada hizmet vermektedir.

2016 yilinda gelistirilen Panorama Tramvay1 ile Kocaeli ve Samsun Biiyiiksehir Belediyeleri tarafindan is-
letmeye alind1. 2018 tarihinde Dogus Ingaat A.S. ile Durmazlar Makina San. ve Tic. A.§. arasinda, Istanbul
Emindnii-Alibeykoy tramvay hatti i¢in 30 adet tramvay araci s6zlesmesi imzalandi.

Durmazlar, 2018 yilinda Polonyada Olsztyn Belediyesinin agtig1 ihaleyi kazanarak imzaladig1 s6zlesme
cercevesinde Tiirkiye'nin ilk tramvay ihracatini gergeklestirdi. Ayrica 2020 yilinda imzalanan 13 adetlik ¢ift
yonli Tramvay sozlesmesi ile Romanyaya da tramvay ihracatina baglanmustir.

Durmazlar, ayrica Alstom Hizli Tren ve Rotem firmalarin Fransa, Italya, Almanya ve Tiirkiyede mevcut
projeleri icin boji sasi tiretimleri de yapmaktadir.
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4.1.3 BOZANKAYA

1989 yilinda Almanyada faaliyete baslayan Bozankaya, 2003 yilinda Tiirkiye’ye gelerek yatirimlarin l-
kemizde degerlendirmeye baslamistir. 2005 yilinda Amerikada Bozankaya LLC firmasini kurdu. 2010
yilinda Gebzede TCV A.S. kuruldu. 2014 yilinda Ilk elektrikli otobiis ve troleybiis iiretimini gerceklegtir-
di. 2015 yilinda Ankarada Bozankaya A.S. kuruldu. Bozankaya, lk rayli sistem ara¢ gévdesini Ankarada
tiretti 2015 yilinda “Avrupa Yilin Sirketi” Odiili‘nii kazandi. 2015 yilinda Ar-Ge Merkezi Kuruldu. 2016
yilinda Kayseri igin “Ilk Algak Tabanli Tramvay” iretimini gerceklestirdi. 2018 yilinda Bangkok igin Tiir-
kiyede “ilk metro iiretimi ve ihracati”n1 yapti. 2020 yilinda Romanyanin Timisioara ve lasi kentleri igin
“Algak Tabanli Tramvay” ihalesini kazandi. 2020 yilinda Antalya i¢in 15 adet Tramvay ihalesini kazan-
di. 2020 yilinda Romanyanin bagkenti icin “Troleybiis” ihalesini kazandi. 2021 yilinda Tiirkiyenin Geb-
ze-Darica hattinda hizmet verecek 28 adetlik ilk siiriiciisiiz metro ihalesini kazandi. 2021 yilinda {zmir
i¢in 26 adet Tramvay ihalesini kazandi.

Tirkiyede 20 galisanla faaliyetlerine baslayan Bozankayanin bugiin Ar-Ge Merkezinde 100%e yakin Ar-
Ge mithendisi ve toplamda 1000% yakin ¢alisan1 bulunmaktadir.

Sincan 1. Organize Sanayi Bolgesinde 100.000 m2 alana kurulu yeni iiretim merkezinde elektrikli otobiis,
troleybiis, tramvay ve metro rayli sistem araglarini iiretmektedir. Bu tesislerde {iretilen yerli tasarim arag-
lar halen iilkemizde, Avrupada ve Asyada yollarinda basarili hizmetler vermektedir.

Tiirkiye'nin ilk yerli %100 elektrikli otobiisiinii iireten firma {invan1 Bozankaya'ya aittir. Firma tarafin-
dan gelistirilen rayli sistem araglari, Kocaeli (Siiriiciisiiz Metro) Izmir ( Bataryali Tramvay) ve Antalya
(Bataryali Tramvay) sehirlerinde de kullanilacaktir. Bozankaya, ayrica Romanyaya da bataryali tramvay
ihracat1 yapmaktadir.

Bozankaya, bataryali tramvay ile Avrupa Rayli Sistemler Kiimelenmeleri Birligi (ERCI)’nin 2021 Inovas-
yon Qdiilleri'nde “Avrupanin En Inovatif Firmasi” édiiliiniin sahibi olmustur.

Uretim merkezlerindeki ¢alismalar Ar-Ge ekseninde yiiriitiilmektedir. Bozankaya, 2012-2017 yillar1 ara-
sinda 25 milyon Euro'luk biitge ile 24 6nemli Ar-Ge projesi gergeklestirmistir. Ar-Ge Merkezinde yapilan
calismalarla Tiirkiyenin toplu ulagim ihtiyaglarina yerli ¢6ziimler sunulmakta, ithal ikamesi triinlerle
tilke kaynaklarinin iilke ekonomisi i¢inde kalmasina yardimci olunmakta, diinyanin dért bir yanina ulas-
tirillan yiiksek katma degerli ihracat tirtinleri iiretilmektedir.

4.1.4 EUROTEM

Tiirkiyede teknolojisi bulunmayan her tiirlii elektrikli tren seti, hafif rayli araclar, hizli tren setleri iireti-
mini yapmak tizere HYUNDAI-ROTEM, TCDD ve yerli firmalarin ortaklig1 ile 2006 yilinda EUROTEM
sirketi kurulmustur. Kurulan fabrikada Istanbul metrosunun 92 aracindan 84’niin, TCDD'ye ait 32 set
banliy6 treninin 96 aracindan 75’inin kismi {iretimi ve montaji yapilmaistir.

Ayrica Istanbul Yenikapi metrosunun 68 aracinin iiretimleri de devam etmektedir. 440 adet Marmaray
projesi araglarinin 300 adedi yine bu tesiste iiretilmistir. IZBAN’in 120 araghik siparisinin tiimi, Izmir
Belediyesi'nin 38 set tramvayinin tiimii, Antalya tramvaylarinin 18 setin tamami benzer sekilde bu tesiste
tretilmistir. Tesiste 150 kisi istihdam edilmekte olup yillik 200 arag iiretim kapasitesi bulunmaktadir.
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4.2 Konvansiyonel Hatlarda Ceken-Cekilen Araglar

Ceken ve ¢ekilen arag bakim ve onarimlar1 genel olarak TCDD Tagimacilik A.Sye bagli Ara¢ Bakim isyer-
lerinde (Ankara Demiryol Fabrikas1 (ADF), Ara¢ Bakim Atélyeleri gibi), TURASAS Bolge Miidiirliikle-
rinde yapilmaktadir. Bunlarin disinda Yiiksek Hizli Trenlerin bakimlari ise hem yeni teknolojileri hem de
emniyetin azami oranda saglanabilmesi adina disaridan hizmet alimi yoluyla yapilmaktadir.

Sektorde en fazla ara¢ envanteri en biiytik demiryolu tren igletmecisi olan TCDD Tasimacilik A.$.ye aittir.
Bunun yaninda diger DTT’ler de kendi ¢eken ve gekilen araglarina sahiptirler. Ayrica, DTT’lerin diginda
yik tagimacilig1 yapan firmalarin da (3. Sahislar) kendi vagonlar: bulunmakta olup, bu vagonlar tagimaci-
lig1 gerceklestiren DTT'ler tarafindan tasinmaktadir.

TCDD Tasimacilik A.S. envanterinde bulunan ¢eken ve ¢ekilen araglari sayisy, faaliyet durumlary, yaslarina
gore dagilimlari ve 6zellikleri yillara gore olarak agagidaki tablolarda gosterilmektedir.

TCDD Tagimacilik A.§$.nin 2020 envanterine kayitli 556 anahat lokomotifi, 103 manevra lokomotifi, 99
DMU, 86 EMU ve 26 YHT seti mevcuttur. 2019-2020 yillar1 arasinda anahat lokomotif sayisinda ve ma-
nevra lokomotif sayisinda %1 azalma olurken YHT sayilarinda %27 oraninda bir artis olmustur. Diger
taraftan DMU’larin sayilar1 %5; EMU’larin sayilari ise %17 oraninda diisiis gostermistir. Hizmet yillarina
gore geken araglarin yaklagik %48 30 yil tizerindedir, %26,2si ise 10 yasin altindadir.

Tablo 50. TCDD Tasimacilik A.$ Ceken Araglarin Yaglarina Gore Dagilimi (2020)

Yas Gruplari

Ceken Arag Grubu

0-9 10-19 20-29 30-39 40+
Dizel Anahat Lokomotifi 431 20 88 0 164 159
Elektrikli Anahat Lokomotifi 125 80 0 14 31 0
Manevra Lokomotifi 103 2 16 28 57 0
Konvansiyonel Dizel Dizi (DMU) 99 52 12 34 0 1
Konvansiyonel Elektrikli Dizi (EMU) 86 54 30 0 0 2
Yiiksek Hizli Tren (YHT) 26 8 11 0 0 0
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Tablo 51. TCDD Tasimacilik A.S. Yiik Vagonlarinin Faaliyet Durumu

VAGON TiPi 2018 2019 2020

KAPALI VAGONLAR

Mevcut (Adet) 2.980 2.940 2.880

Faal (Adet) 2.503 1.510 1.714

Kapasite (Ton) 126.902 125.870 125.941
ACIK VAGONLAR

Mevcut (Adet) 6.096 6.237 6.178

Faal (Adet) 5.852 4.652 4.385

Kapasite (Ton) 315.130 324.401 322.071
PLATFORM VAGONLAR

Mevcut (Adet) 6.978 7.035 7.083

Faal (Adet) 6.629 5.625 5.428

Kapasite (Ton) 376.865 378.468 379.498
SARNICLI VAGONLAR

Mevcut (Adet) 848 813 810

Faal (Adet) 661 670 644

Kapasite (Ton) 53.117 51.060 50.881
GENEL TOPLAM

Mevcut (Adet) 16.902 17.025 16.951

Faal (Adet) 15.645 12.457 12.171

Kapasite (Ton) 872.014 879.799 878.392
3. SAHIS VAGONLARI

Mevcut (Adet) 3.942 3.847 3740

Faal (Adet) 3.837 3732 1.105

Kapasite (Ton) 247.190 235.116 73.970
IDARI VAGONLAR (Adet) 144 144 144

(*) ECM’si TCDD Tagimacilik A.S. tarafindan gerceklestirilenler.

TCDD Tagimacilik A.$’nin 2020y1l1 envanterine kayitli 646 yolcu vagonu, 16.951 adet ticari yiik vagonu
bulunmaktadir. 2019-2020 yillar1 arasinda yiik vagonu sayis1 %1 yolcu vagonu sayisi ise %23 oraninda
azalmustir. Yolcu vagonlarinin hizmet yillar1 incelendiginde yaklasik %42’si 30 yil ve iizerinde, %20’si ise
20 yilin altindadir. Yiik vagonlarinin hizmet yillar1 incelendiginde ise %30’unun 30 y1l iizeri ve yaklagik
%56,5’inin de 20 yil ve {izeri oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 52. TCDD Tasimacilik A.S. Yolcu Vagonlarinin Faaliyet Durumu

Arag Tipi 2017 2018 2019 2020
Anahat Yolcu Vagonlari
Banliy6 Tipi 102 102 96 11
Pulman 410 399 399 346
Kompartiman 86 85 73 55
Kugetli 94 93 90 75
Yataklt 104 102 101 99
Yemekli 63 63 63 60
Vagon Toplami1 859 844 822 646
Faal Vagon Sayis1 714 684 690 580
Diziler
Yht Dizisi 19 19 19 26
Elektrikli Dizi
E 14000 64 46 28 2
E 23000 32 32 32 32
E 32000 19 19 19 19
E 64000 - - 24 33
Toplam 115 97 103 86
Dizelli Dizi
MT 5500 7 4 7 1
MT5600 9 9 9 7
MT 5700 28 28 28 27
MT 15000 12 12 12 12
MT 15400 16 30 48 52
MT 30000 15 4 -
Toplam 87 87 104 99
Dizi Toplam1 221 203 226 211
Genel Toplam 1.080 1.047 1.048 857

4.3  Sehir I¢i Rayli Sistem Araclar1 ve Mensei

Ulkemizde gesitli illerde rayli sistemler ile toplu tagima hizmeti gergeklestirilmekte olup s6z konusu illerde
kullanilan rayh sistem araglarinin detaylarina asagida yer verilmistir. Istanbulda rayli sistem isletmeciligi
1988de kurulan Metro Istanbul A.§ tarafindan yiiritiilmektedir. Tiirkiyedeki en biiyiik kentici rayl sistem
altyapisina sahip olup 30 yillik tecriibesi bulunan Metro Istanbul’un 4 adet rayli sistem arac1 bakim merke-
zi bulunmaktadir. Metro Istanbul’'un yedek parca ve araglarin tedariklerinde yurtdisina bagimli olmasi en
ok problemle karsilastig1 hususlar arasinda yer almaktadir. Metro Istanbul A.S; ithalat bagimliliginin azal-
tilmasi, daha hizli lojistik destek alinmasi ve yeni teknolojilere esnek bir sekilde ulasarak araglarin moder-
nize edilebilmesi amaciyla rayli sistem araglarinda yerlilestirme ¢aligmalarina biiyitk 6nem vermektedir.

Istanbulda 1988 yilinda ABB firmasindan 105 adet 300 kW giiciinde hafif metro araglari alinmus ve islet-
meye baglanmigtir. 2002 yilinda BOMBARDIER firmasindan 55 adet 440 kW giiciinde tramvay araci teda-
rik edilmistir. 2008 yilinda ROTEM firmasindan 600 kW giiciinde 92 adet metro araci ile 34 adet tramvay
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araci temin edilmistir. Ayn1 yil SIEMENS firmasindan 470 kW giiciinde 32 adet tramvay araci satin alin-
mustir. 2009 yilinda ALSTOM firmasindan 740 kW giiciinde 80 adet metro araci ile 600 kW giiciinde 37
adet tramvay araci temin edilmistir. 2011 yilinda CAF firmasindan 144 adet 608 kW giiciinde metro araci
tedarik edilmistir. 2014 yilinda Istanbul Ulagim A.S tarafindan gelistirilen ve iiretilen 18 adet 480 kW gii-
ciindeki tramvay isletmeye alinmustir. 2017 yilinda ROTEM firmasindan 48 adet, CAF firmasindan 126
adet metro aract daha hizmete girmistir. Bu kapsamda, Metro Istanbul A.S envanterinde 627 adet metro
araci ile 182 adet tramvay araci bulunmaktadir.

Ankara ilinde Ankaray projesi kapsaminda 33 adet hafif metro arac1 1996 yiinda ANSALDO-BREDA
firmasindan tedarik edilmistir. 1997 yilinda da Batikent-Kizilay arasindaki 14,6 km metro hatti1 tamam-
lanmus ve isletmeye alinmistir. Bu hatta ¢alistirmak tizere BOMBARDIER firmasindan 1996 yilinda 108
adet metro araci satin alinmistir. Son olarak yeni yapilan Cayyolu, Sincan ve Ke¢idren metrolar: i¢in
CRRC firmasindan 324 adet metro aract alimi1 devam etmektedir. Bu kapsamda, Ankarada toplam 465
adet metro arac1 bulunmaktadur.

[zmirde rayli sistem igletmeciligi 1999 yilinda kurulan Izmir Metro A.S§ tarafindan yiiriitillmektedir. 2007
yili itibariyla Izmirde 12 km rayli sistem hatt1 bulunurken, s6z konusu hatta 45 adet 350 kW giiciinde
ABBden satin alinan rayl sistem araglarina ilaveten 2012 yilinda 32 adet 400 kW giiciinde CSR araglar1
filoya katilmistir. 2015 yilinda 10 adet daha CSR arac1 alinmigtir. Ardindan 2016 yilinda 15 adet 460 kW
giicinde CNR ve 38 adet 480 kW giiciinde ROTEM araci tedarik edilmistir. Béylece Izmir Metro A.S
envanterinde toplam 182 adet metro ve 38 adet tramvay araci bulunmaktadir. Toplam rayl: sistem hat
uzunlugu da 40 km'ye erigsmistir.

Kocaeli'nde 2015 yilinda Ulagim Park A.§ kurularak rayl sistem isletmeciligi baglamistir. 2017 yilinda
DURMAZLAR firmasindan tedarik edilen 12 adet tramvay arac1 7,40 km’lik hatta isletmeye alinmistir.
Araglarin gekis giicti 544 kW’tir. 2017 yil1 Aralik ay1 igerisinde yapilan ihalede 6 adet tramvay araci igin
en uygun teklif DURMAZLAR firmas: tarafindan verilmistir.

Adana ilinde 13 km uzunlugunda cift hat hafif rayli sistem bulunmaktadir. S6z konusu hatta ROTEM
firmasindan tedarik edilen 36 adet rayli sistem araci kullanilmaktadir. S6z konusu rayli sistem araglar1 17
yasinda olup 520 kW ¢ekis giiciine sahiptir.

Antalyada rayl sistem isletmeciligi 2010 yilinda kurulan Antalya Ulasim Hizmetleri Petrol Sanayi ve
Ticaret A.S tarafindan yapilmaktadir. 2009 yilinda 14 adet tramvay CAF firmasindan alinmistir. 2016
yilinda, 11 km uzunlugundaki mevcut tramvay hattina 18 km daha ilave yapilarak ROTEM firmasindan
18 adet tramvay araci satin alinmigstir. Bu kapsamda, Antalyada toplam 32 adet tramvay araci envanterde
yer almakta olup araglarin toplam ¢ekis giicii 480 kW’t1r.

Bursada rayli sistem isletmeciligi 1998'de kurulan BURULAS tarafindan yiiriitiilmektedir. Yapilan ilk ray-
l1 sistem projesi 21,9 km uzunlugunda olup 2007 yilinda 48 adet 560 kW giiciinde SIEMENS B80 hafif
metro araci temin edilmistir. 2011 yilinda 13 adet DUEWAG (34 yasinda) ve 3 adet de VEB (60 yasinda)
firmalarina ait araglar filoya dahil edilmistir. Ayn1 yil hafif metro uzunlugu 30,7 km’ye ¢ikarilmis ve 2,2
km tramvay hatt1 da isletmeye agilmistir. Bu kapsamda, 2012 yilinda 30 adet BOMBARDIER hafif metro
araci satin alinmustir. 2014 yilinda hafif metro hat uzunlugu 38,5 km'ye ¢ikarilmis ve DURMAZLAR fir-
masina ait 6 adet tek yonlii Ipekbdcegi tramvay ile 22 adet DUEWAG hafif metro araci temin edilmistir.
2016 yilinda da DURMAZLAR firmasindan 12 adet Ipekbécegi cift yonlii tramvayr alinmis ardindan
2017 yilinda ise yine DURMAZLAR firmasindan 60 adet hafif metro aract alinmistir. Bu kapsamda, Bur-
sada toplam 160 adet hafif metro arac1 ve 34 adet tramvay araci ile 38 istasyondan olusan rayli sistem
altyapisinda kenti¢i toplu tasima yapilmaktadir.

Eskisehir ilindeki mevcut tramvay araglar1 BOMBARDIER firmasindan temin edilmistir. Yeni araglar
ise SKODA firmasindan tedarik edilmektedir. Bunula birlikte, Eskisehirde toplam 47 adet tramvay arac1
bulunmaktadir.

Konyada rayl: sistem igletmeciligi 1987 yilinda baslamistir. 2010 yilinda SKODA firmasindan alinan 400
kW giiciinde gekis sistemine sahip 72 adet tramvay ile 56 knr'lik hat tizerinde raylh sistem tagimacilig
yapilmaktadir. Samsunda rayl sistem isletmeciligi 2010 yilinda 15,6 km hat insa edilerek baslamistir.
Bu hatlar i¢cin ANSALDO BREDA firmasindan 636 kW c¢ekis giiciinde 16 adet tramvay araci alinmistir.
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2013 yilinda 2 adet, 2014 yilinda 3 adet olmak tizere CNR firmasindan 800 kW giiciinde tramvaylar satin

alinmigtir. 2016 yilinda DURMAZLAR firmasi tarafindan 2 adet, 2017 yilinda 6 adet olmak iizere toplam
8 adet 650 kW giiciinde tramvay temin edilmistir.

Bu kapsamda, Samsun ilinde toplam 29 adet tramvay isletmededir. Bununla birlikte, Kayseride 68 adet,
Gaziantep'te de 53 adet tramvay arac1 bulunmaktadir. Toplamda tiim gehirlerimizde 1480 adet metro araci
ile 569 adet tramvay araci bulunmaktadir. S6z konusu araglarin 68 adedi yerli firmalar tarafindan tretil-
mistir. S6z konusu rayli sistem araglarinin maliyetinin 2,6 milyar avro diizeyinde oldugu tahmin edilmek-
tedir. Bununla birlikte, rayli sistem araglarinin 6nemli bir kism1 yabanci iireticilerden alinmis olup yerlilik

sart1 aranmamuistur.

Tablo 53. Kenti¢i Rayl1 Sistem Hatlar1 Ve Hizmet Veren Araglarin Durumu

Hat Adi Uretici Adet
Kirazli-Halkali : CRRC Metro arac1 (%50- %70 yerli katk1) 272
Kabatag-Mahmutbey/ Dudullu-Bostanci H.Rotem Metro (%50 yerli 120
Yenikapi-Atatiirk H.A ABB 105 adet 105
Mecidiyekdy-Mahmutbey H.Rotem Metro (%50 yerli katk) 300
Taksim — Osmanbey H.Rotem Metro araci (% 40 yerli ) 68
Uskiidar - Umraniye Mitsubishi Metro arac1(%15 yerli katk) 126
Kirazli - Bagaksehir Alstom Metro araci 80
Taksim — Osmanbey Alstom (32) ve Hyundai Rotem (92 ) 124
Kadikoy - Kartal CAF Metro Araci 144
Marmaray Hyundai Rotem EMU araci 440
Bagcilar-Kabatag Bombardier 55 adet, Alstom 37 adet 92
Kadikéy-Topkapi-M.Selam Gotha 6 adet, H.Rotem 28 adet, KTA 32 adet, 84
Istanbul (% 60 yerli katki) 18 Tramvay
Eminonii-Alibeykéy Durmazlar (%60 Yerli) 30 adet Tramvay 30
Ankara Metro CRRC Metro 324 arag, 108 Bombardier 432
Ankaray Ansoldo Breda 33 adet HRS 33
Bagkentray H. Rothem 96 adet EMU ( % 20 Yerli) 96
Adana H. Rothem Metro araci 36
[zmir ABB 45 adet, CSR 42 adet, CNR 95 adet Metro, H.Rotem 38 | 220
adet Tramvay(% 48 yerli)
[zmir Banliyo CAF 99 adet HROTEM : 120 adet( %35 yerli) 219
Bursa Siemens 48 adet, Bombardier 30 adet, DUAWEG 13 adet, | 172
GOTHA 3 adet, GREEN CITY (%60 yerli katki) 60 adet,
Ipek Bocegi (%60 yerli katki) 18 adet
Eskisehir Bombardier 33 adet, Skoda 14 adet Tramvay 47
Kayseri Ansaldo Breda 38 adet, Bozankaya 37 Tramvay (% 50 yerli | 75
katki)
Konya Skoda 72 adet Tramvay 72
Samsun Ansaldo Breda 16 adet, 5 adet CNR Durmazlar 8 adet | 29
Tramvay (% 60 yerli ) :
Antalya CAF 14 adet , HROTEM ( %48 yerli katk: ) 18 adet ve 3 | 35
adet Nostalji Tramvay1
Gaziantep Alstom 28 adet Tramvay 28
Kocaeli Durmazlar 12 adet ( %60 yerli) 18

Genel Kentigi Arag Toplami

3497 adet
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Tiirkiye'de Rayh
Sistemler Arag Ureticileri
ve Hizmet Veren

Araclarin Durumu

Sekil 60. 2020 yil1 Sonras1 Kamu Yatirimlar: (TL)

25.000.000.000
21.970.275.316

20.000.000.000

15.000.000.000

10.000.000.000 8.996.597.911

5.000.000.000 2.965.548.000
2.057.679.800

21.270.000 262.997.000

A B | 7000 |

Lokomotif Tren Seti Demiryolu Tramvay Banliyo Araci  Metro Araci
Araci

Sekil 60'da gorildigii tizere 2020 yili sonras1 Kamu Yatirimlarinda demiryolu araglari igerisinde en fazla
pay1 Metro araci almaktadir. Bu sebeple demiryolu iireticilerinin talepleri karsilamak i¢in Ar-Ge projele-
rinde metro tiretiminin yer almasi bityitk 6nem tegkil etmektedir.

Yapimi1 devam rayl: sistem projeleri kapsaminda alinacak araglarda asgari yiizde 60 yerlilik orani sagla-
nacaktir.

» Istanbul Yeni Havalimani Rayli Sistem Baglantilar: 176 arag
»  Gebze OSB - Darica Sahil Rayli Sistem Hatt1: 28 arag

»  Kayseri Anafartalar-YHT Tramvay Hatt1: 5 set

»  Kocaeli Sehir Hastanesi Tramvay Hatt1: 5 set

2023 yilinda metro ve tramvay tretimi dahil olmak {izere tiim rayl sistem araglarinda yiizde 80 yerlilik
diizeyine ulasilacaktir.

Ulagtirma ve Altyap1 Bakanlig1 tarafindan rayl sistem araglarinda mevcut envanterin tespiti, orta vadede
olusmasi beklenen talep ile tedarike iliskin mevcut kamu-6zel tiretim yapis1 ve kabiliyetlerinin tespiti ya-
pilacaktir. Kenti¢i ulasimda kullanilan tramvay, hafif rayli sistem ve metro araglari i¢in arag standartlar:
gelistirilecek ve kentigi ara¢ kayut sicil sistemi olusturulacaktir. Ttim rayl: sistem araglarinin milli imkéan-
larla tasarimi ve yerli iiretimi saglanacaktir. Cer sistemi, boji, tren kontrol sistemi, yolcu bilgilendirme
sistemi, pnomatik sistemler, ara¢ govde tasarimi, sistem entegrasyonu, disli kutusu basta olmak {izere
rayl: sistem araglarindaki kritik bilesenlerin milli imkanlarla tasarlanmasi ve tiretilmesi saglanacaktir.

Bakanligimiz yatirim programinda yer alan ve arag alimi planlanan isler:
»  Bakirkoy-Bahgelievler-Kirazli Metro Hatt1 (72 adet)
»  Halkapinar-Otogar Rayli1 Sistem Hatt1 (40 adet)
»  Esenboga Havalimani Metro Hatt1 (102 adet)
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Tiirkiye'de Rayli Sistem
Ihracat-Ithalat Analizi




Tirkiye 2019 yili iginde toplam 219 milyon USD tutarinda ithalat yaparak diinyada en ¢ok ithalat yapan
tilkeler icinde 32. sirada yer almustir.

Tablo 54. Uriin Koduna gore Tiirkiye Demiryolu Sektorii Ithalat Degerleri (Bin USD)

2018 ithalat 2019 ithalat
Uriin Baghg1 Tutar1 Tutar1 Artis Orani
(Bin USD) (Bin USD)

8607 | Demiryolu, Lokomotif ve Demiryolu araglarinin pargalar1 $84.007 $74.878 -10,87%
8603 | Kendinden itmeli/Motorlu Demiryolu Araglari $68.244 $63.417 -7,07%
8602 | Demiryolu Lokomotifleri (Dis kaynaktan beslenenler disinda) $1.236 $29.918 2320,55%
8605 | Demiryolu Yolcu ve Bagaj Vagonlar1 $36 $16.633 46102,78%
8604 | Demiryolu hat bakim ve servis araglar1 $3.832 $13.233 245,33%
8608 | Demiryolu baglant: parcalar1 (ahsap, beton veya ¢elik traversler $11.888 $11.029 -7,23%

harig)
8609 | Konteynerler (siv1 ve diger 6zel tasarlanmiglar d4hil) $14.438 $10.376 -28,13%
8601 | Dig Kaynaktan Beslenen Lokomotifler (elektrik enerjisini $519 $16 -96,92%

disaridan alanlar veya elektrik akiimilatorlii olanlar)
8606 | Demiryolu ve Tramvay Yiik Vagonlar1 (Kendinden itmeliler $792 $14 -98,23%

haric)

Tablo 55 : Uriin Koduna gore Tiirkiye Demiryolu Sektérii Thracat Degerleri (Bin USD)

2019 ihracat Tutar1

2018 ihracat Tutar1

Uriin Baghg1 Artis Oran1
(Bin USD) (Bin USD)
8607 Demiryolu, Lokomotif ve Demiryolu araglarinin pargalar $41.244 $76.812 86,24%
8603 Kendinden Itmeli/Motorlu Demiryolu Araglar $15.029 $63.530 322,72%
8608 Demiryolu baglant: parcalar1 (ah?;ap, beton veya ¢elik tra- $10.595 $11.602 9.50%
versler haric)
8609 Konteynerler (siv1 ve diger 6zel tasarlanmuglar dahil) $6.830 $9.407 37,73%
8606 Demiryolu ve Tramvay Yik Va.gonlan (Kendinden itmeliler $332 $3.122 840,36%
harig)
8604 Demiryolu hat bakim ve servis araglar $4.873 $1.518 -68,85%
8605 Demiryolu Yolcu ve Bagaj Vagonlar1 $17 $199 1070,59%
8602 Demiryolu Lokomotifleri (Dis kaynaktan beslenenler di- $0 $160 i
sinda)
D1s Kaynaktan Beslenen Lokomotifler (elektrik enerjisini o
8601 disaridan alanlar veya elektrik akiimiilatorlii olanlar) R22 ol ~47:33%

Tiirkiye’de rayli sistemler sektdriiniin son 5 yil incelendiginde en biiyiik ithalat kalemi Almanya, Is-
panya ve Cin’den 891 milyon USD degerinde alinan demiryolu araglari tutmaktadir. Buna karsilik
Durmazlar ve Bozankaya firmalarimiz 5 yil i¢inde Polonya, Tayland ve serbest bolgelere yapilan metro
ve tramvay satislari ile toplam da yaklasik 113 milyon USD ihracat yapmistir. Oniimiizdeki 3 yil iginde
demiryolu arag ihracat ile yaklasik 200 milyon USD ddviz girdisi olmasi beklenmektedir.
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Tablo 56. Milli Uretim Kent i¢i Araglarin hracat Tablosu

Ulke/Arag Tipi Yaklasik Maliyet Uretici

Tayland/Metro 40.000.000€ Bozankaya
Polonya/Tramvay 20.000.000€ Durmazlar
Romanya/Tramvay 180.000.000€ Durmazlar
Romanya/Tramvay 33.000.000€ Bozankaya
Romanya/Tramvay 30.000.000€ Bozankaya

Demiryolu araglari i¢in aksam ve parca alimlari bir diger biiyiik ithalat kalemi oldugu goriilmektedir.

Gegmis yillarda alinan ithal demiryolu araglarinin bakim ve onarim ¢aligmalar1 veya yerli araglarimizin
baz1 pargalarinin ithal olmasi bu durumun en biiylik nedenidir. 5 yil igerisinde 415 milyon USD aksam
ve parga ithal etmemize ragmen sektorde en yiiksek ihracat payimizi da bu madde olusturmaktadir. Milli
demiryolu araglarin iiretimi ve parcalardaki yerlilestirme ¢aligsmalari sonucu kismen de olsa diga bagim-
liligimiz1 diigiirmiis bulunmaktadir. Ayni ¢aligmalarin sonucu olarak ise 5 yil i¢inde siirekli artan ihracat
degerlerimiz ile 256 milyon USD ihracat yapmis bulunmaktayiz. Ozellikle son yillarda aksam ve parga
ticaretinde ithalat ihracat arasinda ki farkin azalmasi 6nemli bir gelisme olmustur.

Hyundai Rotem ve TURASAS arasinda yapilan anlasma geregi Hyundai Rotem lisansi ile iiretilen elekt-
rikli lokomotif iiretimi ve milli ¢aligmalar nedeniyle 2016-2020 arasi elektrikli lokomotif ithalati nere-
deyse durma noktasina gelmistir. Bir diger diisiik ithalat kalemimiz yiik vagonu ithalat1 yasag1 nedeniyle
kendinden hareketli olmayan yiik tasimaya mahsus demiryolu araci kategorisinde olmustur. Kendi ihti-
yacini karsilayan Tiirkiye ayn1 zamanda 2020 yilinda biiyiik kismi Avusturya, Almanya ve Polonya’ya
olmak tizere 25 milyon USD yiik vagonu ihracat1 gerceklestirmistir.

Yerli miittehit firmalarimizin yurtdisi projeleri yerli iirlinlerin kullanimi ve milli sinyalizasyon ¢aligma-
lar1 Demiryolu-tramvay i¢in sabit malzeme; mekanik igaret, emniyet, trafik kontrol- kumanda cihazlari;-
bunlarin aksam pargalar1 kategorisinde ihracat ve ithalat dengesine olumlu katkida bulunmustur.

Yerli miittehit firmalarimizin Etiyopya Senegal, S.Arabistan, Ukrayna, Katar, Hindistan ve Polonya gibi
birgok iilkede rayli sistemler projelerinde gorev almaktadir. Bir ¢ogu anahtar teslim olan bu projeler iil-
kemiz igin ticari ve is giicli bakimindan biiylik 6nem tagimaktadir.

2012 yilindan bu yana alian yerli metro ve tramvay araglari ile yaklasik 376.000.000€ doviz kaybinin
da 6niine gectigini sdyleyebiliriz.

Tablo 57. Ulkemizde Kullanilan Milli Uretim Kent i¢i Araglar ve Yaklagik Maliyetleri

Belediye Set Sayis1 Yaklasik Maliyet Uretici Firma

Istanbul Tramvay 30 Adet Tramvay 48.000.000€ Durmazlar
Bursa Tramvay 18 Adet Tramvay 28.800.000€ Durmazlar
Bursa LRV 60 Adet LRV 20.000.000€ Durmazlar
Samsun Tramvay 8 Adet Tramvay 13.000.000€ Durmazlar
Kocaeli Tramvay 18 Adet Tramvay 28.800.000€ Durmazlar
Kayseri Tramvay 37 Adet Tramvay 56.000.000€ Bozankaya
Kocaeli Metrosu 28 Adet Metro Seti 50.000.000€ Bozankaya
Antalya Tramvay 15 Adet Tramvay 22.500.000€ Bozankaya
Gaziantep Elektrikli Tren 32 Aragtan Olusan 8 47.000.000€ TURARAS
Seti Elektrikli Tren Seti

[zmir Tramvay 26 Adet Tramvay 62.000.000€ Bozankaya
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Mavi Renk Thracat Kirmizi Renk Ithalat

Tablo 58. Ulkemizin Rayli Sistemler Sektoriindeki Son 5 Yillik Thracat ve ithalat Degerleri

Elektrikli lokomotifler $101.000 $169.000 $226.000 $119.000 $0
8601 (elektrik enerjisini digsaridan
alanlar veya elektrik akiimii-
latérlii olanlar) $1.195.000 $1.218.000 $519.000 $16.000 $27.000
$275.000 $0 $0 $160.000 $7.190.000
Diger lokomotifler; lokomotif
8602
tenderler
$4.114.000 $2.932.000 $1.236.000 $29.918.000 $1.346.000
$11.752.000 $38.901.000 $15.029.000 $63.530.000 $4.000.000
8603 Kendinden hareketli demir-
yolu veya tramvay vagonlari
$262.381.000 $311.705.000 $68.244.000 $63.417.000 $185.920.000
Demiryolu hat bakim ve $0 $23.000 $4.870.000 $1.518.000 $2.046.000
servis tasitlar1 (atolye-vingli
8604
vagonlar, balast sikigtirma
vagonlary, hat doseyiciler vb) | $19.732.000 $3.324.000 $3.832.000 $13.233.000 $1.467.000
Kendinden hareketli olma-
yan demiryolu veya tramvay $107.000 $85.000 $17.000 $199.000 $2.783.000
8605 yolcu vagonlari;bagaj fur-
gonlari,diger demiryolu ve
tramvay Vagonlarl $65.000 $2.372.000 $36.000 $16.633.000 $140.611.000
Kendinden hareketli olmayan | ~ $530.000 $838.000 $332.000 $3.122.000 $25.100.000
8606 | yiik tasimaya mahsus demir-
yolu veya tramvay vagonlari $4.415.000 $1.442.000 $792.000 $14.000 $458.000
Demiryolu tagitlarinin veya | $27.271.000 $30.117.000 $41.244.000 $76.812.000 $71.197.000
8607 | tramvaylarin aksam ve par-
calar1 $105.234.000 $69.859.000 $84.007.000 $74.878.000 $81.461.000
Demiryolu-tramvay igin sabit
malzeme; mekanik isaret, $7.143.000 $10.170.000 $10.595.000 $11.602.000 $10.618.000
8608 | emniyet, trafik kontrol- ku-
manda cihazlari;bunlarin
aksam parcalart $13.622.000 $11.324.000 $11.888.000 $11.029.000 $17.888.000
Bir veya daha fazla tagima $3.556.000 $5.001.000 $6.830.000 $9.408.000 $22.855.000
sekline gore ozel olarak
8609
yapilmis ve donatilmis kon-
teynerler $6.066.000 $14.089.000 $14.437.000 $10.375.000 $13.745.000
GTIP 86 Toplam fhracat $50.735.000 $85.304.000 $79.143.000 $166.470.000 $145.789.000
GTIP 86 Toplam Ithalat $416.824.000 $418.265.000 $184.991.000 $219.513.000 $442.923.000
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2016-2020 Ihracat- Ithalat Denge Grafigi incelendiginde yerli ve milli calismalarin sonucunda 2018 ve
2019 yillarinda ihracat ve ithalat arasindaki farkin ciddi oranda azaldigi goriilmektedir. Neredeyse sii-
rekli artan ihracatimiz 2020 yilinda yaganan pandemi nedeniyle istenen rakamlara ulasamamistir. Ayni
yil iginde Almanya’dan alman YHT setleri ve Istanbul metrosu i¢in alinan ilk 10 setlik araclarin Cin’den
gelmesi nedeniyle ithalat ihracat arasinda biiytik bir fark olusmasina neden olmustur. Buna ragmen 5 yil
i¢inde ihracatimiz yiizde 300 biiylime gostermis ve 50 Milyon dolar seviyelerinden 145 milyon USD
seviyelerine ulagsmaistir.
Sekil 61. 2016-2020 Ulkemizde Thracat- ithalat Denge Grafigi

$500.000.000 | $416.824.000  $418.265.000 2442.923.000
$400.000.000
$300.000.000 $184.991.000 $219.513.000
$200.000.000
$100.000.000

S0
-$100.000.000
-$200.000.000
-$300.000.000 -$366.089.000

$145.789.000

$85.304.000
79.143.000
$50.735.000 $ $166.470.000

2016 2017

-$53.043.000
-$105.848.000

-$332.961.0

-$400.000.000

===GTiP 86 Toplamihracat ~ ====GTiP 86 Toplamithalat  ====Denge

2016-2020 ihracat- ithalat Denge Grafigi incelendiginde yerli ve milli calismalarin sonucunda 2018 ve
2019 yillarinda ihracat ve ithalat arasindaki farkin ciddi oranda azaldig1 goriilmektedir. Neredeyse siirek-
li artan ihracatimiz 2020 yilinda yasanan pandemi nedeniyle istenen rakamlara ulagamamaistir.

Aym y1l iginde Almanya’dan alinan YHT setleri ve Istanbul metrosu igin alman ilk 10 setlik araglarin
Cin’den gelmesi nedeniyle ithalat ihracat arasinda biiylik bir fark olugmasina neden olmustur. Buna rag-
men 5 yil iginde ihracatimiz yiizde 300 biiyiime gdstermis ve 50 Milyon dolar seviyelerinden 145 milyon
USD seviyesine ulagmistir.
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Tiirkiye’de
Rayh Sistem
Hedefleri
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Ar-Ge Kuruluslari,
Test Ve Olciim Merkezleri




6.1 DATEM

Demiryolu alaninda diinyadaki gelismeleri takip etmek, yeni ihtiyaclar1 tespit ederek AR-GE projeleri ge-
listirmek, yeni ¢6ztimler saglamak ve mevcut sistemleri iyilestirmek amaciyla 26.10.2009 tarih ve 19/142
say1l1 karar ile kurulan DATEM biinyesinde, sektorde faaliyet gosteren firmalar1 bir ekosistem perspekti-
finde bir araya getirmeye ¢alisilarak Ar-Ge ve Ur-Ge'ye yonelik cesitli projeler yiiriitiilmektedir.

DATEM biinyesinde Malzeme ve Kaynak Mithendislik Hizmetleri, Jeoteknik Hizmetleri, Elektrifikasyon,
Sinyalizasyon ve Telekomiinikasyon Hizmetleri, Teknik Projeler ve Miihendislik Hizmetleri, Yol Ustyap1
Miihendislik Hizmetleri boliimleri bulunmaktadir.

Malzeme ve Kaynak Miihendislik Hizmetleri, Jeoteknik Hizmetleri laboratuvarlari, Balast ve Agrega la-
boratuvar1 TS EN 17025% gore akredite olmus ilk laboratuvarlardandir.

Malzeme, jeoloji ve elektronik basta olmak iizere ¢esitli alanlarda 150" den fazla deney ve 6lgiim yapil-
maktadir.

DATEM, demiryolu alaninda standartlara uygun testler yapmak, nitelikli personel yetistirmek, arastir-
malarla bilgi tiretmek, kullanmak, yaymak, danigmanlik yapmak ve diinyadaki gelismeleri takip ederek
ulastirma sektoriinde demiryolu sanayisinin tilkemizde gelisimine katkida bulunmak misyonu,

demiryolu sistem ve teknolojilerini gelistirici ¢alismalar yapan, sektorel ¢ozlimler iireten, isletme giiven-
ligini artiran, teknoloji iireten ve ihrag eden, dncii uluslararasi bir kurum haline gelmek vizyonu dogrul-
tusunda calismalarina devam etmektedir.

Tablo 59. DATEM Tarafindan Yiiriitiilen Ar-Ge Projeleri

Sira No Proje Ad1

1 Demiryolu Hattindaki Egilmis Raylarin Dogrultma Yontemi Gelistirilmesi

2 Fiber Optik Yontemiyle Apleti Tespit Sistemi

3 Demiryollarinda Meydana Gelen Diisey Yonlii Bozulma Degisimlerinin Radar Goriintileri Kullanilarak Analizi
ve [zlenmesi Projesi

4 Fiber Optik Ray Devresi Projesi

Kompozit Travers Uretimi

6.2 TUBITAK-RUTE

TCDD ile TUBITAK arasinda 21.09.2019 tarihinde Rayli Ulagim Teknolojilerine iliskin isbirligi protoko-
lii kapsaminda TUBITAK Gebze yerleskesinde Rayli Ulagim Teknolojileri Enstitiisti kurulmustur. RUTE,
diinyadaki gelismeleri izleyerek, rayli ulasim teknolojileri alaninda 6ncii olmak, tilkemizin teknolojik
bagimsizligini saglamay1 ve bu teknolojiler ile ilgili arastirma ve gelistirme faaliyetlerini yiiriitecektir. Bu
kapsamda Tiirkiye'nin ihtiya¢ duydugu demiryolu teknolojileri milli olarak tasarlamak, daha emniyetli,
hizli ve verimli demiryolu tagimacilig1 i¢in yeni teknolojileri gelistirmek tizere faaliyetler yiiriitecektir.
Elektrikli tahrik sistemleri, ara¢ kontrol sistemleri, arag tasarimi ve analizi, robotik ve otomasyon tekno-
lojileri, batarya teknolojileri, motor ve aktarma organlar: gibi farkl: alanlarda yetkinliklere sahiptir.
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Ar-Ge Kuruluslan,
Test ve Olciim

Merkezleri

Sekil 62. Rayl1 Ulasim Teknolojileri Enstitiisii (RUTE) yetkinlikleri

Elektrikli Tahrik Sistemleri [
Arag Kontrol Sistemleri OUCTR ye S omusyon Batarya Teknolojileri Motor ve Aktarma Organlan
o Teknolojileri
Arag Tasarnim ve Analizi

. ﬁ Yapisal Analiz&Tasanm

@ Akigkanlar Dinamigi
Batarya Yonetim Sistemi
ﬁ Komponent Mihendisligi

a Batarya Modiil Paket

Gartntd lgleme

@ Elektrifikasyon Batarya Kimyas:

@iﬁ Gomuld Sisternler Bilylk Veri

ﬂ Arag Haberlegme
Sistemleri

G
®

ﬁ Arag Elektronigi = veri lletimi
(1Y)

i} Enerfi Dontstmi

Yapay Zeka
"0 Model Bazh Geligtinme

% Parametrik Tasarnm

Geligtinme

Kullsmie! Ara yiizd Batarya Testleri

Geligtirme @ Arag ve Motor Testleri
5_ Arag Dinarmigi Sofutma Sistemleri
= Akilli Kantral Tasarimi Motor Kontrol &
ey Yapisal Analiz & Tasanm : Sistemberi b Kalibrasyon

TUBITAK RUTE, sahip oldugu altyap ile kamu ve 6zel sektdr kuruluslarinin ihtiyaci olan test analiz faali-
yetlerini gergeklestirmektedir. Test ve analiz hizmetleri Batarya Testleri ve Motor Mitkemmeliyet Merkezi
Testleri olmak tizere iki alanda gergeklesmektedir.

TUBITAK RUTE biinyesinde yer alan Motor Miikemmeliyet Merkezi (MMM) altyapisi ile birlikte 4000
beygire 25000 Nm'ye kadar olan binek, 6zellikle lokomotif sektoriinde hizmet veren motorlarin gelistirme
calismalari, yiiksek teknolojili dinamik 6lgiim ve sartlandirma cihaz ve ekipmanlarini barindiran 6 test
odast ile birlikte yapilabilmektedir. Mevcut altyapi regiilasyon isterlerini karsilamakla birlikte, elektrik mo-
tor testleri igin uygun uygundur.

Bununla birlikte MMM altyapisinda 465 kW’a kadar gii¢ iiretebilen tiim elektrik motorlarin gelistirme ve
performans test calismalarini gerceklestirmek tizere 3 adet elektrikli motor test odasi yer almaktadir. Test
odalarinda yer alan ekipman ve yazilimlar ile birlikte inverter, ana kontrol tinitesi ve ¢ekis kontrol sistem-
leri gibi alt sistem ve yazilimlarin giivenlikli ,stirdiiriilebilir ve otomatik test ¢calismalar1 yapilabilmektedir.

Bunun disinda RUTE biinyesinde farkl: tipte pil tiirlerinin kimyasal islemlerle hassas bir sekilde tiretilmesi
ve giivenli bir sekilde test edilebilmesi i¢in gerekli ekipman, sensér ve sartlandirma sistemlerinin bulun-
dugu 10 laboratuvar bulunmaktadir.

TUBITAK RUTE biinyesinde bulunan tiim altyapilar ayni zaman tiim kamu ve 6zel kurum ve kuruluslari
i¢in hizmet ve igbirliklere agiktir ve halihazirda bir¢ok hizmet ve isbirligi de sunmaya devam etmektedir.

Son yillarda Kamu Kurumlar1 Aragtirma ve Gelistirme Projelerini Destekleme Programi (KAMAG 1007)
kapsaminda TUBITAK isbirligi ile cok sayida proje gelistirilmistir (Tablo 60). Ayrica TCDD, DATEM
vasitasiyla Tiirkiye'nin AB ile biitiinlesmesini saglamak amaciyla diizenlenmis bir arasgtirma programi olan
AB 7. Cergeve Programinda ¢ok sayida projede yer almistir. DATEM, ayni zamanda kendi yetenekleri ile
yerli kaynaklar kullanarak da projeler gelistirmistir.
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Tablo 60. KAMAG 1007 Kapsaminda Gelistirilen Ar-Ge Projeleri

Sira No Proje Ad1 Tarih
1 Milli Tren Simiilatori 2007-2011
2 Milli Sinyalizasyon Gelistirilmesi ve Uygulanmasi 2009-2012
3 Kompozit Fren Pabucu Tasarim ve Imalati 2010-2016
4 Darasi Hafifletilmis Yeni Yiik Vagonu Tasarim ve Imalat: 2011-2014
5 E-1000 Tipi Elektrikli Lokomotif Gelistirilmesi Projesi 2011-2015
6 Rayli Sistemler Trafik Egitim Sistemi Gelistirilmesi 2013-2016
7 Mantari Sertlestirilmis Ray Gelistirilmesi 2013-2019
8 E-5000 Elektrikli Ana hat Lokomotifi Tasarimi ve imalati 2017-2021
9 Agir Dizel Motorun Modernizasyonu (TLM16V185 tipi) 2018-2022

6.3 URAYSIM

Diinyadaki en uzun test yoluna sahip olmasi dngoriilen Ulusal Rayli Sistemler Mitkemmeliyet Merkezi
(URAYSIM) Projesinde, Avrupadaki benzerlerinden {istiin teknolojilerle donatilmis bir rayli sistemler
Ar-Ge ve test merkezinin hayata gegirilmesi planlanmaktadir. URAYSIM, rayli sistem iireticilerinin ihti-
ya¢ duydugu alanlarda Ar-Ge ¢aligmalarini yapabilecek donanim ve bilgilere sahip arastirmacilarin yetis-
mesini saglayacaktir. Uretilen ve yar1 mamul halindeki rayli sistem arag ve alt sistem bilegenlerinin ilgili
standartlara gore statik, dinamik, elektrifikasyon vb. testlerinin yapilmas1 amaciyla 2012 yilinda projesi
baslatilmigtir. URAYSIM, arag performans ve dayaniklilik testleri, boji ve tekerlek, kataner, pantograf,
iklimlendirme, fren, sinyalizasyon gibi alanlarda 22 farkli testin yapilmasina olanak saglayan bir altyapiya
sahip olacaktir. Anadolu Universitesi tarafindan 2010 yili yilinda sunulan ve Kalkinma Bakanlig: tarafin-
dan desteklenen 2013 yili ierisinde uygulamaya gegilmistir. Proje halihazirda, Anadolu Universitesi ile
Eskigehir Teknik Universitesi arasinda yapilan protokol geregi Eskisehir Teknik Universitesi tarafindan
yuritilmektedir.

Aragtirma ve Test Merkezi, tilkemiz tireticilerinin her tiirlii rayli sistem arag ve kritik alt sistemlerinin
standartlara gore iiretimini test edecektir. Bu baglamda Arastirma ve Test Merkezi, tilkemiz iireticilerinin
son iriinlerinin uluslararasi tanitimini gerceklestirmek i¢in 6nemli bir adim ve baglangi¢ olacaktir. A¢ik
alanlarda, hangarlarda ve laboratuvarlarda farkl test sistemleri olusturulacak ve yapilacak olan testler
UIC, EN, ERA ve TSI direktifleri gibi standartlarda tanimlandig gibi gerceklestirilecektir. Sinyalizasyon
ve kontrol sistemi ise ETCS, GSM-R, ERTMS ulusal aglarda kullanilan sistemler ile uyumlu olacaktir. Bu
arastirma ve test merkezi, uluslararasi sertifika vermeye yetkili kurulus haline gelecektir.

6.4 TURASAS

11. Kalkinma Plani1 Politika ve tedbirleri (389), Yeni Ekonomi Programi 2021-2023 (Orta Vadeli Prog-
ram), Cumhurbaskanlig1 Yillik Programlari, Tiirkiye Ulasim ve Iletisim Stratejisi Hedef 2023 gibi {ist
politika belgelerinde metro ve tramvay tiretimi dahil olmak tizere tiim rayl sistem araglarinin ve kritik alt
bilesenlerinin milli imkanlarla tasarimi ve tiretilmesi (milli elektrikli tren setleri, milli yiiksek hizli tren,
elektrikli lokomotif, dizel motor, cer sistemleri, boji, ..) hedef olarak belirlenmis ve yiiriitiillen faaliyetler
izlemeye alinmistir.

Ulkemizin en bityiik demiryolu arag iireticisi olan TURASAS tasarim kabiliyeti bakimindan;

Kavramsal Fizibilite Caligmalar:

Sonlu Eleman Yontemi ile Analiz

Endiistriyel Tasarim

Mekanik ve Elektrik Tasarimi

Tasarim Ciktilarinin Analiz Yoniinden Uygunlugu
Risk Analizleri

konularinda yeterlilige sahiptir.

SN NI NEN
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Ceken demiryolu araglari tasariminda halen TUBITAK RUTE, ASELSAN, iiniversiteler, yurtici ve
yurtdisi 6zel tasarim firmalar1 ve TCDD ile yapilan igbirligi modelleri kullanilmaktadir. Isbirlikleri
ile elde edilen tecriibelerle ¢eken ara¢ tasariminda daha st seviyede tasarim kabiliyetlerinin
kazanilmasi ongoriilmektedir.

Elektrikli lokomotif tasariminda ilk bagar1 TUBITAK, TCDD, iiniversiteler ve 6zel sektor igbirligi ile 2015
yilinda tamamlanan E1000 projesi ile kazanilmistir. Proje siiresince, diinyada birkag firma tarafindan tire-
tilen Cer Konvertérii, Merkez Kontrol Unitesi ve Cer Kontrol {initesinin tasarim ve imalati yerlilestirme
kapsaminda Tiirkiyede ilk olarak TUBITAK MAM ile gergeklestirilmistir. Bu projeden elde edilen tecriibe
ile mevcut isbirligi cercevesinde 5 MW giice sahip E 5000 Elektrikli Lokomotif Projesi de stirdiirtilmekte-
dir.

Demiryolu araglarinin yerli imkanlarla tasarimi ve iiretilmesi hedefleri kapsaminda ilk Milli DE 10000
Tipi Dizel Elektrikli Lokomotif tasarimi ve prototip iiretimi de tamamlanmistir. Miisteri talebine bagli ola-
rak farkli tipte dizel motor kullanilarak seri iiretimleri yapilmistir. TUBITAK ile birlikte siirdiiriilen 6zgiin
motor ve motor modernizasyon projeleri ile birlikte dizel motor alaninda tilkemizin disa bagimliliginin da
en aza indirilmesi hedeflenmektedir. Kullanimda olan mevcut dizel elektrikli ve elektrikli lokomotiflerinde
yerli oran1 %25-55 oraninda olup, DE 10000 tipi lokomotifte yerli oran1 % 86dir. E 5000 tipi lokomotifte
yerli oraninin % 60 olmasi hedeflenmektedir.

Lokomotif tasarim ve tiretiminde mevzuat gereklilikleri ile birlikte AB gereklilikleri ve diger miisteri talep-
leri karsilanabilmekte ve modernizasyon kabiliyeti de bulunmaktadir.

Lokomotiflerde kullanilan gesitli gii¢lerdeki cer motoru tasarim ve imalatinda yiiksek oranda yerlilik ka-
zanilmistir. Manevra Lokomotiflerinde kullanilan TCMS (Tren Kontrol ve Goriintiileme Sistemi) yazilimi
tamamen TURASAS personeli yetenegi ile yapilmigtir. Anahat elektrikli lokomotifleri ile elektrikli tren
setlerinde de kullanilacak olan TCMS yazilimlarinin da yerli imkanlarla en iist seviyede yapilmas: igin
¢alismalar devam etmektedir.

1971 yilinda ALSTOM ile DE 24000 tipi lokomotifler i¢in baslayan Teknoloji Transferi siireci General
Motor, Toshiba, Generel Electric (DE 36000 tipi lokomotif) ve Hyundai Rotem (E 68000 tipi lokomotif)
firmalar1 ile devam etmistir. Bu siirecte TURASAS iiretim ve montaj kabiliyetlerini iist seviyelere tagirken
kritik 6neme sahip yerlilik oranini her gegen giin artirmistir.

Ulkemizde gerek TURASAS'ta gerekse 6zel sektor firmalarinda AB standartlarinda cesitli tipte
yik vagonu (sarnig, platform, konteyner, tahil, balast, ara¢ tasima,.. vd.) ve alt bilesenlerinin
tasarim ve iiretim kabiliyeti mevcuttur. Yiik vagonlarinda % 90 oraninda yerlilige ulasilmistir.
Ozel amagh yiik vagonlarinda (yangin sondiirme vagonu, elevatorlii vagon, ..vb) ise isbirlikleri ile
tasarim ve iiretim ¢aligmalar1 devam etmektedir.

AR-GE Merkezi kurulmasina yonelik ¢alismalar ve Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1’ nca 5746 sayili Ka-
nun kapsaminda yapilan denetimler sonucunda 2017 yilinda Eskisehir Bolge Miidiirliigti Ar-Ge Merkezi
onaylanmigtir. Bir kamu kurulugu olan TURASAS Eskisehir Bolge Mudiirliigii Ar-Ge Merkezine sahip
Kamu kurumlari arasinda 1. ve iilke genelinde ise 516. olmustur.

TURASAS Sakarya Bélge Miidiirliigii 2019 yilinda Sanayi ve Teknoloji Bakanligi onayli Ar-Ge Merkezi
olmustur.

TURASAS Ar-Ge merkezlerinde TUBITAK, ASELSAN, iiniversiteler, TCDD, 6zel sektér firmalar1 (yurt
i¢i ve yurtdist) isbirlikleri ile Dizel Elektrikli Manevra Lokomotifi (1200 HP) , Otomobil Tagima Vagonu ,
Milli Hafifletilmis Yiik Vagonu , Dizel Jenerator Seti, 6 Silindirli Dizel Motor, Cer Sistemleri, Tren Kontrol
Yonetim Sistemi gibi ana {iriin ve sistemlerin projeleri tamamlanmugtr.

Milli Elektrikli Tren Seti (160 km/h Milli EMU), 225 km/h hiza sahip Elektrikli Tren Seti, Elektrikli Ana-
hat Lokomotifi E 5000, Hibrit Lokomotif, Dual Lokomotif ve Ozgiin Motor ,Yatakli Vagon , VIP Yatakli
Vagon, Akiilii Manevra Araci, Cer Konvertorii, Lokomotif Izleme Sistemi /TLMS, Yangin Sondiirme Va-
gonu, Dizel Motor Modernizasyon, Sgns 45" Tipi Platform Vagon, Sggrs 80’ Tipi Platform Vagon, 87 m’
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Zans Tipi Sarni¢ Vagon, 87 m®> Zans Tipi Sarni¢ Vagon, Sdgmns Askeri Tank Tagima Vagonu, Sdggmrs
Tipi Mafsalli Tir Dorsesi Tagima Vagonu, Uagoss Tahil Vagonu Sgns 80’ Tipi Platform Vagon, Laaers Arag
Tasima Vagonu ,Milli Metro ve Milli Banliy6 Seti ,K Tipi kompozit disk balata ve blok balatalarin tasarim
ve gelistirilmesi Projeleri devam etmektedir.

TURASAS'1n vizyonel hedeflerinden bir tanesi de hafif rayli sistem araglarinin yerli ve milli imkanlarla
tasarim ve lretim projelerini gergeklestirmektir. Bu kapsamda Gaziray Banliyo Projesi sozlesmesi kapsa-
minda ¢alismalara baglanmistir.

TURASAS Genel Miidiirliigii tesis, alt yap1 ve personel yeterliligi yonii ile yasal sartlar, AB standartlar
ve miisteri taleplerine uygun ¢eken ve ¢ekilen araglarin imalati, bakim ve onariminda gerekli olan 6l¢iim
ve test cihazlarina sahiptir.

Tahribatsiz Test Laboratuvarinda Sivi Penetrant Muayenesi (PT), Manyetik Parcactk Muayenesi (MT),
Ultrasonik Muayene (UT) ve Radyografik Muayene (RT) tahribatsiz muayene yontemleri; uluslararasi
standartlar kapsaminda, TS EN ISO 9712 standardina gore belgelendirilmis sertifikali personel (sevi-
ye2-seviye3) tarafindan uygulanmakta ve raporlanmaktadir.

Eskisehir Bolge Miidiirliigii Deney Laboratuvary; Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) tarafindan TS
EN ISO/IEC 17025 standardina gore asagida verilen kapsamlarda akredite edilmistir. Ayrica bu standart-
larla birlikte plastik malzemelerin ¢ekme deneyi, metalik malzemelerin kimyasal analizleri de yapilmak-
tadir. TURKAK tarafindan akredite edilen deneyler asagida verilmistir.

» TS ENISO 6892-1: Metalik malzemelerin Cekme deneyi

» TS ENISO 6506-1: Metalik malzemelerin Brinell Sertlik deneyi

» TS ENISO 6507-1: Metalik malzemelerin Vickers Sertlik deneyi

» TS ENISO 6508-1: Metalik malzemelerin Rockwell Sertlik deneyi

» TS ENISO 148-1: Metalik malzemelerin Centik Darbe Enerjisi deneyi

Ayrica bu standartlarla birlikte plastik malzemelerin cekme deneyi, metalik malzemelerin kimyasal ana-
lizleri de yapilmaktadir (TURASAS yapilanma siireci kapsaminda akreditasyonun siirdiiriilmesi ve ye-
nilenmesi planlanmaktadir). Uriinlerin test ve kontrolleri i¢in altyapt mevcuttur.

Uriinlerin test ve kontrolleri icin kullanilan ¢cok sayida test {initesi ve cihazi ile gabari testleri,
cesitli ytik testleri, motor basing ve performans testleri, vb. yapilmaktadir.
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Yerli ve Milli Ar-Ge
Calismalar:




Turkiyede artan demiryolu yatirimlar paralelinde hem yeni teknolojilerin iilkemize kazandirilmasi hem
de yurtdisina bagimliligin azaltilmasi ve cari agigin diisiiriilmesi igin milli/yerli iretim politikalarini des-
tekleyerek Tiirkiyedeki demiryolu sanayisinin ve yan sanayinin gelismesine dnem verilmistir.

Bu kapsamda ihtiya¢ duyulan demiryolu bilesenlerinin {iretimini yerli ve milli imkanlarla yapilmasini he-
defleyen caligmalar ile daha 6nce tilkemizde tiretilmeyen yiiksek hizli tren rayi, makasi, elektromekanik
sistemlerin 6nemli bir kismi iilkemizde {iretilir hale gelmistir.

Ulkemizde, demiryolu yerli sanayinin olusturulmasina hedefi dogrultusunda, TCDD’ nin yerli ve yabanci
katilimcilar ile kurdugu istirak sirketleri goz oniine alindiginda, 6nemli sayilabilecek gelismeler yasan-
maktadir. Adapazarrnda demiryolu araglar1 tiretmek tizere kurulan EUROTEM, Cankirr’ da hizli tren
makaslari {iretmek {izere kurulan VADEMSAS, Sivas'ta travers {iretimi i¢cin kurulan SITAS uluslararasi
alanda demiryolu sanayinde s6z sahibi olan firmalar1 Ulkemize ¢ekmek amaci ile kurulan istiraklerdir.

Diger onemli gelismeler ise TCDD’ nin verdigi destek ile KARDEMIR tarafindan uluslararas standart-
larda hizli tren rayinin yerli olarak iretimine baglanmigtir. Ayrica, KARDEMIR’ de mantar sertlegtirilmis
raylar1 liretmeye yonelik Ray Sertlestirme Tesisinin kurulmasi ile iilkemizin ihtiya¢ duydugu ve mevcut
durumda ithalat yoluyla karsilanan mantar sertlestirilmis raylarin iiretilmesi miimkiin hale gelmistir.
Erzincanda kurulan Ray Baglant1 Elemanlar1 Fabrikasi, demiryolu bakim-onarim ve modernizasyon isle-
rinin ilk defa 6zel sektor katilimi ile hayat gecirilmis olmasi ve 6zel demiryolu bakim sektoriiniin olugtu-
rulmasi da 6nemli gelismeler olarak sayilabilir.

T_UBITAK Kamu Kurumlari Aragtirma Projeleri Destekleme Programi kapsaminda TCDD, TUBITAK
BILGEM ve Istanbul Teknik Universitesi isbirligi ile tamamlanan Ulusal Demiryolu Sinyalizasyon Proje-
si, sinyalizasyon sistemleri konusunda disa bagimliligin 6niine gegebilecek gelismeler arasindadir.

Demiryolu hatlarinin yapiminda kullanilan malzemelerin yerli olarak temin edilmesi konusunda 6nemli
ilerlemeler kaydedilmistir. 2009 yilinda isletmeye agilan Ankara - Eskisehir YHT hattinda yerlilik orani
% 55 iken, bugiin altyap, Gistyapi, elektrifikasyon, sinyalizasyon ve telekomiinikasyon yapim islerinde
yerlilik orani % 90 seviyesine ulagmistir.

Ulkemizde, demiryolu yerli sanayinin gelismesi i¢in atilacak en énemli adimlardan birisi, sektér kurulus-
lar1 tarafindan yapilacak talep tahminlerinin 6zel sektor kuruluslari ile paylagiimasidir. Ciinkii demiryolu
sektoriinde kullanilan arag ve sistemlerin {iretimi i¢in genel anlamda biiyiik yatirimlar gerektiginden; 6zel
sektor kuruluslarinin yatirim yapabilmesi i¢in sektoriin gelecek ihtiyaclarini bilmeleri gerekmektedir.

Son 15 yilda 280 iriin yerliye doniistiiriilerek yilda ortalama 40 Milyon TL tasarruf saglanarak ekono-
miye katkida bulunulmaktadir. Yerlilestirme faaliyetler 2020 yilinda da etkin olarak siirdiiriilmektedir.

7.1  Yerli Sinyalizasyon Calismalar1

Ulkemizde demiryolu projelerinde kullanilan ve yurt digindan temin edilen sinyalizasyon sistemlerinin
millilestirilmesi amaci ile TUBITAK 1007 Programi kapsaminda TCDD, TUBITAK BILGEM ve Istan-
bul Teknik Universitesi (ITU) is birligi ile 2009 yilinda baglayan Ulusal Demiryolu Sinyalizasyon Projesi
(UDSP) 2012 yilinda basariyla tamamlanmis ve Mithatpasa (Adapazari) istasyonunda prototip ¢aligma
tamamlanarak devreye alinmistir. Proje kapsaminda, sinyalizasyon sistemlerinin en mithim unsuru ola-
rak kabul edilen anklagsman sistemi (sinyalizasyon sistemi karar merkezi), trafik kontrol merkezi ve do-
nanim simiilatorii olmak iizere {i¢ ana bilesen gelistirilmistir.

Prototip sinyal sistemlerinin gosterdigi basarinin ardindan TCDD ve TUBITAK BILGEM, bu sistemleri
Tiirkiye ¢apinda ihtiya¢ duyulan demiryolu bolgelerinde yayginlastirmaya baslamislardir. Bu amagla bir
dizi proje yiriitiilmis ve halen de yiiriitilmektedir. Bu projeler kapsaminda gelistirilen sistemlerin bir
boliimii devreye alinmis olup faal kullanimdadir. Bir boliimii ise kurulum agamasinda, gerekli saha ¢a-
lismalarinin tamamlanmasini beklemektedir. Yerli sinyal ¢aligmalar1 kapsaminda siirdiiriilmekte olan /
tamamlanan / baglayacak olan konvansiyonel demiryolu hatt1 projeleri asagidadir:
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»  Ortaklar — Denizli Hatt1

»  Afyon - Karakuyu Hatt1

»  Denizli - Karakuyu - Isparta - Burdur Hatt1

»  Malatya - Elaz1g Hatt1

» Iskenderun - Narli Hatt1 (Trafik Kontrol Merkezi Yenilemesi)
»  Halkali - Cerkezkdy Hatt1

»  Kayas - Yerkoy Hatta

Gelistirilen yerli sinyalizasyon sistemlerinin konvansiyonel hatlarda gosterdigi basarinin ardindan, bu sis-
temlerin ERTMS Seviye 1 uyumlulugunun saglanarak, ERTMS Seviye 1 gerekliligi olan hatlarda da kulla-
nilabilmesi amaci ile TCDD ve TUBITAK BiLGEM arasinda bir isbirligi protokolii imzalanmug, bu proto-
kole dayanarak da sistemlerin ERTMS Seviye 1 uyumlu hale getirilmesine yonelik laboratuvar ¢aligmalar:
yuriitilmistiir. Gelinen noktada ERTMS Seviye 1 uyumlu yerli sinyalizasyon sistemlerinin laboratuvar
prototipleri olusturulmus, ilk saha ¢alismasini bekler durumdadir. TCDD ve TUBITAK BILGEM arasinda
imzalanmis olan “Yerli sinyalizasyon Sistemlerinin ERTMS Seviye 1 Uyumlu Hale Getirilmesi Faaliyetle-
ri'ne iligkin igbirligi protokolii kapsaminda gelistirilen sistemlerin yayginlastirilmast icin belirlenmis olan
hat kesimleri soyledir:

»  Torbali-Odemis-Catal-Tire Hatt1

»  Alayunt-Afyon-Konya Hatt1

»  Afyon-Usak-Manisa Hatt1

»  TCDD'nin ihtiya¢ duyacag: diger hat kesimleri

Torbali-Odemis-Catal-Tire hattinda baglayan saha altyapi ¢aligmalarinin tamamlanmasinin ardindan ilk
kurulumlarin 2022 yilinda gergeklestirilmesi hedeflenmektedir.

7.1.1 Haberlesme Tabanli Tren Kontrol Sistemi (CBTC) Calismalar:

Kent i¢i milli sinyalizasyon gelistirilmesine yonelik ¢alismalar igin Metro Istanbul, Tiibitak Bilgem ve Asel-
san arasinda 2018 yilinda isbirligi protokolleri imzalanmistir. Bunun ardindan 2019 yili basinda da M1
hattinin modernizasyonu kapsaminda ortak Milli Siirticlisiiz Sinyalizasyon Sistemi gelistirilmesine yo-
nelik sézlegmeler imzalanmugtir. S6zlegmeler kapsaminda Metro Istanbul, Tiibitak Bilgem ve Aselsan giig
birligi yaparak Tiirkiyede ilk defa Milli Siiriiciisiiz Metro Sinyalizasyon Sistemini uluslararasi standartlara
uygun olarak gelistirmeyi ve tasarlanan sistemin sertifikasyonunu almay1 bagarmislardur.

Haberlesme Tabanl Tren Kontrol Sistemi (CBTC); Arag Ustii, Hat Boyu ve Kontrol Merkezi bilegenlerin-
den olusuyor. Daha 6nceki sinyalizasyon projelerinde ASELSAN’1n gelistirdigi 6zgiin siiriiciisiiz metro
sinyalizasyon sistemi bu projede de kullanilacak. Arag Ustii Sinyalizasyon Sistemi; Kontrol Merkezinden
haberlesme sistemi ile aktarilan verilerin alinmasi, islenmesi, trendeki ilgili birimlere aktarilmasi, trenin
belirlenen sinirlamalara uymamasi durumunda otomatik tren koruma fonksiyonlarinin isletilerek trene
dogrudan miidahale edilmesi, trenin hassas konum, hiz, durum verilerinin hesaplanmasi ve Kontrol Mer-
kezine bildirilmesi gibi islevleri yerine getiriyor. Sistem; konumlama, tren koruma, tren bitiinligii kont-
rolii, kap1 ve hiz kontrolii gibi kritik fonksiyonlar1 da yerine getirecek.

Aselsan’in gelistirdigi teknoloji ile bilgi ve siiriis giivenligi saglanirken, enerji verimliligi anlaminda da
onemli yenilikler hayata gegciriliyor. Bunun yaninda, metro ulastirma sistem isletmecisi ve metro kullanici-
st i¢in olduk¢a 6nemli 6zellikler olan; sistem kullanim kolaylig1, uzaktan yonetim, arizalari hizli belirleme
ve hizli miidahale, bunun yani sira metro seferlerinde gecikmenin en aza indirilmesi 6zellikleri de Aselsan
Sistemi kapsaminda yer aliyor. Aselsan, ytiriittiigli sinyalizasyon projeleri ile Tiirkiye'nin genel olarak ihti-
ya¢ duydugu tiim demiryolu sinyalizasyon ihtiyaglarini karsilamay1 hedefliyor. Yerli ve Milli sinyalizasyon
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teknoloji iireticisi olarak Aselsan goreve baslamadan 6nce sinyalizasyon pazari tamamen yabanci firmalar
tarafindan saglanmaktaydi. Aselsan gelistirdigi tasarim ve ¢6ziim ile bu alanda yurt digina bagimlilig
ortadan kaldirdi.

Aselsan’in 6z kaynaklariyla gelistirdigi 6zgiin sinyalizasyon teknolojisi sayesinde metro hatlarinda kul-
lanilmaya baglanan Haberlesme Tabanli Tren Kontrol Sistemi ile ayn1 yonde hareket eden trenler arasi
servis zamani araliklar1 disiiriilerek, tasinan yolcu kapasitesi artirilacak.

« ASELSAN, operatorsiiz isletme (CBTC GoA4) olarak tanimlanan sinyalizasyon sistemine sahip olacak
Gebze-Darica Metro Hattinin sinyalizasyon sistem ¢oziimleri ihalesini 17 milyon Euro bedelle kazandi.
Toplamda 28 aracin (7 set) hizmet verecegi Gebze - Darica metro hatti, 15,5 km. uzunlugunda ve 11
istasyondan olusmaktadir.

« Gayrettepe-Istanbul Havalimani Metro Hatt137 kilometre uzunlukta ve toplamda 9 istasyona sahip olan
hattin, éncelikle Istanbul Havalimani-Halkali hattina ve ileriki asamada da 3 katlh bogaz tiineli izerinden
Sabiha Gok¢en Havalimanr'na baglantili olmast hedefleniyor. Bu baglantu ile Istanbul Havalimani ve Sabi-
ha Gok¢en Havalimani arasinda kesintisiz ulagim saglanacak. Sinyalizasyon Sistemi Projesi, Kalyon-Ko-
lin-Cengiz Marmaray is ortakligi ve ASELSAN isbirliginde yapilacak.

7.2 Yeni Nesil Milli Yiik Vagonu

Proje kapsaminda TURASAS Sivas Bélge Miidiirliigiinde; Yeni Nesil Milli Yiik Vagonu olarak bojiye
entegre kompakt fren sistemli, H tipi yeni nesil 3 bojili, ortadan mafsalli, Sggmrs tipi yiik vagonu ge-
listirilmistir. Baslangicta vagonun H tipi yeni nesil bojisi iiretilmis ve Almanya Dresdendeki IMA test
merkezinde 6 ay siiren Omiir testleri bagari ile tamamlanmigtir. Vagonun konsept, tasarim, projelendirme
asamasindan sonra, prototip tiretimleri yapilarak NoBo gozetiminde TSI sertifikasyonu tamamlanip, tip
onay1 alinmig ve prototipler 23.03.2017 tarihinde diizenlenen torenle raylara indirilmistir. Sonrasindaki
slirecte ise vagonun seri iiretimine gecilmis ve 55 adedi iiretilerek 2017 yili sonunda TCDD Tagimacilik
A.Sye teslim edilmistir. Kalan 95 adet vagonun seri tiretimi Nisan 2018 itibari ile tamamlanmis olacaktir.
Proje kapsaminda gelistirilen vagondan 2019-2020 dénemi i¢in 750 adet yeni siparis alinmigtir. Ayrica
yerli olarak tasarlanip tiretilen yeni nesil vagonlarin yurtici ve yurtdisina pazarlanmasina yonelik ¢alis-
malar devam etmektedir.

7.3  YHT Seti Gelistirme Projesi

TCDD yatirim programinda olan 106 adet YHT seti temin projesi kapsamindaki 10 adet YHT seti ayr1
bir ihaleyle temin edilecektir. 20+60 adet YHT seti ise liretim teknoloji transferiyle, 16 adet YHT seti tasa-
rim tabanli teknoloji transferi yontemiyle tilkemizin milli Yiiksek Hizl1 Tren teknolojisine sahip olmasini
saglayacak sekilde ihale edilecektir. 80 adet YHT seti ihalesinin 20 adedi % 10 yerli katki pay1 60 adedi de
en az % 53 yerli katki pay1 aranarak temin edilmesi ve 60. YHT seti iiretim bandindan indiginde yerlilik
payinin % 74 olmasi hedeflenmektedir. Kalan 16 adet YHT setinin ise Milli Yiiksek Hizli Tren olarak iire-
tilmesi hedeflenmektedir. S6z konusu ¢aligmalarin TURASAS tarafindan yiiriitiilmesi planlanmaktadr.

7.4 Milli Yiiksek Hizli Tren

Proje kapsaminda TURASAS Sakarya Bolge Mudiirliigii tarafindan Milli EMU gorsel ve 6n tasarim ¢a-
ligmalari, komponentlerin teknik sartnameleri, govde iiretim atolyesi ¢aligmalari tamamlanmistir. TSI
(AB Karsilikh Isletilebilirlik) sertifikasyonu i¢in NoBo se¢imi yapilmigtir. Aliiminyum gévde iiretiminde
kullanilacak olan kaynakli otomasyon sistemleri ve isleme merkezi 2020 y1l1 2. yarisinda tamamlanmaistir.
Prototip ara¢ tiretimi tamamlanmais olup test ve sertifikasyon ¢alismalar1 devam etmektedir.

Milli Elektrikli Tren Setleri, Saatte 160 kilometre isletme hizina sahip olacak sekilde aliiminyum govdeli
olarak iiretildi. Prototip {iretiminde yilizde 65 yerlilik saglanirken, seri tiretimde yiizde 75 yerlilik he-
deflendi. Arag govdeleri, isletme sirasinda olugsabilecek yiiklere, darbelere ve herhangi bir kaza aninda
carpigmalara mukavim sekilde tasarlanarak, aliminyum ekstriizyon profillerden tiretildi. Milli Elektrik
Tren Setleri, seyir emniyeti 6n planda olmak iizere yolcu memnuniyeti ve konforu bakimindan istek ve
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beklentileri tist diizeyde karsilayacak 6zelliklerdedir. 2021 yili sonunda sertifikasyon iglemlerinin tamam-
lanmasini miiteakip yolcu tagimaciligina baslayacak ve yil sonu itibariyle milli elektrikli setlerle seyahat
edebilecek. TCDD Tagimacilik A.S. ile yapilan protokol kapsaminda 2022de 4 set, 2023’te 15 set, 2025%¢
kadar ise toplamda 56 set teslim edilecek.

7.5 Anahat Lokomotif Temini

2003 yilinda blok tren isletmecili§ine gecisle birlikte yiik tasima kapasitesinin artirilmast i¢cin TCDD’nin
bagl ortaklig1 olan TULOMSAS’ta General Motor (GM) Lisans1 ve % 51 yerlilik oraniyla 2003-2009 yillar:
arasinda toplam 89 adet dizel ana hat lokomotifi imal edilmistir.

80 adet elektrikli lokomotiften 8 adeti Giiney Kore” de imalati tamamlanarak tilkemize getirilmis 72 adedi
ise TULOMSAS'ta iiretilerek TCDD'ye teslim edilmistir. Proje kapsaminda 10 yillik Giretim lisansi da te-
min edilmistir. Bunlarin disinda TULOMSAS ve TUBITAK MAM isbirligi 2017 yilinda TUBITAK destek-
li yeni bir Ar-Ge projesi baslatilmustir. E5000 elektrikli ana hat lokomotifinin 4 y1l igerisinde tasarlanmasi
ve gelistirilmesi ile bir adet prototipin iiretilmesi hedeflenmektedir. TSI standartlarina uygun olarak ser-
tifikasyon ¢alismalar1 tamamlandiktan sonra s6z konusu lokomotifler seri iiretim ¢iktilar1 olarak TCDD
Tasimacilik A.$’ye teslim edilecektir.

7.6 Hibrit Lokomotif HSL-700

TCDD TASIMACILIK A.S. filosundaki DE11000 lokomotifi, TCDD TASIMACILIK A.S., TURASAS ve
ASELSAN isbirligi ile modernize edilerek seri hibrit manevra lokomotifine dontstiiriilmustiir. Herhangi
bir lisans altinda olmadan milli olarak iiretilen hibrit lokomotif, kendi trettigi elektrikle veya mazotla
calisabiliyor, istendiginde elektrik sebekesinden sarj edilebiliyor. Ayrica diisiik yakit tasarrufu ve akustik
glriilti seviyesi ile cevre dostu olma 6zelligi tasiyor ve saatte 80 km hiz yapabiliyor.

TCDD Tagimacilik AS tarafindan kullanilacak olan ve ASELSAN isbirligi ile TULOMSASta iiretilen loko-
motif, yakittan yiizde 40 tasarruf sagliyor. TCDD Tagimacilik A$§ tarafindan belirlenen modern dis stil ve
ergonomik konsol tasariminin yani sira genis goriis agisiyla da dikkat ¢ekiyor. HSL 700 model milli hibrit
manevra lokomotifi EN 45545 EN 50126 EN 50128 EN 50129 EN 50155 ve UIC standartlarina uygun
olarak iiretildi. TCDD Tasimacilik AS, TURASAS ve ASELSAN’ 1n isbirligi ve birlikte caligmast ile raylara
inen milli hibrit manevra lokomotif i¢in yedi sehrimizde yirmiye yakin firma parca tedarik etti. Ulkemiz,
azaltilmis yakit titketimi, daha disiik isletme maliyeti olan hibrit lokomotif ile diinyada bu teknolojiye
sahip dordiincii iilke oldu.

7.7 E1000 Elektrikli Manevra Lokomotifi Gelistirme Projesi

TCDD E 1000, TURASAS tarafindan iiretilen ve TUBITAK MAM tarafindan ¢ekis ve kontrol sistemleri
tasarlanan 1MW giictindeki elektrikli lokomotiftir. E1000 lokomotif tiim motorlarinin tek basina kontrol
edilebildigi gelismis kayma-kizaklama sistemine geri kazanimli frenleme 6zelligine sahip bir lokomotiftir.
Lokomotif 9 Ekim 2015 tarihinde yapilan torenle raylara indirilmistir.

Cekis ve kontrol sistemleri Tirkiyede gelistirilen ilk rayli tagit olma ozelligine sahip E1000 prototipi
TCDDnin miisteri oldugu, TURASAS ‘in yoneticiligini ve TUBITAK MAM Enerji Enstitiisi'niin yiiri-
tictliigiint yaptigr “E1000 Tipi Elektrikli Lokomotif Gelistirilmesi” isimli proje sonucunda tiretilmistir.

7.8 E5000 Elektrikli Anahat Lokomotifi Gelistirme Projesi

TUBITAK Marmara Aragtirma Merkezi ve Istanbul Teknik Universitesi ortakliginda TCDD Genel Mii-
diirliigiiniin bagh ortakligt TURASAS tarafindan iiretilecek olan lokomotif, TCDD ihtiyaglarini gidermek
i¢cin modern AC siiriis sistemine ve 5000 kilovat giice sahip olacak. Saatte 160 kilometreye kadar hiz ya-
pabilecek ve Avrupa Karsilikli [sletilebilirlik Yonetmeligi kosullarina uygun tasarimuyla ile prototipi iireti-
lecek. E-5000 milli elektrikli lokomotif iiretimi bittigi zaman ¢ekis ve kontrol sistemi sayesinde Tiirkiyede
tasarlanmis ve Gretilmis en gii¢lii demiryolu araci olacak. E5000 Elektrikli Anahat Lokomotifi Gelistiril-
mesi projesi kapsaminda TURASAS ile birlikte gelistirilen prototip Milli Cer Motoru tiim testleri basariyla
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gecti. Alt sistemleri ile birlikte tiim standartlar: saglayarak milli olarak gelistirilen E5000 Elektrikli Ana-
hat Lokomotifinin alt sistemlerinin gelistirilme ¢aligmalar1 2021 yilinda tamamlanacak. TURASASIn
tiretecegi lokomotifler yiik ve yolcu tagimaciligi hizmetleri i¢cin TCDD Tagimacilika teslim edilecek.

» 5 MW giiciinde cer sistemi gelistirilecektir,
»  Giivenli yazilim ve donanim gelistirilecektir.

»  Lokomotifin TSI kriterlerine gore “Milli Alt Sistemler ile test ve kabulii” gergeklestirilecektir.

7.9 DE 10000 Manevra Lokomotifi

Manevra islemleri i¢in tasarlanip iiretilmis olan DE10000 tipi lokomotifte; yerli ve milli olarak tasarlanip
tiretilen cer sistemi, TURASAS iiretimi TLM6V 185 tipi dizel motor, yine TURASAS Ar-Ge Merkezi biin-
yesinde gelistirilen TKYS basta olmak tizere yiiksek oranda yerli iirtinler kullanilmistir. Lokomotif 2019
yili EurasiaRail Fuarrnda sergilenmis ve sektorde hem yurticinden hem yurtdisindan biiyiik ilgi gérmiis
olup seri olarak da tiretimi gerceklestirilmistir.

7.10 Istanbul Ulasim A.S (Metro Istanbul) Tramvay Gelistirme Projesi

Tiirkiye'nin ilk hafif rayl sistem araci (tramvay) Istanbul Ulagim A.S tarafindan gelistirilmis ve 1999 y1-
linda ilk prototip iiretilmistir. Ar-Ge faaliyetleri Istanbul Ulagim firmas: tarafindan yiiriitiilen caligmada
arag tasarimi ve yazilimi 6zgiin olarak gelistirilmistir. Sonrasinda ise 18 adet tramvayin seri iiretimi yapil-
mus olup iiretilen tramvaylar T4 hattinda isletmeye alinmstir.

7.11 Durmazlar Tramvay ve LRV Gelistirme Projesi

Firma tarafindan, 750 VDC katener sisteminden beslenen % 100 al¢ak tabanli ¢ift yonlii tramvay 6zgiin
olarak gelistirilmistir. Gelistirilen tramvay endiistrilestirilmis olup Bursa, Kocaeli ve Samsun sehirlerinde
kullanilmaktadir. Benzer sekilde Bursada kullanilan hafif rayl sistem araglar1 da firma tarafindan gelis-
tirilmis ve tiretilmistir.

7.12 Bozankaya Tramvay ve Metro Gelistirme Projesi

Firma tarafindan Kayseri Biiyliksehir Belediyesi i¢in gelistirilen tramvay 37 adet tiretilerek teslim edil-
mistir. Ayrica firma Bangkok metrosu i¢in Siemens firmas ile ortak ¢alismaya baglamis olup bu kapsam-
daki ilk metro araglarinin tiretimine baslanmistir. Tiirkiye'nin Gebze-Darica hattinda hizmet verecek 28
adetlik ilk siiriiciisiiz metro ihalesini kazanmis ve proje ¢alismalar: devam etmektedir. Romanyaya da
bataryali tramvay projesi tamamlamis ve ihracati yapilmaktadir.

7.13 Demiryollarinda Arus Uyesi Tiirk Firmalarina Avrupa Inovasyon Odiilleri

2020 yilinda Biiyiik Olgekli Firma kategorisinde MIDAS/R-Demir Yolu Fiber Optik Algilayicili Akill
[zleme ve Uyari Sistemi ile ASELSAN, Jiiri Ozel Odiilii kategorisinde RailAcoustic-Demir Yollar1 Ray
Kiriklarini Algilama Sistemi ile ENEKOM ve 2021 yilinda Biiyiik Ol¢ekli Firma kategorisinde Bataryali
Tramvay projesi ile BOZANKAYA firmast Avrupa Inovasyon Odiillerine layik goriildi.

ARUS’un iiyesi oldugu Avrupa Rayli Sistemler Birligi, ERCI inovasyon &diilleri, ERCI iiyesi kiimelenme-
lere iiye sirketlerin gelistirdigi tirtin ve hizmetlerinin; yenilik¢i 6zellikleri, demiryolu sektdrii i¢in ekono-
mik ve sosyal faydalari, yeni dijital teknolojilerin entegrasyonu, insan sermayesi iizerindeki etkisi, 6zel
veya kamu kuruluslari ile is birligiyle inovasyon olusturulmas kriterlerine dayanarak veriliyor.
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7.13.1 MIDAS-R Sistemi

MIDAS (Multipurpose Intelligent Distibuted Acoustic Sensor), standart 6zellikteki fiber optik kablolarin
icinde olusan optik sagilimlarin algilanmas: esasina dayaniyor. Fiber optik kablo i¢inde ilerleyen 1s1k,
kablonun fiziksel yapisindan kaynaklanan optik sagilimlar olusturuyor. Toprak istiindeki insan, cihaz ve
arag faaliyetleri mekanik dalgalar yaratiyor ve bunlar kabloyla etkilesime girerek kablo i¢indeki sagilim-
larin yapisini degistiriyor. Sagilimlardaki degisimler 6lgiilerek fiber optik kablonun gevresinde mekanik
dalgalara neden olan kaynaklar tespit ve teshis edilebiliyor.

MIDAS/R sistemi, fiber optik algilayici tespit yetenegiyle demir yollarina 6zel giivenlik (hat hirsizligs,
sabotaj, heyelan ve benzeri), ariza tespit (apleti, ray hasarlar1 ve benzeri), sinyalizasyon (tren konumu ve
hiz1 tespiti, hemzemin gegit kontrolii) alanlarinda yenilik¢i ¢6ziimler sunuyor.

Sistem Ozellikleri

Standart fiber optik kablo kullanimi

Cok sayida algilamanin ayn1 anda yapilabilmesi
Kolay kurulum ve entegrasyon

Hat boyunca gii¢ gereksinimi olmamasi
Elektromanyetik etkiye duyarsiz olmasi

F/O kopan noktaya kadar tespitin devam etmesi
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) entegrasyonu

7/24 ve gergek zamanl ihlal takibi

Farkli arayiiz segeneklerine hazir
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7.13.2 Railacoustic Sistemi

ENEKOM’un RailAcoustic Demir Yollar1 Ray Kiriklarini Algilama Sistemi ise ray iizerinde belirli bir fre-
kansta olusturulan titresimin, biri uzakta olmak iizere iki noktadan algilanmasi prensibiyle ¢alisiyor.

Ray tizerinde tamamen elektro mekanik yontemle calisan sistemde, bir taraftan raya titresim verildikten
sonra es zamanli olarak diger bir noktadan bu titresim sinyali okunuyor. Saglam ray ile kirik veya belirli bir
diizeyde catlak tastyan rayin iki nokta arasinda tasidig titresim sinyal seviyeleri arasindaki fark ve hatali
bolgeden yansiyarak geri gelen sinyal, sistemin hassas algilama elektronigi tarafindan algilanarak igleniyor
ve sonug fiber optik iletisim hatt1 izerinden kontrol merkezine tasiniyor.

Her 2 kilometrede bir kurulan titresim uygulama ve algilama modiilleriyle donatilan hat {izerinde, isteni-
len zaman araliklariyla uzaktan 6l¢tim yapilabiliyor.

RailAcoustic ray kiriklar1 disinda, ray kusurlari, hat iizerinde demir yolu aracinin varligi, hareketi ve hiz,
tekerlek apleti algilamas, ray tizerinde sel, ray bosalmasi, heyelan, agir1 kar yigilmasi, nivelman hatalarinin
tespiti gibi diger fonksiyonel 6zelliklere de sahip bulunuyor.

7.13.3 Bataryali Tramvay

Bozankaya firmamizin bu yil kazandig1 inovasyon 6diilii Bataryali tramvay tasarim ve iiretimi alaninda.

30 metre uzunlugunda, %100 algak tabanli, 200 yolcu tagima kapasiteli, 2400 mm. genisliginde ve katener
agina bagl kalmaksizin bataryasi ile 63 km. yol alarak Diinyanin batarya ile en uzun menzil yapabilen
tramvay1 olma Ozelligine sahip doga dostu tramvaylar.
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Bozankaya gelistirdigi Bataryali Tramvaylarin ilk 21 adetini Romanyanin Temegvar kenti i¢in, 16 adetini
de Romanyanin Yas kenti i¢in tiretecek. Avrupa Birligi finansorliigiinde gergeklestirilen bu projeler ile,
tilkemize yaklasik 80 milyon Euro degerinde doviz girisi saglanmasi ve ayn1 zamanda Tiirkiye'nin ulagim
alaninda ileri teknolojiye sahip marka degerinin tiim Avrupa’ya ve diinya’ya yayilmasi planlaniyor.

7.14 Motor Projeleri

Dizel Motor ; Lokomotiflere ait dizel motor imalati, bakim ve onarimiile Tayland ve Fransa’ya motor ekip-
man-lar1 ihracati galismalarina devam edilmektedir. %85 yerlilik oranina sahip motorumuz milli manevra
lokomotifi DE 10000'de kullanilmaktadir.

V81200HP Ozgiin Motor Projesi; TUBITAK, TCDD Tagimacilik A.S., Marmara Universitesi ve 6zel sektor
isbirligi ile Rayli sistem araglar1 i¢in 8 silindirli 1200 HP giiciinde milli tasarima sahip 6zgiin motor gelis-
tirme projesi baslatilmistir.Proje ile; TCDD Tagimacilik A.$nin manevra lokomotifleri i¢in 6zgiin motor
geligtirilmesi, Ozgiin motorun ¢oklu kullanimi ile TCDD Tasimacik A.$’nin anahat lokomotiflerine gii¢
sistemi saglanmasi, hedeflenmektedir. Proje kapsaminda tasarlanacak ve tiretilecek Milli dizel Motorun
Milli Dizel Elektrikli Anahat Lokomotifinde kullanilmasi hedeflenmektedir.

Marin Motor ; Denizcilik Sektoriine yonelik olarak Van Golii Feribotlar igin TURASAS Eskisehir Bolge
Miidiirliigii ve Yerli Coziim ortaklariyla Dizel Jenerator Seti Imalati gerceklestirilmistir. Bu motorlar ile
gemi motoru temininde disa bagimliliktan kurtulmak hedeflenmistir. Ayrica ge¢ teslimden kaynaklanan
olumsuzluklar giderilmis, yerli ve ucuz yedek parga ile hizli servis imkani saglanmistir.

Cer Motoru; TURASAS Eskisehir Bolge Midiirliigii YHT araglarinda kullanilan ve Alternatif Akim tek-
nolojisine sahip cer motorlarinin imalat ve testlerini ger¢eklestirecek imkan ve kabiliyetlere sahiptir. Bu
Kapsamda; Dogru Akim teknolojisine sahip cer motorlari: Yerlilestirme kapsaminda TCDD i¢in DE 33000
tipi Dizel Elektrikli Lokomotiflerde kullanilmak iizere D78 Tipi Cer motoru imalati yapilmistir. Lokomo-
tiflere ait cer motoru imalati, bakim ve onarimi ile HRS (Hafif Rayli Sistem) cer motoru imalati, bakim ve
onarimlarina devam edilmektedir. Marmaray, IZBAN, Yenikapi ve Mahmutbey araglari ile Dudullu Proje-
si i¢in cer motoru imalat1 gerceklestirilmistir.

7.15 Yerli ve Milli Tren Tekeri

KARDEMIR Yerli ve Milli Tren Tekerinin Seri Uretimine Baglady; Kardemir, yerli ve milli BA318 demir
yolu yiik tren tekerinin seri tiretimine ve sevkiyatina basladi. BA004 tipi tren teker tiretimi i¢inde ¢aligma-
lar devam ediyor. Boylece Tiirkiye, Kardemir ile Diinyada demir yolu tekeri iireten 16. iiretici iilke oldu.

Tiirkiye, ¢ok kisa siire icerisinde Cinden ve Rusyadan ithal ettigi demir yolu tekerlerini KARDEMIR’in
yerli ve milli tekerleri ile yar1 fiyatina karsilayacak. Ayrica, Kardemir’in iiretim planlamasinda 6niimiizdeki
2 yil iginde y1lda 200 bin tren tekeri iiretmesi ve 150 bin adet tekeri de ihra¢ etmesi hedefleniyor. Fabrikada
zamanla Yiiksek Hizli Tren tekerine kadar yerli ve milli marka olarak tiim rayli sistem teker tipleri iretile-
cek ve iilkemizde de yerli tekerler kullanilacak.

7.16 Diger Onemli Calismalar

»  Bozankaya tarafindan ilk “Milli Otonom (Siiriiciisiiz) Metro Seti” ve TURASAS tarafindan da ilk
“Milli Banliy6 Seti” tiretim ¢aligmalarinin 2022 yilinda tamamlanmasi planlanmaktadir.

»  Siirticiisiiz “Milli Metro Sinyalizasyon Sisteminin yerli imkanlar ile ASELSAN, TUBITAK BIL-
GEM ve Metro Istanbul A.S. is birligiyle gelistirilme ¢aligmalar1 devam etmektedir. Yine TCDD,
TUBITAK BILGEM ve ITU i birligi ile hayata gegirilen “Milli Demiryolu Sinyalizasyon Sistemi”-
nin ulusal demiryolu hatlarinda yayginlastirilmasi i¢in uygulama faaliyetleri devam etmektedir.
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»

»

ASELSAN'1n cer (gekis) kontrol sistemi, TCMS, cer konvertorii, cer invertord, trafo, yardimci giig
Uinitesi, enerji depolama ve yonetim sistemi, hat boyu giivenlik ve muayene sistemi ve sinyalizas-
yon sistemi {izerinde iiriin gelistirme ¢aligmalar1 devam etmektedir. Milli demiryolu projelerinde
s0z konusu alanlarda aktif rol alan sirket, Ankara metro araglarin1 da modernize etmektedir.

Rayli sistemlere iligkin énemli diger yerli kabiliyetler: Disli kutusu, tramvay bataryas1 (ASPIL-
SAN), fren balatasi, yardimcr gii¢ kaynagi, peron ayirici kapi, konvertor, inverter, yolcu bilgilen-
dirme sistemi, iklimlendirme sistemi (klima), kompresor, havai hat (katener sistemi) tiriinleri,
yap1 malzemeleri, ara¢ gévdesi, arag i¢ donanimyi, sinyalizasyon sistemi iiriinleri, emniyet ve tra-
fik kontrol cihazlari, tren simiilatorii Ar-Ge calismalar: devam etmektedir.
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Ulusal Kurallar, Mevzuat
ve Belgelendirme




Ulkemizde demiryolu sektoriine yonelik mevzuat ¢alismalari, Avrupa normlariyla uyumlagtirilmis ku-
rallar gergevesinde yiriitiilmektedir. Demiryolu teknik standartlarinin iiniformizasyonu galismalar: ta-
mamlaninca daha efektif bir durum saglanacagi ongoriilmektedir. Demiryolu sektoriine yonelik mevzu-
atlar genel hatlar1 ile agagida siralanmistir.

8.1 6461 Sayili Tiirkiye Demiryolu Ulastirmasinin Serbestlestirilmesi Hakkinda
Kanun

Bu Kanun, ulusal demiryolu altyap: ag: lizerinde faaliyette bulunan demiryolu altyap: isletmecileri ve
demiryolu tren isletmecilerini kapsar. Amaci;

a) Demiryoluyla yolcu ve yiik tasimaciliginin hizmet kalitesi a¢isindan en uygun, etkin ve olabilecek en
diisiik fiyatla sunulmasini,

b) Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 Isletmesi Genel Miidiirliigiiniin demiryolu altyapr isletme-
cisi olarak yapilandirilmasini,

¢) Tirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar: Tasimacilik Anonim Sirketi adiyla demiryolu tren isletme-
cisi olarak bir sirket kurulmasini,

¢) (b) ve (c) bentlerinde belirtilen demiryolu altyapi isletmecisi ve demiryolu tren isletmecisinin hukuki
ve mali yapilary, faaliyetleri ve personeline iligkin hiikiimler ile ilgili diger hususlarin diizenlenmesini,

d) Kamu tiizel kisileri ile ticaret siciline kayitl sirketlerin demiryolu altyapisi insa etmesini ve bu altyapi-
nin kullanilmasin,

e) Kamu tiizel kisileri ile ticaret siciline kayitli sirketlerin demiryolu altyap: isletmeciligi ve demiryolu
tren isletmeciligi yapabilmesini, saglamaktir.

8.2 Demiryolu Emniyet Yonetmeligi

Demiryolu Emniyet Yonetmeligi 19 Kasim 2015 tarih ve 29537 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yii-
rirlige girmistir. 2004/49 (EU) Direktifinden yararlanilarak hazirlanmistir. Bu yonetmelik ile Tiirkiye
sinirlar igerisinde demiryolu emniyetinin gelistirilmesi, iyilestirilmesi, izlenebilmesi ve denetlenebilme-
sini saglamak tizere, demiryolu altyapi isletmecilerinin, demiryolu tren isletmecilerinin emniyet yonetim
sistemlerini kurmasina ve bu isletmecilere emniyet belgelerinin verilmesine yonelik usul ve esaslar belir-
lenmistir. Ulkemizde yonetmelik kapsaminda emniyet belgesini Ulastirma Hizmetleri Diizenleme Genel
Miidiirligiinden alan sirketler Tablo 61de verilmistir.

Tablo 61. Ulkemizde Emniyet Belgesi Alan Isletmeler

Isletme Ad1 Verilen Belge Tarih
T.C. DEVLET DEMIR YOLLARI {SLETMESI GENEL MUDURLU- | Emniyet Yetkilendirmesi 25.05.2018
GU (TCDD)
T.C. DEVLET DEMIR YOLLARI TASIMACILIK ANONIM S$IRKE- | Emniyet Sertifikas 11.04.2018
TI (TCDD TASIMACILIK)
OMSAN LOJISTIK A.S. Emniyet Sertifikas 13.11.2017
KORFEZ ULASTIRMA A S. Emniyet Sertifikasi 20.09.2017
[ZMIR BANLIYO TASIMACILIGI SISTEMI TICARET A.S. Emniyet Sertifikas: 19.02.2019
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8.3 Tren Makinist Yonetmeligi

Tren Makinist Yonetmeligi 31.12.2016 tarih ve 29935 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiirtirlige gir-
mistir. 2007/59 (EU) Direktifinden yararlanilarak hazirlanmistir. Bu yénetmelik ile; tren makinistinin go-
revini, emniyetli bir sekilde yapabilmesi i¢in asgari mesleki yeterlilikleri, saglik sartlar1 ve sahip olmasi
gereken belgeler ile ilgili usul ve esaslar belirlenmistir. [lgili yonetmelik kapsaminda Ulagtirma Hizmetleri
Diizenleme Genel Miidiirliigii tarafindan verilen Tren Makinisti Ehliyet say1s1 Tablo 62'de verilmistir.

Tablo 62.Diizenlenen Tren Makinist Ehliyet Sayis1

2020 y1l1 (adet) Toplam (kiimiilatif)

Tren Makinist Ehliyeti 141 3977

8.4 Demiryolu Emniyet Kritik Gorevler Yonetmeligi

Demiryolu Emniyet Kritik Gorevler Yonetmeligi 31.12.2016 tarih ve 29935 sayili Resmi Gazetede yayim-
lanarak yiiriirliige girmistir. Bu yonetmelik ile demiryolu faaliyetlerinde emniyet kritik gérevleri yapan
personelin sahip olmasi gereken mesleki yeterlilikleri ile ilgili usul ve esaslar belirlenmistir.

8.5 Demiryolu Egitim ve Sinav Merkezi Yonetmeligi

Demiryolu Egitim ve Sinav Merkezi Yonetmeligi 31.12.2016 tarih ve 29935 sayili Resmi Gazetede yayimla-
narak yiiriirliige girmistir. Bu yonetmelik ile demiryolu tagimacilik faaliyetlerinde emniyet kritik gorevleri
yapan personele yonelik egitimlerin, sinavlarin ve belgelendirmenin yapilacagi egitim ve sinav merkezinin
saglamasi gereken asgari kosullar ile bu merkezin yetkilendirilmesi ve denetlenmesi ile ilgili usul ve esaslar
belirlenmistir. Demiryolunda kritik gorevlerde ¢alisanlarin egitim ve sinavlarinin yapilmas igin Mesleki
Yeterlilik Kurumunun demiryoluna iligkin yayinlamis oldugu Mesleki Yeterlilik Standartlar: ve Ulusal Ye-
terliligine uygun basta tren makinistleri olmak {izere 17 kritik gorevin egitim ve sinavi ile makinistlerin
almasi gereken 40 Cer brovesi ile 5 genel hat brove egitimlerinin verilebilmesi icin 3 adet Demiryolu Egi-
tim ve Sinav Merkezi Ulastirma Hizmetleri Diizenleme Genel Miidiirliigii tarafindan yetkilendirilmistir.

8.6 Demiryolu Isletmeciligi Yetkilendirme Yonetmeligi

Demiryolu Isletmeciligi Yetkilendirme Yonetmeligi 19 Agustos 2016 tarih ve 29806 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiiriirlige girmistir. 2012/34 (EU) Direktifinden yararlanilarak hazirlanmistir. Bu yonetme-
lik ile ulusal demiryolu altyap1 ag1 tizerinde yapilan her tiirlii demiryolu tasimacilik faaliyetlerinde diizenin
saglanmasi; demiryolu altyapr isletmecileri, demiryolu tren isletmecileri ile demiryolu tagimacilig1 alanin-
da organizatdr, acente, komisyoncu, gar veya istasyon isletmecisi faaliyetinde bulunanlarin hizmet esaslari,
mali yeterlik, mesleki yeterlik ve mesleki sayginlik sartlarinin belirlenmesi, bu faaliyetlerde bulunanlarin;
haklary, yetkileri, yitkiimliiliikleri ve sorumluluklarinin tespit edilmesi; yetkilendirilmesi ve denetlenmesi
ile ilgili usul ve esaslar diizenlenmistir. Ilgili yonetmelik kapsaminda verilen yetki belgelerine ait sayilar
Tablo 63'de verilmistir.

8.7 Demiryolu Hemzemin Gegitlerinde Alinacak Tedbirler Ve Uygulama Esaslar:
Hakkinda Yonetmelik

Demiryolu Hemzemin Gegitlerinde Alinacak Tedbirler Ve Uygulama Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik
03.07.2013 tarih 28696 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Bu yonetmelik, demiryolu
hemzemin gegitlerinin ve bunlara ait koruma sistemlerinin yapimina, bakimina, isletilmesine ve isaret-
lemesine iliskin standartlari, usul ve esaslari, ilgililerin yetki ve sorumluluklarin: belirleyerek demiryolu
hemzemin gegitlerinde demiryolu ve karayolu trafiginin diizenini ve giivenligini saglamak amaciyla ha-
zirlanmigtr.
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Tablo 63. Demiryolu Isletmeciligi Yetkilendirme Yonetmeligi Kapsaminda Verilen Yetki Sayilar1

Belge Ad1 2020 Yili

Demiryolu Isletmecili- | DA-Demiryolu Altyap: Isletmecisi Yetki Belgesi
¢i Yetki Belgeleri

Belge Tiirii Say1 (Kiimiilatif)

Demiryolu  Islemeciligi | 0
Yetkilendirme  Yonetme-
liginin 38 inci Maddesi-
nin birinci fikrasina gore
TCDD, 6461 sayili Kanu-
nun 3 incii maddesi ile
ulusal demiryolu altya-
p1 ag1 icinde yer alan ve
devletin  tasarrufundaki
demiryolu altyapisinin
kendisine devredilen kis-
m1 Uzerinde demiryolu
altyap1 isletmecisi olarak
gorevlendirildiginden Ba-
kanlik tarafindan DA yetki
belgesi ile siiresiz olarak
yetkilendirilmigtir.

DB1- Yolcu Tren Isletmecisi Yetki Belgesi 3 1
DB2- Yiik Tren Isletmecisi Yetki Belgesi 3

DC- Gar veya Istasyon Isletmecisi Yetki Belgesi 0 0
DE1- Yolcu Tagimacilig1 Acente Yetki Belgesi 62 10
DE2- Yiik Tagimacilig1 Acente Yetki Belgesi 2 0

DF- Komisyoncu Yetki Belgesi

8.8 Demiryolu Araglar1 Tip Onay Yonetmeligi

Demiryolu Araglar1 Tip-Onay Yonetmeligi 18.11.2015 tarih ve 29536 say1li Resmi Gazetede yayimlanarak
yuriirlige girmistir. Bu yonetmelik ile Demiryolu Araglar: Tescil ve Sicil Yonetmeligi kapsaminda tescili
zorunlu demiryolu araglarina tip onayi verilmesine iliskin usul ve esaslar1 belirlenmistir. Yonetmelik kap-
saminda diizenlenen tip onaylar Tablo 64'de verilmistir.

Tablo 64. Diizenlenen Tip Onaylar

Firma Arag Tipi

TURASAS Yiik Vagonu (2) (Sggmrs, Zacens)

TURASAS Yiik Vagonu (1) (Rgns), Lokomotif (1) (DE36000)
OMSAN Yiik Vagonu (1) (Laaers 5.850 )

VA-KO Yiik Vagonu (1) (Sgnss)

TURASAS Personel Konaklama Araci (N85)

Teknik Rayli Sistemler-S.V.I-EKAPARK Is Ortakligt Kataner Bakim Araci (EST 600)

Siemens Mobility GmbH Tren Seti (HT 80100)

TURASAS ve RC Endiistri Yiik Vagonu (SGMMNS 45)

8.9 Demiryolu Araglari Tescil ve Sicil Yonetmeligi

Demiryolu Araglari Tescil ve Sicil Yonetmeligi 16.07.2015 tarih ve 29418 sayili Resmi Gazetede yayimla-
narak ytriirlige girmistir. Bu yonetmelik ile ulusal demiryolu altyap1 aginda isletilecek demiryolu arag-
larinin tescil ve sicil islemlerine iliskin usul ve esaslar belirlenmistir. Yonetmelik kapsaminda tescil edilen
demiryolu arag tiirleri ve sayist Tablo 65de verilmistir.
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Tablo 65. Tescil Edilen Demiryolu Arag Tiirleri ve Sayisi

Gaostergeler
Ozel .
TCDD TASIMACILIK A.S Sektor Izban
Lokomotif 669 - 33 - 702
Eemlryolu Bakim 353 60 ) 413
raci

Demiryolu

arag sayisi Yiik Vagonu 16951 = 4173 & 21124
Yolcu Vagonu 766 30 - - 796
Hizli Tren seti 26 - - - 28
Tren Seti 256 - - 24 280

Genel Toplam 18668 383 4266 24 23341

Bir arag piyasaya arz i¢in arag yetkilendirmesi aldiktan sonra, bakimindan sorumlu kurulus belirlenmeli
ve 50z konusu bakimdan sorumlu kurulus ulusal arag sicilinde tanimlanmalidir. ECM, vagonlarin emni-
yetli isletme durumunda bulunmasini saglamak i¢in bakimini ger¢eklestiren bakimdan sorumlu kurulusu
ifade etmektedir. Ulkemizde toplam 7 adet ECM bulunmaktadir. Bunlar: ACARLAR A.S., AR-GU, De-
miryolu Lojistik, Rayvag, Tagkin Teknik - Tasco , Rayvag, Moskino Makine, TCDD Tagimacilik A.S. dir .

Bakimdan sorumlu birim “Yiik vagonlar1 hari¢ her tiirlii demiryolu aracinin bakimindan sorumlu Ba-
kanlik¢a izin verilen kurulusu” ifade etmektedir. Bilindigi tizere Avrupa ve OTIF iilkelerinde uygulanan
ECM Diizenlemesi sadece yiik vagonlarini kapsamakta, diger demiryolu araglarinin bakimu igin bir dii-
zenleme icermemektedir. Ulkemizde lokomotif, demiryolu yol bakim, onarim ve 6l¢iim makinalar gibi
yik vagonlar1 haricindeki demiryolu araglarinin emniyetli isletme durumunda bulunmasini saglamak ve
s0z konusu araglarin bakimlari ile ilgili kurallar1 belirlemek icin bakimdan sorumlu birim kavrami olus-
turulmugtur. Ulkemizde toplam 14 adet Bakimdan Sorumlu Birim bulunmaktadir. Bunlar: ACARLAR A.
S. Dinar Vagon Sanayi, ASA ORGANIZATION Ins.Turz.Tasm.End.Mak.San and Tic.Ltd.Std., Demiryolu
Lojistik Mithendislik Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi, ICDAS CELIK ENERJI TERSANE VE ULASIM
A.S., KORFEZ ULASTIRMA A.S., MOSKINO MAKINA ELEKTRIK REKLAM INSAAT YAZILIM IT-
HALAT IHRACAT LTD.STi, Ozcan Torna Makine, Rayvag Vagon Sanayi ve Ticaret A.S., RC Endiistri
Ulagim Araglar1 A.S, Tagkin Teknik — Tasco Adi Ortakligi, TMS Tren Bakim Onarim A. S., Tiirkiye Demir-
yolu Makinalari Sanayi A.S. TURKIYE LOKOMOTIF VE MOTOR SANAYTI A.S. VA-KO Vagon Kontey-
ner Makina Miihendislik Proje. San. Ve Ticaret A.S.

8.10 Demiryolu Yolcu Tasimaciligi Kamu Hizmeti Yiikiimliiliigii Yonetmeligi

Demiryolu Yolcu Tagimaciliginda Kamu Hizmeti Yiikiimliligi Yonetmeligi, 20.08.2016 tarih 29807 sayili
Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige girmistir. 1370/2007 (EU) Direktifinden yararlanilarak hazirlan-
mustir. Bu yonetmelik ile belirli bir hat izerinde herhangi bir demiryolu tren isletmecisinin ticari sartlarda
veremedigi demiryolu yolcu tasimacilig1 hizmetinin verilmesini saglamak amaciyla ve sozlesmeye dayali
olarak demiryolu yolcu tasimaciligi hizmetlerinin saglanmasina dair usul ve esaslar Ulastirma Hizmetleri
Diizenleme Genel Miidiirliigii tarafindan diizenlenmistir.

8.11 Demiryolu Altyap: Erisim ve Kapasite Tahsis Erisim Yonetmeligi

Demiryolu Altyap1 Erisim ve Kapasite Tahsis Yonetmeligi 02.05.2015 tarih ve 29343 say1ili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiirtirlige girmistir. 2012/34 (EU) Direktifinden yararlanilarak hazirlanmistir. Bu yonetme-
lik ile serbest, adil, seffaf ve stirdiiriilebilir bir rekabet ortaminda ulusal demiryolu altyap: agina erisimin
saglanmasi amaciyla demiryolu altyapi erisim ticretlerinin belirlenmesi ve demiryolu altyap: kapasitesinin
tahsisi ile ilgili olarak uygulanacak usul ve esaslar Ulastirma Hizmetleri Diizenleme Genel Midirligi
tarafindan diizenlenmistir.
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8.12 Demiryolu fle Seyahat Eden Yolcularin Haklarina Dair Yonetmelik

Demiryolu ile Seyahat Eden Yolcularin Haklarina Dair Yonetmelik 08.03.2019 tarih 30708 say1ili Resmi
Gazetede yayimlanarak yiiriirliige girmistir. 1371/2007 (EU) Direktifinden yararlanilarak hazirlanmistir.
Bu yonetmelik ile; demiryolu ile seyahat eden yolcularin seyahat 6ncesinde, esnasinda, sonrasinda ve
kendilerini etkileyen kaza ve olaylarda sahip olacaklar1 hak ve ytikiimliiliikleri, bu haklarin gegerli oldugu
durumlar1 ve yolculara hizmet sunan kuruluslarin yerine getirmesi gereken ytikiimliiliiklerin belirlenme-
si ve denetlenmesi ile ilgili usul ve esaslar Ulastirma Hizmetleri Diizenleme Genel Miidiirliigii tarafindan
diizenlenmistir.

8.13 Belgelendirme ve Sertifikasyon

Sektorde ihracat rakamlarinin artirilmasi igin sertifikasyonlarin tamamlanmast ve yerlilestirilmesi gerek-
mektedir. Uriinler ve siirecler icin gerekli olan sertifikasyonlarin alinmasi ve devaminin saglanmasi igin
yurtdisindaki kurumlara (tiim sektorler igin her yil yurt disina giden 2 milyar USD) ¢ok biiyiik paralar
o6denmektedir. Sertifikasyonlar i¢in yapilan doviz harcamasi her ne kadar ihrag edilecek tiriinler i¢in ge-
rekli goriinse de bu sertifikasyonlarin yabanci ortakls bir sekilde tilkemizdeki merkezlerde de verilmeye
baslanmast ile firmalarin rekabet edilebilirligi artacaktir.

Sektorde sertifikasyonlarin énemi ¢ok bityiiktiir. Ornegin ECM sertifikasi iilkemizde sadece dokuz fir-
mada bulunmaktadir(Tablo 66). ECM belgeli firmalar, vagon sektoriinde Avrupa Birligi Ulkelerine bagh
vagonlara revizyon yapabilecektir. Tiirkiyede demiryolu sektoriiyle ilgili Avrupa Birligi ile uyum gergevesi
icerisinde, vagonlarin bakim onarimlarini gerceklestiren atélyelerin, denetlenerek uygun oldugunu be-
lirten ECM sertifikasi ile birlikte, Tiirkiyede revizyon bedelinin Avrupa’ya gére daha uygun olmasi nede-
niyle, bakim onarim hizmetleri de Tiirkiyeden alinmaya baslanacaktir. Buna bagli olarak da is potansiyeli,
istthdam ve ekonomik olarak artig saglanacaktir.

Sektorde altyapr ve tren isletmecilerinin, faaliyetlerine baglamadan once ulusal veya AB mevzuatlarina
uygun ve DDGM tarafindan onaylanmis bir “Emniyet Yonetim Sistemi” kurmasi ve DDGM’ den emni-
yet sertifikasi almasi gerekmektedir. Yolcu ve yiik tren isletmecisi olabilmek i¢in belirlenecek minimum
bir sermaye ve minimum demiryolu ¢eken/¢ekilen arag sayis1 belirlenip bu sayinin bir tren dizisi olmasi
beklenmektedir.

Tablo 66. Tiirkiye'de Rayl Sistemler ECM Vagon Bakimui Sertifikasyonuna Sahip Firmalar

Rayl1 Sistemler ECM Vagon Bakimi Sertifikasyonuna Sahip Firmalar

1 | ACARLAR DOKUMA SAN. VE TIC. A.S. DINAR SUBESI

2 | ALERMAK DANISMANLIK MAKINA SAN. VE TIC. A S.

3 | ANAPET ULUSLARARASI NAKLIYAT A.S.

4 | AR-GU - DEMIRYOLU TASIMA VE DEPOCULUK ANONIM SIRKETI ISTANBUR SUBESI
5 | DEMIRYOLU LOJISTIK MUHENDISLIK SANAYI VE TICARET LIMITED SIRKETI

6 | KAYA ENDUSTRIYEL MUHENDISLIK METAL SAN TIC LTD STI

7 | KORFEZ ULASTIRMA A.S.

8 | MOSKINO MAKINA ELEKTRIK REKLAM INSAAT YAZILIM ITHALAT IHRACAT LTD.STI
9 | RAYKENT LOJISTIK DEMIRYOLU HIZMETLERI DEP. TAAH. SAN. VE TIC. A.S.

10 | RAYVAG VAGON SANAYI VE TICARET A.S.

11 | STADLER SERVICE TURKEY

12 | TMS TREN BAKIM ONARIM A.S

13 | TURKIYE CUMHURIYETI DEVLET DEMIRYOLLARI TASIMACILIK A.$ GENEL MUDURLUGU
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Tablo 67. Bakim Fonksiyonu Uygunluk Belgesine Sahip Firmalar

Bakim Fonksiyonu Uygunluk Belgesine Sahip Firmalar

ACARLAR DOKUMA SAN. VE TIC. A.S. DINAR SUBESI

AK CELIK ESYA IMALAT TAAHHUT TiC. VE SAN. LTD. STI.

ALERMAK DANISMANLIK MAKINA SAN. VE TiC. A.S.

ANAPET ULUSLARARASI NAKLIYAT A.S.

AR-GU - DEMIRYOLU TASIMA VE DEPOCULUK ANONIM SIRKETI ISTANBUR SUBESI
ASA ORGANIZATION INS.TURZ.TASM.END.MAK.SAN AND TiC.LTD.STD.

BCY INSAAT SANAYI TICARET LIMITED

CMI MUHENDISLIK INSAAT ENERJI MAKINE SANAYI TiC. LTD.

DEMIRYOLU LOJISTIK MUHENDISLIK SANAYI VE TICARET LIMITED SIRKETI

ESRAY MAKINA OTOMOTIV INSAAT SAN. VE TiC. A.S.

ICDAS CELIK ENERJI TERSANE VE ULASIM A.S.

KAYA ENDUSTRIYEL MUHENDISLIK METAL SAN TiC LTD STi

KORFEZ ULASTIRMA A.S.

MAHIR YAPI INSAAT CELIK HAFRIYAT SAN VE TiC LTD. STI.

MAZLUM MOTOR DEMIRYOLU MAKINALARI VE GEMI SAN. TIC.LTD. STI.
MOSKINO MAKINA ELEKTRIK REKLAM INSAAT YAZILIM ITHALAT IHRACAT LTD.STI
OZCAN TORNA MAKINA

RAYKENT LOJISTIK DEMIRYOLU HIZMETLERI DEP. TAAH. SAN. VE TiC. A.S.
RAYVAG VAGON SANAYI VE TICARET A.S.

STADLER SERVICE TURKEY

TAMER TEKNIK INS. TURZ. MED. ISIT. SOG. ITH. IHR. MUM. DAH. TiC. LTD. STi

TMS TREN BAKIM ONARIM A.S

TURASAS SiVAS BOLGE MUDURLUGU

TURKIYE RAYLI SISTEM ARACLARI SANAYII ANONIM SIRKETI ESKISEHIR BOLGE MUDURLUGU SUBESI
VA-KO VAGON KONTEYNER MAKINA MUHNDISLIK PROJE. SAN. VE TICARET A.S.
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Tablo 68. Tiirkiye'de 15085 Kaynakli imalat Belgeli Firmalar

15085 KAYNAKLI IMALAT BELGESINE SAHIP FIRMALAR

ABB POWER GRIiDS TURKEY ELEKTRIK SANAYT A.S. (DIN EN 15085-2)

AKCELIK ESYA IMALAT TAAH. TIC. LTD. STL (DIN EN 15085-2)

AKIN MAKINA OTOMOTIV SAN. VE TIC. LTD. STL (DIN EN 15085-2)

ALBAYRAK MAKINE ELEKTRONIK SANAYI VE TICARET LTD. STI. (DIN EN 15085-2)

ALNAL ELEKTROMEKANIK SAN. VE TIC. A.S. (DIN EN 15085-2)

AS CELIK DOKUM ISLEME SANAYI TICARET A.S. (DIN EN 15085-2)

ASAS ALUMINYUM SANAYI VE TICARET A.S. (DIN EN 15085-2)

BAF TEKNIK MUHENDISIK IMALAT ITHALAT IHRACAT SAN. VE DIS TIC LTD. (DIN EN 15085-2)
BODO BODE DOGRUSAN A.S. (DIN EN 15085-2)

BOZANKAYA OTO. MAK. IML. ITH. VE IHR. A.S. (DIN EN 15085-2)

CANEL OTOMOTIV A.S. (DIN EN 15085-2)

CANRAY ULASIM SISTEMLERI A.S. (DIN EN 15085-2)

DIMSA DEMIR CELIK URN. MAK. SAN. BOYA NAK. INS. TAAH. SAN. VE TIC. LTD. STL (DIN EN 15085-2)
DOGAN YiILDiZ MAKINA MUHENDISLIK LTD. STI. (DIN EN 15085-2)

DURAY ULASIM SISTEMLERI SAN. VE TIC. A.S (DIN EN 15085-2)

DURMAZLAR MAKINA SAN.TiC.A.S. RAYLI SISTEMLER SUBESI (DIN EN 15085-2)

ELTESAN ELEKTRO MEKANIK SOGUTMA SAN. VE TIC A.S. & STARCOOL SOGUTMA SAN. VE TIC. A.S. (DIN
EN 15085-2)

18 | EMRE MAKINA SANAYI TICARET A.S. (DIN EN 15085-2)

19 | ENPAY ENDUSTRIYEL PAZARLAMA VE YATIRIM A.S. (DIN EN 15085-2)

20 | ESLER LAZER METAL ISLEME SANAYI VE TICARET LIMITED SIRKETI (DIN EN 15085-2)
21 | ESRAY MAKINE OTOMOTIV INSAAT SAN. VE TIC. A.S. (DIN EN 15085-2)

22 | FKT KOLTUK SISTEMLERI URETIM VE DAGITIM SAN. VE TiC. A.S. (DIN EN 15085-2)

23 | FMC HIDROLIK SISTEMLERI OTOMOTIV MAK. SAN. TIC. LTD. STI. (DIN EN 15085-2)
24 | GOK YAPI SAN. VE TIC. A.S. (DIN EN 15085-2)

25 | GOKYAPI SAN. VE TIC. A.S. (DIN EN 15085-2)

26 | GRAMMER KOLTUK SISTEMLERI SANAYI VE TICARET A.S. (DIN EN 15085-2)

27 | GREBO OTOMOTIV SAN. A.S. (DIN EN 15085-2)

28 | GREENBRIER RAYVAG VAGON SANAYI VE TICARET A.S. (DIN EN 15085-2)

29 | HISARLAR MAKINA SAN. VE TiC. A.S. (DIN EN 15085-2)

30 | HYUNDAI EUROTEM DEMIRYOLU ARACLARI SAN. VE TIC. A.S. (DIN EN 15085-2)

31 | INOTRA RAYLI SISTEMLER SAN. VE TIC. LTD. STL (DIN EN 15085-2)

32 | IZMAKPAR MAKINE KALIP SAN. TIC. LTD. STI. (DIN EN 15085-2)

33 | KACARLAR MAKINA INS. SAN. VE TIC. LTD. STI (DIN EN 15085-2)

34 | KAMAK REKOR MAKINA SANAYI A.S. (DIN EN 15085-2)

35 | KANCA EL ALETLERI DOVME CELIK VE MAKINA SANAYI A.S. (DIN EN 15085-2)

36 | KAYKAC MAKINA SAN. VE TIC. LTD ST (DIN EN 15085-2)

37 | KIRAC METAL URUNLERI SAN. VE TIC. LTD. STI. (DIN EN 15085-2)

38 | KREA MAKINA MUHENDISLIK SAVUNMA SANAYI VE TICARET ANONIM SIRKETI (DIN EN 15085-2)
39 | KUZU FLEX METAL SAN. VE TIC. A.S. (DIN EN 15085-2)

40 | MEBOSA MAKINE KIMYA SANAYI VE TICARET LIMITED SIRKETI (DIN EN 15085-2)

41 | OMES MUHENDISLIK PLASTIK MAKINA SANAYI VE TICARET LIMITED SIRKETI (DIN EN 15085-2)

N30 RN IO T - N S T VG I SVR [ N

—
(=)

—
—

—
[\S)

—
[SS)

—
=~

[u—
53]

—
)}

—
N

144 Anadolu Rayli Ulagim Sistemleri P www.anadoluraylisistemler.org



15085 KAYNAKLI iIMALAT BELGESINE SAHIP FIRMALAR

42 | OTO TRIM OTOMATIV SANAYI TICRET LIMITED SIRKETI (DIN EN 15085-2)

43 | OZBIR VAGON ARAC MAKINA IMALAT INSAAT TiICARET VE SANAYI ANONIM SIRKETI (DIN EN 15085-2)

44 | OZTAS SAC DEMIR INS.MET.MAM.MAK.SAN.VE TIC.A.S. (DIN EN 15085-2)

45 | RAILTUR VAGON ENDUSTRISI TASIMACILIK SAN. TIC. A.S. (DIN EN 15085-2)

46 | RC ENDUSTRI ULASIM ARACLARI A.S. (DIN EN 15085-2)

47 | RC ENDUSTRI ULASIM ARACLARI A.S. (DIN EN 15085-2)

48 | ROMON MUHENDISLIK YAPI SANAYI TICARET A.S. (DIN EN 15085-2)

49 | SAKARYA VAGON SANAYI A.S. (DIN EN 15085-2)

50 | SAZCILAR OTOMOTIV SAN. VE TIC A.S. HASANAGA ORGANIZE SANAYI (DIN EN 15085-2)

51 | SAZCILAR OTOMOTIV SAN. VE TIC A.S. HANLI BELDESI 1. ORGANIZE (DIN EN 15085-2)

52 | SILVAN SANAYT A.S. (DIN EN 15085-2)

53 | TELEFONCULAR METAL SAN. TIC. LTD. STI (DIN EN 15085-2)

54 | TOR DEMIR METAL URUNLERI VE MAK. PAZ. SAN.TIC.A.S. (DIN EN 15085-2)

55 | TURKIYE RAYLI SISTEM ARACLARI SANAYI A.S. (TURASAS) SAKARYA BOLGE MUDURLUGU (DIN EN
15085-2)

56 | TURKIYE RAYLI SISTEM ARACLARI SANAYII A.S. (TURASAS) SIVAS BOLGE MUDURLUGU (DIN EN 15085-2)

57 | TURKIYE RAYLISISTEM ARACLARI SANAYI A.S. (TURASAS) ESKISEHIR BOLGE MUDURLUGU (DIN EN
15085-2)

58 | TURKOSAN METAL VE INSAAT SAN. TiC. LTD. STi. (DIN EN 15085-2)

59 | ULTIMATE TASIMACILIK EKIPMANLARI A.S. FERIZLI OSB MAH. 2.CADDE PRO-MAK SIT. FABRIKA
APT. (DIN EN 15085-2)

60 | VA-KO VAGON KONTEYNER MAKINA MUH. PROJE SAN. TiC. A.S. TEMELLI / SINCAN (DIN EN 15085-2)

61 | VA-KO VAGON KONTEYNER MAKINA MUH. PROJE SAN. TiC. A.S. BEYPAZARI (DIN EN 15085-2)

62 | YAHYAOGLU CELIK DOKUM MAK. SAN. VE TIC A.S. (DIN EN 15085-2)

63 | YAKABOYU KABIN MAKINA INSAAT ZIRAT (DIN EN 15085-2)

64 | YILGENCI SAN. VE TIC. A.S. (DIN EN 15085-2)
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Tablo 69. Tiirkiye'de IRIS Belgesine Sahip Firmalar

IRIS BELGESINE SAHIP FIRMALAR

1 | AKTAS HAVA SUSPANSIYON SISTEMLERI SAN. VE TIC. A.S. Bursa
2 | ALBAYRAK MAKINE ELEKTRONIK SANAYI VE TICARET LTD. $TL. Eskigehir
3 | ALPIN KIMYA SANAYI VE TICARET A.$ Bursa
4 | ASAS ALUMINYUM SAN VE TIC A S. Sakarya
5 | ASELSAN ELEKTRONIK SAN. VE TIC. A.S. Ankara
6 | AVITECH KAUCUK METAL VE END. URUNLER SAN. VE TIC. LTD.STI istanbul
7 | AVITAS$ KOMPOZIT PLASTIK SAN. VE TIC. A.S. istanbul
8 | BEKEL BEYAZ ESYA SAN. VE TIC.A.$. Eskigehir
9 | BODO BODE DOGRUSAN OTOMOTIV YAN SAN. VE TIC A.S. Bursa
10 | BOZANKAYA OTOMOTIV MAKINA IMALAT iTHALAT VE IHRACAT A.S. Ankara
11 | CANRAY ULASIM SISTEMLERI A.$ Bursa
12 | DAS LAGER RULMAN OTOMOTIV SAN. TIC. A.S Eskigehir
13 | DURAY ULASIM SISTEMLERI SANAYI VE TICARET A.S. Bursa
14 | ELTESAN ELEKTROMEKANIK SOGUTMA SAN. VE TIC. A S. Kocaeli
15 | ERA ELEKTRONIK SAN. VE TIC. A.S istanbul
16 | ETKA-D AUTOMOTIVE & PLASTIC & MOULD IND. CO. LTD Bursa
17 | FKT KOLTUK SISTEMLERI URETIM VE DAGITIM SAN.TIC.AS. Bursa
18 | FZK MUHENDISLIK VE SINAI YATIRIMLAR A.S. Kocaeli
19 | GRAMMER KOLTUK SISTEMLERI SAN. VE TIC. A.S. Bursa
20 | HISARLAR MAKINA SANAYII VE TICARET A.S. Eskigehir
21 | HUROGLU OTOMOTIV SANAYI ITHALAT THRACAT VE TICARET A.S. Bursa
22 | KARDEMIR KARABUK DEMIR GELIK SANAYI VE TiC. A.S Kardemir
23 | KLEMSAN ELEKTRIK ELEKTRONIK SAN.VE TIC.A.S. fzmir
24 | KNS OTOMOTIV SAN. VE TIC. A.S. CORPORATION Sakarya
25 | NUMERIK MAKINA MUHENDISLIK DOKUM SANAYI VE TIC. LTD STI Eskigehir
26 | OZBIR VAGON ARAGC MAKINA IMALAT INSAAT TICARET VE SANAYI A.S. Sakarya
27 | OZTIRYAKILER MADENI ESYA SAN.VE TIC.A.S istanbul
28 | PHI METAL OTOMOTIV SANAYI VE TICARET A.S. Kocaeli
29 | SAFKAR EGE SOGUTMACILIK A.S. 2148 izmir
30 | SAKARYA VAGON SANAYI A.S Sakarya
31 | SAVRONIK ELEKTRONIK SANAYI VE TICARET A.S. Eskigehir
32 | SAZCILAR OTOMOTIV SANAYI VE TICARET A.S. Bursa
33 | SAZCILAR OTOMOTIV SANAYI VE TICARET A.S. Sakarya
34 | SIRENA MARINE DENIZCILIK SAN.VE TIC. A.S. Bursa
35 | TELEFONCULAR METAL SANAYI VE TICARET LTD. STI. Konya
36 | SKY KAUGUK SAN. VE TIC. A.S. Bursa
37 | TMS TREN BAKIM ONARIM A.$ Ankara
38 | TURKIYE RAYLI SISTEM ARAGLARI SANAYII A.S. Sakarya
39 | YAZ-KAR KLIMA SOGUTMA DAN.OTOM. VE I$ MAK.EKIPSAN. VE TIC.A.S. Sakarya
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Ulkemizde yerli vagon iiretiminin artmastyla IRIS ve EN 15085 Kaynakli imalat belgesine sahip firmala-

rimizin sayisinda her yil biiyiik artis goriilmektedir. Uluslararasi isletim ve ihracat igin gerekli olan TSI
belgesine sahip firmalarimiz da her yil biiytik artis gostermektedir.

Tablo 70. Tiirkiye'de TSI Belgesine Sahip Firmalar

TSI BELGESINE SAHIP FIRMALAR

RC Endustr1 Ulasim Araclar1 A.S.

Tiirkiye Lokomotif Ve Motor Sanayi A.S.

Tiirkiye Demiryolu Makinalari Sanayi A.S.

Tiirkiye Vagon Sanay1 A.S.

Gok Yapr San. Ve Tic. A.S.

Railtur Vagon Endiistris1 Tasimacilik San. Tic. A.S.

Vako Vagon Konteyner Mak. Muh. San. Tic. A.S.

HST Otomotive Imalat Sanayi Ve Ticaret A.S.

O (N || W N -

Kardemir Karabiik Demir Celik Sanayi Ve Ticaret A.S.

—
(=}

MEDEL Mithendislik Ve Elektronik Sanayi Ticaret A.S.
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Tiirkiyede Rayl1 Sistem
Kiimelenmeleri ve
Dernekler




9.1 Anadolu Rayli Ulasim Sistemleri Kiimelenmesi (ARUS)

“Rayli sistemler milli davamizdir” ilkesiyle yola ¢ikan Anadolu Rayli Ulasim Sistemleri (ARUS) Kiime-
lenmesi, Tiirkiye'nin ilk bolgesel olmayan ve tim Anadolu’yu kapsayan kiimelenmesi olarak, iilkemizde
rayl1 ulagim sistemlerine yonelik {iretim yapan sanayicilerimiz, destekleyici kurum ve kuruluslarimiz ile
birlikte “Is Birligi, Giig Birligi ve Milli Marka” inanctyla 2011 yilinda kurulmustur. Ulkemizde tasarimdan
nihai iriine yerli ve milli marka rayli ulagim sistemlerini iireterek, birer diinya markasi haline getirmeyi
kendisine ana hedef olarak belirlemis olan ARUS, Anadolunun dért bir yanindan iiyeleri ile Tiirk rayli
sistemler sektoriiniin 6nde gelen kuruluslarini bir araya getirmekte, sektorde isbirligi, gii¢ birligi ve milli
markalar tiretme gorevini iistlenmektedir. Tiirkiye'nin en biiyiik Rayl: sistemler kiimelenmesi olup 23
ilinde toplam 175 sanayici iiyesi bulunmaktadir.

ARUS, Avrupa Rayli Sistemler Kiimelenmeleri Birligi-ERCI'nin iiyesidir. Bu birlikte 15 Avrupa kiimelen-
mesi, 17 Avrupa iilkesi ve 2500den fazla KOBI, ARGE kuruluslar1 ve Universiteler bulunuyor.

ARUS kiime yo6netimi mitkemmeliyetinin tescili olarak kabul edilen Bronz Marka Sertifikasina sahip
olup Glimiis sertifika i¢in ¢aligmalarini stirdiirmektedir. ARUS, AB Executive Agency for SMEs-EASME
tarafindan finanse edilen COSME ESCP-4x kapsaminda kabul edilen EXXTRA (“EXcellence EXchange
and Teaming-up between RAilway clusters and ecosystems”), COSME-STARS ve Tiirkiyede ise Ticaret
bakanligi URGE projelerini yiiriitmektedir. ARUS, kuruldugundan buyana iiyelerine 3 Avrupa Inovasyon
odiilii(Aselsan, Enekom, Bozankaya), 1 adet Avrupanin en iyi sirketi 6diilii(Bozankaya) ve ladet Ulagim-
da Akilli Sistemler Uriin Odiilii( Kent Kart) kazandirmustur.

9.2 Eskisehir Rayh Sistemler Kiimelenmesi (RSC)

Eskisehir Rayli Sistemler Kiimelenmesi Tiirkiye demiryollar: tarihindeki en 6nemli kavsak noktalarindan
birinde, Tiirkiye'nin batisinda, Eskisehirde 2011 yilinda kurulmustur. Eskisehir Sanayi Odas1 ve Organize
Sanayi Bolgesi (ESO ve OSB), kiimenin kurulmasinda 6nciiliik etmistir. Kiimelenme Eskisehirde bolgesel
demiryolu kabiliyetlerini kapsayacak sekilde ¢aligmalarina devam etmektedir. Toplam 30’a yakin iiyesi
bulunmaktadir.

9.3 Bursa Rayli Sistemler Kiimelenmesi (BURAY)

Bursa Ticaret ve Sanayi Odas1 (BTSO) biinyesinde faaliyet gosteren kurulusun Bursada tiretim yapan 28
tiyesi bulunmaktadir.

9.4 Rayli Ulastirma Sistemleri ve Sanayicileri Dernegi (RAYDER)

RAYDER, Demiryolu sanayicilerimizin organizasyonu, karsilastig1 problemlerin ¢6ziimii, tilkemiz sartla-
rin1 dikkate alan demiryolu standartlarinin olusturulmasi/gelistirilmesi, tiyelerinin {iriin sertifikasyonu-
nun saglanmasi, Tiirkiyede ve yurtdisinda tanitilmalar1 dogrultusunda ¢alismalar yapmaktadir.

9.5  Rayli Sistemler Dernegi (RSD)

Rayli Sistemler Dernegi, rayl1 sistemler mithendisleri tarafindan, sektérden uzman kisilerin, akademis-
yenlerin ve Karabiik Universitesinin tiizel kurucu tiyeligi ile 2014 yilinda Karabiik’te kurulmustur.
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Tiirkiye'de
Rayl1 Sistem Hedefleri




Ulkemizdeki rayli sistem isletmecilerinin 2035 yilina kadar éngordiikleri rayli sistem araglarina ait ilk

satin alma ve bakim maliyetleri degerlendirildiginde yerli tiretim igin biytk firsatlarin oldugu goriil-
mektedir. [stihdam ve ihracatin artirilmasi temel amaglar1 dogrultusunda; gerekli planlamanin yapilarak
politikalarin belirlenmesi ve s6z konusu politikalarin eylemlerle desteklenmesi olduk¢a onemlidir. Bu
kapsamda; siirdiiriilebilir bir yerli sanayinin olusturulabilmesi amaciyla gerceklestirilen analizler ve de-
gerlendirilmeler neticesinde asagida siralanan uzun vadeli hedeflere ulagilmigtir.

Bu hedefler;

»

»

»

»

»

»

Tramvay, metro, bolgesel tren, ytliksek hizli tren, elektrikli ve dizel elektrikli lokomotif gibi tiim-
rayli sistem araglarinin milli imkanlarla tasarlanmasi, gelistirilmesi, test ve sertifikasyonlarinin
yapilmasi, seri iiretimlerinin gerceklestirilmesi ve ihrag edilmesi amaciyla kiiresel pazarda reka-
betedebilecek mali ve teknik yeterlilikte milli marka olusturulacaktir.

Yillik 18 adet yiiksek hizli tren, 170 adet elektrikli lokomotif, 16 adet elektrikli tren seti, 3.000
adetytik vagonu, 250 adet metro ve 150 adet tramvay aracinin yerli imkanlarla iiretilmesine yo-
nelik kapasite olusturulacaktir.

8.000 nitelikli personel istihdam edilecektir.
Rayli sistem arag pazari yillik 2 milyar avroluk is hacmine ulastirilacaktir.

Avrupa Birligi Ufuk 2020 kapsaminda yriitiilen “Shift2Rail” benzeri bir olusum Tiirkiyede ku-
rularak rayli sistem Ar-Ge projelerinin bu yontemle belirlenmesi, desteklenmesi ve yonetilmesi-
saglanacaktir.

Rayli sistem araglarinin ihracati artirilacaktir.

seklinde belirlenmistir.

Tablo 71. On Birinci Kalkinma Planina Gore Planlanan Hedefler (2023)

Basliklar 2023

Lojistik Performans Endeksinde Tiirkiye'nin Sirasi 25
Toplam Yiik Tagimacilig1 Icerisinde Demiryolunun Pay1 (Karasal, %) 10
Demiryolu Hat Verimliligi (Yolcu-Km+Ton-Km)/(Anahat Uzunlugu) 2,77
Demiryolu ile Taginan Yitk Miktar1 (Milyar, Net Ton-km) 32,4
Elektrikli Hat Orani (%) 77
Sinyalli Hat Orani (%) 77
Iltisak Hatt1 Uzunlugu (km, Kiimiilatif) 727
Demiryolu Yolcu Tagtmaciliginin Toplam Icerisindeki Pay1 (Karasal, %) 3,8
Hizli Tren Hat Uzunlugu (km, Kiimiilatif) 5.595
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Bu kapsamda ;

1. Daha dengeli bir modal dagilimin olusturulmasi ve yolcu konforunun artirilmasi amaciyla yapim
calismalar1 devam eden yiiksek hizli ve hizli tren hatlar1 tamamlanacaktir.

2. Mevcut demiryolu sebekesinde trafik yogunlugunun artirilmast ve yiik tasimaciligindan daha faz-
la pay alinabilmesini teminen ana hatlardaki darbogazlar giderilecek, trafik yogunluguna bagl
olarak belirlenen tek hatli demiryollar: ¢ift hatli hale getirilecek, sinyalizasyon ve elektrifikasyon
yatirimlari tamamlanacaktir.

3. Halkali-Kapikule Demiryolu Projesi imalat sanayiine hizmet edecek sekilde tamamlanarak bolge-
deki ihracat imkanlar1 artirilacak ve ulastirma maliyetleri azaltilacaktir.

4. Bursa ve Bilecik ile ¢evre illerdeki imalat sanayii sektorlerine hizmet edecek Bandirma- Bursa-Ye-
nisehir- Osmaneli demiryolu hatt1 tamamlanacaktir.

5. Konya-Karaman-Nigde-Mersin-Adana-Osmaniye Gaziantep demiryolu hatti tamamlanarak ima-
lat sanayii sektorlerinin Adana, Mersin ve Iskenderun limanlarina erisimi kolaylastirilacaktir.

6. Imalat sanayii sektdrlerinin ulagtirma maliyetlerinin azaltilmasi ve ihracat olanaklarinin artirilma-
sina yonelik olmak tizere Kirikkale-Corum- Samsun demiryolu hattinin yapimina baslanacaktir.

7 Aliaga-Candarli-Bergama-Soma ve Candarli Liman1 Demiryolu Baglantisi tamamlanarak bolgede-
ki imalat sanayii sektorlerinin liman baglantisi saglanacak ve ihracat siirecleri etkinlestirilecektir.

8. Kars-Erzurum-Erzincan-Sivas-Malatya-Gaziantep glizergdhindaki demiryolu modernizasyon ¢a-
ligmalar1 tamamlanacak, koridordaki darbogazlar giderilecek ve bolgedeki imalat sanayii ve ma-
dencilik sektorleri ile Orta Koridora yonelik lojistik siiregler gelistirilecektir.

9. Bolge illerindeki imalat sanayii sektorlerinin demiryolu yiik tasimalarinin artirilmasini teminen
Selguk-Aydin-Denizli ikinci demiryolu hattinin yapimina baglanacaktir.

10. Eskisehir-Kiitahya-Afyonkarahisar-Isparta-Burdur demiryolu hattinin yapimina baslanacak, An-
talya Limanina yiik tasimacilig1 odakli demiryolu baglantisi saglanacaktir.

11. Imalat sanayii ve madencilik sektorlerinin lojistik maliyetlerinin azaltilmasina yénelik Sincan OS-
BYenikent- Kazan ve Diyarbakir-Mazidag1 demiryolu projeleri tamamlanacaktir.

12. Makine basta olmak iizere bolgedeki diger imalat sanayii tirlinlerine hizmet edecek ve Habur
sinir kapisina lojistik hizmet saglayacak GaziantepSanliurfa- Mardin- Habur demiryolu projesine
baglanacaktir.

13. Demiryollarinda modernizasyon ve altyapi iyilestirme ¢alismalarina devam edilecek, mevcut hat-
larda 2.657 km'lik elektrik ve 2.654 km'lik sinyal yatirimi gergeklestirilecektir.

14. Torbali-Kemalpasa-Alsancak Liman1 demiryolu projesi tamamlanarak imalat sanayiinde faaliyet
gosteren bolge isletmelerinin limanlara etkin bir sekilde erisimi saglanacaktr.

15. Modlar arasi tasimaciligin yayginlagtirilmasi ve sanayinin rekabet glicliniin artirilmasini teminen
petro-kimya tesisleri, otomotiv sanayiine yonelik imalat tesisleri ile liman, OSB ve maden sahalar1
basta olmak {izere 6nemli yiik merkezlerine hizmet edecek iltisak hatlar1 ve lojistik merkezler ta-
mamlanacak, yiik tasimaciliginda demiryolunun pay1 artirilacaktir.

16. Demiryolu altyap: yapimi, bakimi, altyap: erisimi ve tahsisi, sebeke bildirimi, emniyet yonetimi,
diizenleme ve denetleme, tren isletmeciligi ile demiryolu araclarinin sahipligi, imalati ve bakim
onarimui faaliyetleri organizasyonel olarak birbirinden ayristirilacak, faaliyetler arasinda etkin bir
¢alisma mekanizmasi kurulacak ve sektor yeniden yapilandirilacaktir.

On Birinci Kalkinma Plani gergevesinde rayli sistem araglarinda yerli iiretim ¢alismalarinin yedi ana
baslikta ytiriitiilmesinin uygun olacag: degerlendirilmektedir.
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Tiirkiye'de
Rayh Sistem

Hedefleri

Bunlar sirasiyla;
Hedef-1 Milli Marka Olusturulacaktir.

Hedef-2 Rayli Sistemlerde Kamu Alimlar1 SIP Yonetmeligi ile Yapilacaktir.
Hedef-3 Kamu Alimlar1 Orta ve Uzun Vadeli Planlanacaktir.

Hedef-4 Rayli Sistem Araglar1 Tedarik Modeli Gelistirilecektir.

Hedef-5 Rayli Sistemlerde Yerli Uretim Modeli Olugturulacaktir.

Hedef-6 Rayli Sistemlerde Ar-Ge Projeleri Desteklenecektir.

Hedef-7 Rayli Sistemlerde Insan Kaynag Yetistirilecektir.

seklinde degerlendirilmektedir.

Sekil 63. Hedeflenen Yerli Rayli Sistem Ekosistemi

- ¥ : 3 "
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! - | = ihracst
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= Bogl
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Belirlenen hedeflerin basarili bir sekilde uygulanmasi ile $ekil 63'de gosterildigi tizere; alim makamlari,
Ana yiiklenici firma ve yerli paydaslarin; alt sistem tedarikgileri, tiniversiteler ve aragtirma merkezlerin-
den olusan siirdiiriilebilir bir yerli rayl sistem ekosistemi kurulmus olacaktir. Alim makamlar: tiim ihti-
yaglarini ana yiiklenici tayin edilen firma ile ¢6zerken yerli paydaslar, ayn1 ana ytiklenici firma ile daha
koordineli ¢aligabilecektir. Bu kapsamda yenilik¢i rayli sistem araglari ile kritik alt sistemler, iiniversiteler
ve arastirma merkezlerinin de i¢inde yer alacagi kurgular ile tasarlanip gelistirilecek ve seri tiretimleri
gergeklestirilecektir. Boylelikle, s6z konusu ekosistemde kiiresel boyutta rekabet edebilecek firmalar orta-
ya ¢ikacak, hem istihdam saglanacak hem de ihracat yapilacaktir.
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DEMIRYOLU SEKTORUNDE KISA, ORTA VE UZUN DONEM HEDEFLERIMiZ

6 - 7- 8 Ekim 2021 tarihinde yapilan 12. Ulagtirma ve Haberlegme Surasinda, Ulkemizin ulastirma ve ha-
berlesme sektorlerinin gelecegine yon verecek, mevcut kaynaklari en etkin sekilde kullanarak tiim paydas-
larin faydasini maksimize edecek strateji ve eylem planlari ele alinarak degerlendirilmis ve sonug olarak
sektore ait kisa, orta ve uzun vadeli hedefler ortaya konulmustur.

KISA DONEM HEDEFLERI

1. Demiryolu KIT’lerinde ve sektdrel paydaglar arasinda siirdiiriilebilir kurumsal yonetim anlayigini sag-
layacak yap1 ve mekanizmalar1 olusturulmasi

2. Sektoriin mevcut ihtiyag ve gereksinimlerini karsilayacak sekilde Demiryolu Cergeve Kanununun ya-
yimlanmasi

3. Demiryolu tren isletmecilerinin ilk yatirim ve enerji maliyetleri ile kombine tasimaciligin tesvik edilme-
sine yonelik hukuki diizenlemelerin yapilmasi

4. Demiryollarinda dijital doniisiimiin saglanarak veri izleme sistemleri, varlik yonetim sistemleri ve ba-
kim y6netim sistemlerinin kurulmasi

5. Demiryolu Emniyet Strateji Belgesi ve Eylem Planr'nin hazirlanmasi ve uygulanmasi

6. Demiryolu altyap: kapasite kullanimini artirarak 6zel sektoriin yolcu ve yiik tasimaciligindaki tagima
payininin artirilmasi

7. Demiryolu yolcu tasimaciligi kamu hizmeti ytikiimliiliigi kapsaminda 6zel demiryolu tren isletmecile-
rinden tagimacilik hizmetinin alinmasi

8. Demiryolu hat uzunlugunun 12.803 kmden 14.550 km'ye ¢ikarilmasi

9. Cift hatli demiryolunu uzunlugunun toplam anahat icerisindeki paymnin % 13’ten %197 yiikseltilmesi
10. Elektrikli hat oraninin % 46’ dan % 54 yiikseltilmesi

11. Sinyalli hat oraninin % 53’ den % 65% yiikseltilmesi

12. Karasal tasimacilik icerisindeki demiryolu yiik tasimacilig1 oraninin %11% ¢ikarilmasi.

13. Karasal tasimacilik igerisindeki demiryolu yolcu tagimaciligi oraninin % 4’e gikarilmasi

14. Mevcut demiryolu ¢eken ve gekilen arag filosunun artirilmasi

15. Lojistik Master Plan1 dikkate alinarak lojistik merkezlerin etkinliginin ve verimliliginin artirilmasi i¢in
isletme modellerinin gelistirilmesi

16. Demiryolu yiik tasimaciliginin artirilmasi igin lojistik merkez sayisinin 12’ den 17°ye gikartilmasi

17. Yiik potansiyeli bulunan lojistik merkezleri, fabrika, sanayi, OSB ile limanlara iltisak hatt1 baglantila-
rinin artirilarak kombine ve yiik tagimaciliginin gelistirilmesinin saglanmasi amaciyla toplam iltisak hatt1
uzunlugunun 580 km'ye ¢ikarilmasi

18. Kamu tiizel ve tiizel kisilige sahip sirketlerin kargo tagimaciligini demiryolu ile yapmasininin saglan-
mast
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19. Rayl1 Sistem Arag ve alt bilesenlerinin en az % 80 oraninda yerli ve milli imkanlarla iiretilmesi

20. Yiiksek standartly, giivenli ve tilke ihtiyaglarini karsilayacak sekilde kentici rayli sistem agini 300 km'ye
¢ikarilmasi

21. Konvansiyonel bolgesel ve orta mesafe anahat yolcu tasimaciliginda tren seti (EMU+DMU) isletme-
ciliginin yayginlastirilmasi

22. Sektorin ihtiya¢ duydugu nitelikli insan kaynaginin saglanmasi ile buna yonelik egitim mesleki ve
teknik egitim programlarinin uygulanmasi.

23. Gar ve istasyonlar ile tesislerin engelsiz hale getirilmesi i¢in proje ¢alismalarinin tamamlanarak uy-
gulamaya gecilmesi

24. Turistik tren glizergahlarini artirilmasi

25. Makinist planlamasinda optimizasyon saglayacak bilgisayar destekli planlama sistemini hayata geci-
rilmesi

26. Lokomotif ve ¢evre kamera takip sistemini hayata gecirilmesi

27. Milli demiryolu sanayisinin gelistirilmesi ve sektoriin ihtiyag duydugu Ar-ge ve teknoloji projelerinin
TUBITAK, Bilimsel Kuruluglar ve Universite igbirlikleriyle hayata gecirilmesi

28. Demiryolu Enerji ve Tklim Degisikligi Eylem Planinin hazirlanmast ile karbon salinimini azaltacak
stratejilerin belirlenmesi ve hayata gegirilmesi

29 . Misteri sadakat programi ve miisteri memnuniyetini esas alan modern miisteri iliski yonetim mode-
linin gergeklestirilmesi

ORTA DONEM HEDEFLERI

—_

. Karasal tasimacilik igerisindeki demiryolu yiik tasimacilig1 oraninin % 17’ye ¢ikarilmasi

[\8}

. Karasal tasimacilik i¢erisindeki demiryolu yolcu tasimacilig1 oraninin % 7,5’ ¢ikarilmasi

w

. Demiryolu hat uzunlugunun 14.550 kmden 21.130 km'ye ¢ikarilmasi

o~

. Cift hatli demiryolunu uzunlugunun toplam anahat igerisindeki payinin % 19dan % 33’ yiikseltilmesi

w

. Elektrikli hat oraninin % 54den % 90’a yiikseltilmesi

)}

. Sinyalli hat oraninin % 65den % 907 yiikseltilmesi

~

. Gelistirilen “Milli Sinyal Sistemini” yayginlastirarak marka haline getirilmesi
8. Demiryolu yiik tagimaciliginin artirilmasi igin lojistik merkez sayisinin 17den 26’ya ¢ikartilmasi.

9. Yiiksek standartly, giivenli ve iilke ihtiyaglarini karsilayacak sekilde kentigi rayli sistem agin1 1000 km'ye
¢ikarilmasi

10. YHT lerdeki yolcu memnuniyet oranini %95’in iizerine ¢ikarilmasi
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11. Yiikksek Hizli Tren (YHT) ile taginan yillik yolcu sayisini 8,3 milyondan (2019) 10 milyona ¢ikarilmasi

12. Marmaray ve Bagkentrayda tasinan yillik yolcu sayisini 138,5 milyondan (2019) 205 milyona ¢ikaril-
masl

13. Konvansiyonel anahat ve bolgesel trenler ile tasinan yillik yolcu sayisin1 17,7 milyondan (2019) 22
milyona ¢ikarilmasi

14. TCDD Tasimacilik A.S. tarafindan tasinan yillik yiik miktarini 29,9 milyon tondan (2020) 50 milyon
tona ¢ikarilmasi

15. TCDD Tagimacilik A.S. tarafindan yapilan toplam yiik tasimalar: icindeki uluslararasi tagimalarin
payini %11den (2020) %15e ¢ikarilmasi

16. TCDD Tagimacilik A.$’nin arag parkindaki elektrikli anahat lokomotiflerinin toplam anahat lokomo-
tifleri i¢cindeki payini1 %22'den (2021) %30’a ¢ikarilmasi

17. Ulusal demiryolu ag ierisinde kentigi rayl sistem uzunlugunun 290 kmden 400 km'ye ¢ikarilmasi
18. Toplam enerji ihtiyacinin % 35’inin yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasi

19. Uluslararasi ticaret koridorlarinin isletilmesinde etkin rol alabilmek i¢in altyapi teknik uyumlulugun
artirilmasi

20. 350 km/saat hiza uygun Ankara-Istanbul ¢ok yiiksek hizli tren hattinin yapiminin tamamlanarak
isletmeye agilmasi

21.Tirkiye'nin en glivenilir ulasim markas: haline getirilmesi

22. Avrupanin en fazla yiik ve yolcu tagiyan markas: olunmasi

UZUN DONEM HEDEFLERI

1. Demiryolu hat uzunlugunun 21.130 kmden 28.590 km'ye ¢ikarilmasi

2. Cift hatli demiryolunu uzunlugunun toplam anahat igerisindeki payinin % 33’ten % 38% yiikseltilmesi
3. Yiitksek Hizli Tren (YHT) ve Hizli Tren (HT) sefer sayilarini toplamda 272’ye ¢ikarilmasi

4. Yiiksek Hizli Tren ve Hizli Tren set sayisinin 31'den 120’ye ¢ikarilmasi.

Belirlenen tiim bu hedeflere erisebilmek i¢in tilkemiz ger¢ekleri, potansiyeli ve vizyonu dogrultusunda;

Demiryolu aginin genisletilmesi, Rekabet ortaminin olusturulmasi, Yolcu ve yiik tasimaciliginin gelisti-
rilmesi, Altyap1 standartlarinin yiikseltilmesi, Sinyalli ve elektrikli hat oraninin artirilmasi, Yerli ve Milli
Sanayinin desteklenmesi, Diger ulagtirma tiirleri ile entegrasyon ve rekabette yasanan sikintilarin gide-
rilmesi, Projelendirme kistaslarinin gézden gegirilmesi ve iyilestirilmesi, Onemli yitk merkezlerine dog-
rudan erisimin saglanmasi, AB ile etkilesim ve Uluslararas: koridorlarin gelistirilmesi, Bakim-onarim ve
isletim maliyetlerinin diistiriilmesi, Uzman personel sayisinin artirilmasi, Kamu hizmeti yiikiimliiliigtine
devam edilmesi ana bagliklarinda ¢aligmalara hiz verilecektir.
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