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Demiryolu Araglar Tiirkiye'nin ilk TSI Sertifikal TSI Sertifikasi
Kurulus Tekerlek Seti Uretimi Tekerlek Seti Ureticisi Kapsam Genisletme (BA303)
Establishment Wheel Set Production of First TSI Certified Wheel TSI Certificate
Railway Vehicles Set Manufacturer of Tirkiye Scope Extension
Tiirkiye'nin ilk Lokomotif Tekerlek Seti Farkh Tipte Tekerlek
4 Fonksiyonlu ECM Bakim Tesisi Balans Kontrolii Setleriigin
Belgeli Kl.ll'ull.l$l.l Establishment Of Locomotive Wheel Set Balance TSl Sertifikasi
Maintenance Facility Check Kapsam Genishtme
First 4-Function ECM Certified Company
of Turkiye

TSI Certificate
Scope Extension
For Different Types
Of Wheelsets

Wheel Machining
Axlebox Maintenance
Wheel Replacement
Complete Wheel Set
Manufacturing

Wheel Set

Repair, maintenance, and

revision of wagons

Wagon wheel and wheel set
replacement

Interior equipment repairs of wagons

Wagon
Services

Repair, maintenance,

and servicing of locomotives
Locomotive wheel and wheel set
replacement

Locomotive
Services

Registration procedures for railway vehicles
ECM services for railway vehicles

Repair, maintenance, and servicing of road
and railway vehicles, as well as track
maintenance vehicles.

Other
Services

Plates «
Compressors *

Laser-based Rust and Paint Removal Equipment «
Axles and Wheels *

Wagon and Locomotive Spare Parts «
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BA319 Wheelset e
BA303 Wheelset e
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-ECM Certificate

-Ch1 Certificate

SERTIFIKA ; -EC Desing Exmination Certificate
: -Quality Managment Certificate

-EN 15085-2 Certificate

-EN IS0 3834-2 Certificate

-ISO 9001

-1S0 14001

-ISO 45001
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Demiryollarinin giiciinii gelecege tasiyoruz

Mihendislikten miusavirlige, sinyalizasyondan demiryolu araclarina,
sertifikasyondan olcim ve bakim hizmetlerine kadar uzanan
uzmanligimizla; kiresel demiryolu ekosistemine surdurilebilir deger
katiyor, ileri teknolojiyle sekillendirdigimiz projelerle sektore yon
eriyoruz.
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GIRIS

Bu rapor, “Rayl Sistemlerde Ulusal ve Kuresel Perspektif 2025 baslkli kapsamli bir
calismanin Granddur. Temel amaci, kiresel ve Turkiye ézelindeki rayli sistemler sektérinin
mevcut durumunu ve gelecege yonelik egilimlerini buttincdl bir bakis agisiyla ortaya
koymaktir. Rapor, altyapi yatirimlari, teknolojik déntsum, kiresel pazar dinamikleri, sehir
i¢i rayh sistemler, Uretim ve tedarik kapasitesi, dis ticaret verileri ve strdurulebilirlik gibi
ana konulari ele almaktadir.

Mevcut raporun, karar vericilere yonelik stratejik bir gergeve sunmasi hedeflenmektedir.
Bu yazar &zeti, s6z konusu kapsamli galismanin bulgularini daha sade, akici ve stratejik
bir dille 6zetleyerek, kritik noktalari ve dnerileri yogun gundemleri olan karar alicilar igin
vurgulamaktadir.

Kdresel rayli sistemler sektérl, altyapi, teknoloji, pazar buydkliga ve surdurulebilirlik
boyutlariyla istikrarli ve surdurulebilir bir buylime egilimi sergilemektedir. Bu buyime,
ekonomik kalkinma, lojistik verimlilik ve sUrduarllebilir ulasim hedefleri acgisindan
demiryolunun stratejik bir ulasim modu olarak éne ¢ikmasiyla desteklenmektedir.

UNIFE (Avrupa Demiryolu Endustrileri Birligi) tarafindan yayimlanan 2024 Dinya Rayli
Sistemler Pazari Raporu'na goére, kuresel demiryolu ekioman ve hizmet pazarinin
buyukligu 2021-2023 doéneminde vyillik ortalama 201,8 milyar avroya ulasmistir. Bu
rakam, 2019-2021 dénemindeki 176,5 milyar avro seviyesine kiyasla énemli bir artisi temsil
etmektedir. Rapor, 2029 yilina kadar sektdrin reel bazda yillik ortalama %3 oraninda
buyuyerek 240,8 milyar avroya erisecegini éngérmektedir. SCI Verkehr analizleri de
kiresel demiryolu endustrisinin 2026 yilina kadar yillik ortalama %1,6 reel bluyume ile
yaklasik 236 milyar avroya ulasacagini belirtmektedir.

Kdresel demiryolu hat uzunlugu 2023 yili itibariyla yaklasik 1,3 milyon kilometredir ve 2030
yili sonuna kadar 1,5 milyon kilometreye yaklasmasi beklenmektedir. Bu genisleme, 6zellikle
Asya, Afrika ve Latin Amerika’'daki yeni hat insaatlari ve modernizasyon projeleriyle
beslenmektedir. Bélgesel dagiima bakildiginda, Asya-Pasifik bdlgesi hala en blyuk
pazar payina sahiptir, ancak 2021-2023 déneminde pandemi etkileriyle yillik ortalama
%1,2’lik bir daralma yasamistir. Buna karsilik, Bati Avrupa vyillik %73’k biyume ile gt¢lu
bir toparlanma surecine girmistir. Dogu Avrupa’da bu oran %6,8 olarak gerc¢eklesirken,
Afrika-Ortadogu bdlgesi %10,2 ile en ylUksek blyume oranini kaydetmistir. Kuzey Amerika
ise %3,8’lik daha ilimli bir blylime gbstermistir.

Bu boélgesel buyume oranlari, kiresel rayli sistem yatirimlarinda stratejik bir degisimiisaret
etmektedir. Bati Avrupa’daki gugla biylime, dogrudan “Yesil Mutabakat” politikalariyla
iliskilendirilmektedir. Bu durum, ¢evresel politikalarin demiryolu yatirimlarina dogrudan
donustugunu gostermektedir. Afrika-Ortadogu ve Dogu Avrupa’daki yuksek buyime ise
yeni altyapi ve modernizasyon ihtiyaglarindan kaynaklanmaktadir. Bu farklilasan blylime
dinamikleri, gelecekteki yatirim firsatlarinin nerede yogunlasacagina dair énemli sinyaller
vermektedir; pazar genislemesinin temel belirleyicileri arasinda politika uyumu (6rnegdin
surdurulebilirlik) ve temel altyapi eksikliklerinin giderilmesi yer almaktadir.
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Gosterge Deger

Kdresel Demiryolu Ekipman ve Hizmet Pazari Buyuklugu

(Yillik Ortalama 2021-2023) 201.8 milyar €
Kiresel Demiryolu Ekipman ve Hizmet Pazari Tahmini (2029) 240,8 milyar €
Kiresel Demiryolu Hat Uzunlugu (2023) ~1,3 milyon km
Kiresel Demiryolu Hat Uzunlugu Tahmini (2030) ~1,5 milyon km

Asya-Pasifik: -%1.2, Bati
Avrupa: +%7.3,
Bolgesel Pazar Buyume Oranlar (2021-2023 Villik Ortalama) Dogu Avrupa: +%6.8,
Afrika-Ortadogu: +%10.2,
Kuzey Amerika: +%3.8

Kiresel Demiryolu Yolcu Tasimaciligi Hacmi (2019) ~4,2 trilyon yolcu-km

Kiresel Demiryolu YUk Tasimacihigr Hacmi (2022 Tahmini) ~12 trilyon ton-km

Tablo 1.1 Kiiresel Rayli Sistemler Pazari Temel Gostergeleri

Kuresel demiryolu sektoériinde CRRC Corporation Limited (Cin) dinyanin en buytk rayli
arag¢ Ureticisi konumundadir. Bunu Alstom (Fransa), Siemens Mobility (Almanya) ve
Hitachi Rail (Japonya) gibi blyuk oyuncular takip etmektedir. Bu firmalar, yiksek hizli
trenlerden metro sistemlerine, lokomotiflerden tramvaylara kadar genis bir Grtin yelpazesi
sunmaktadir.

Sektor, teknolojik olarak da &nemli donusumler gegirmektedir. Yuksek hizli tren
teknolojilerinde Cin’in Fuxing serisi 350 km/saat hizlara ulasirken, Japonya’nin Shinkansen
N700S enerji verimliligi ve gtivenlikte yenilikler sunmaktadir. Manyetik Levitasyon (Maglev)
trenleri, Japonya'nin 603 km/saat hiza ulasan SC Maglev prototipi ve Cin’in 600 km/saat
Maglev prototipi ile gelecegin ulasimini sekillendirmektedir. Otonom (strlcUsiz) metro
ve tren sistemleri (GoA4 otomasyon duzeyi) giderek yayginlasmakta, Pekin-Zhangjiakou
YHT hatti 350 km/saat hizda tam otomatik suris yetenegine sahiptir. Alternatif enerji ve
yesil teknolojiler, hidrojen yakit hicreli trenler (Alstom Coradia iLint) ve batarya-elektrikli
trenler (Japonya’da DENCHA modeli) ile dizel trenlere ¢evreci alternatifler sunmaktadir.
Dijitallesme ve akilli demiryollari, kestirimci bakim, dijital ikiz teknolojisi, akilli sinyalizasyon
(CBTC, FRMCS) ve Dijital Otomatik Kuplér (DAC) gibi uygulamalarla verimliligi ve gtvenligi
artirmaktadir. Bu teknolojik ilerlemeler, sadece fiziksel genislemeyi degil, ayni zamanda
operasyonel verimliligi, glvenligi ve rayli sistemlerin genel rekabet gicinu artirmak igin
kritik &neme sahiptir. Gelecekte rekabet guclnu korumak isteyen ulkelerin ve sirketlerin
dijital ¢ézUmlere ve yapay zeka destekli sistemlere yatirim yapmasi gerekmektedir.

Surdurulebilirlik, demiryolu sektdrinde sadece bir egilim olmaktan ¢ikip, yatirim, teknoloji
gelistirme ve politika olusturmanin temel bir itici guct haline gelmistir. Demiryolu
tasimaciligi, dzellikle elektrikli tren sistemleri kullanildiginda, birim yolcu-kilometre veya
ton-kilometre basina dusen sera gazi salimi agisindan tum ulasim modlari arasinda en
dusuk karbon emisyon deg@erlerine sahiptir.
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Celik tekerleklerin ¢elik raylar Gzerinde minimum yuvarlanma direnciyle hareket etmesi,
yuksek enerji verimliligi saglamaktadir. Avrupa’da demiryolu hatlarinin ortalama %S57’si
elektrikli hale gelirken, Asya’daki buyuk demiryolu ulkelerinde bu oran %70’i asmistir.
Hollanda Demiryollar’nin tim trenlerini rlizgdr enerjisi ile ¢alistirmasi gibi érnekler,
yenilenebilir enerji kullanimindaki artisi géstermektedir. Birgok ulke, karayolu ve havayolu
tasimaciligindan demiryolu sistemlerine gegisi tesvik eden politikalar benimsemektedir;
Fransa’'nin ylksek hizli tren alternatifi bulunan kisa mesafeli ic hat ucuslarini yasaklamasi
bununsomut bir drnegidir. Budurum, sirdurulebilirligin artik kurumsal sosyal sorumluluktan
ote, dogrudan ekonomik ve stratejik bir zorunluluk oldugunu ortaya koymaktadir. Bayuk
ekonomik bloklar, cevresel faydalari nedeniyle demiryoluna ciddi fonlar aktarmaktadir.

Uluslararasi entegrasyon ve koridorlar da kiresel demiryolu aginin gelisiminde merkezi
bir rol oynamaktadir. Cin'in “Bir Kusak Bir Yol Girisimi” (BRI) ve bunun Orta Koridor bileseni,
Avrupa Birligi'nin Trans-Avrupa Ulastirma AJi (TEN-T) gibi projelerle demiryolu tasimacihdi
kuresel dlgekte giderek daha fazla entegre olmaktadir. Mart 2023'te ilan edilen “Kalkinma
Yolu Projesi”, Irak'in Faw Limanr'ndan Turkiye'ye uzanan 1200 kilometrelik bir demiryolu
hattini igermekte olup, Suveys Kanal'na alternatif hayati bir lojistik koridor olusturmayi
ve Orta Koridor ile entegre olmayi hedeflemektedir.

Turkiye’de demiryolusektori, 2003 yilindanitibaren stratejik birdéontisim ve atiim strecine
girmistir. Yaklasik yarim asirlik ihmalin ardindan, demiryollarina yeniden éncelik veren
politikalar sonucunda sektér, kapsamli altyapi yatirimlari ve sistematik modernizasyon
calismalariyla énemli ilerlemeler kaydetmistir.

2003-2012yillariarasinda, agirlkholarak Yiksek Hizl Tren (YHT) projeleriile mevcut hatlarin
rehabilitasyonu ve sistem modernizasyonuna odaklanan 80’in Uzerinde bulyuk ol¢ekli
altyapi projesi hayata gegirilmistir. Bu dénemde toplam 1.085 km yeni hat tamamlanmis,
bunun 888 km’si YHT hattindan olusmustur. Ayrica, 6.455 km mevcut konvansiyonel hat
altyapisi tamamen yenilenmis, sinyalizasyon ve elektrifikasyon ¢alismalariyla tasima
hizlar ve hizmet kalitesi kayda deger élgtde artirilmistir. Bu atilim, demiryolunu sadece
bir ulasim modu olmaktan ¢ikarip, ekonomik kalkinmayi destekleyen batlincul bir lojistik
sistemin temel unsuru haline getirme vizyonunun bir pargasidir.

2023 yili sonu itibariyla Turkiye'nin toplam demiryolu hatti uzunlugu 13.919 km'’ye ulasmistir.
Bu agin 11.668 km'si konvansiyonel hatlardan (8.402 km anahat, 2.433 km tali hatlar)
olusurken, 2.251 km’si yuksek hizli (YHT) ve hizl tren (HT) hatlarndir. Elektrifikasyon orani
toplam agin %51,33’Une (7142 km) ulasmis, sinyalizasyon sistemi ise hatlarin %57,87inde
(8.046 km) mevcuttur.

Sehir ici rayli sistemler, Turkiye'nin buyiksehirlerinde hizla buylumektedir. Ozellikle
istanbul’da Marmaray tineli (77 km) sayesinde Asya-Avrupa yakasi banliyd hatlari
entegre edilmis, kentigi yolculuklarda demiryolunun payi artmistir. Marmaray, 2023 yilinda
207,8 milyon yolcu tasiyarak diinyanin en yogun banliyd hatlarindan biri haline gelmistir.
Bu tur projeler, sadece ulasim konforuna degil, ayni zamanda g¢evresel faydalara da
dnemli katki saglamaktadir. Ornedin, Marmaray hattinin isletmeye alinmasindan bu
yana yaklasik 62 milyon ton.
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CO2 emisyonu azaltimi saglandigi raporlanmistir. Bu durum, kent igi rayl sistemlerin
sadece insanlari tasimakla kalmayip, ayni zamanda surdirulebilir kentsel gelisimde
kilit bir rol oynadigini ve ¢evresel faydalariyla surekli kamu ve 6zel yatirim i¢in gug¢lu bir
gerekge sundugunu goéstermektedir.

Ankara'da Baskentray (36 km) ve izmir'de iZBAN (136 km) gibi diger buyik banliyé aglari
da 6nemli bir rol oynamaktadir. Bursa, Konya, Adana, Eskisehir, Gaziantep, Kocaeli,
Samsun ve Antalya gibi diger buyuksehirlerde de yeni metro ve tramvay hatlari isletmeye
alinmis veya insa halindedir. Mersin ve Trabzon gibi kentlerde de yeni rayl sistem projeleri
planlanmaktadir.

Demiryolu tasimacihiginin Turkiye'deki karasal tasimacilik modlari i¢indeki payi, yolcuda
%5,7'ye, yukte ise %5,4'e yukselmistir. YUk tasimaciliginda ivmelenme goérulmus, 2022
yiinda tasinan yuk miktari 38,9 milyon tona ulasmistir. 2023 yilinda TCDD Tasimacilk
tarafindan 27.071.000 ton, dzel sektér vagonlariyla ise 74 milyon ton yuk tasinmistir. Yolcu
tarafinda da YHT hatlariyla seyahat eden yolcu sayisi milyonlara ulasmis, 2023 yilinda
255 milyon yolcu ile tim zamanlarin rekoru kirilmistir.

Turkiye'nin “2053 Ulastirma ve Lojistik Ana Plani”, demiryolu sektéri igin oldukga iddiali
hedefler belirlemistir. Bu hedefler, demiryolunun Tlrkiye ekonomisinde stratejik bir tasiyici
omurga haline gelmesi vizyonuna dayanmaktadir.

Gosterge 2023 Durumu 2053 Hedefi
Toplam Hat Uzunlugu 13.919 km 28.590 km
#ekse(:f'%'ﬂ';ﬁ%m;)u/ Hizl 2251 km 12.000 km (YHT)
Elektrifikasyon Orani %51,33 %90
Sinyalli Hat Orani %57,81 %90
Kent i¢i Rayli Sistem A 800+km 1.000 km
YHT ve HT Sefer Sayisi 50+ 272 sefer/gln
YHT ve HT Set Sayisi 31+ 120 set

Tablo 2: Turkiye Demiryolu Agi Gelisimi ve 2053 Hedefleri

Bu hedefler, mevcut durumla karsilastirildiginda dnemli bir déntdsumun gerekliligini ortaya
koymaktadir. Ornegin, toplam hat uzunlugunun iki katina ¢ikarilimasi ve yuk tasimacilii
payinin yaklasik dért kat artirilmasi, énimuzdeki 30 yilda sadece surekli ve ylksek
butgeli yatinmlari degdil, ayni zamanda proje uygulama sureglerinin hizlandiriimasini ve
operasyonel verimliligin artinimasini da gerektirmektedir. Bu durum, yenilik¢i finansman
modellerine, burokratik sureglerin sadelestiriimesine ve daha agresif bir modal degisim
politikasina olan ihtiyaci géstermektedir.
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Tasimacihk Tiri 2023 Payi 2053 Hedef Payi
Yolcu Tasimaciligi %5,7 %5

Yiik Tasimacili %54 %22

Tablo 3: Turkiye Demiryolu Tasimacihgi Paylari (2023 ve 2053 Hedefleri)

Yolcu tasimaciligindaki mevcut payin (%5.7) 2053 hedefinden (%5) yuksek olmasi, uzun
vadeli hedeflerin belirlenmesinde yolcu tasimaciliginin mevcut durumunun gdzden
gegiriimesi veya yuk tasimaciigina daha fazla odaklaniimasi stratejisinin bir yansimasi
olabilir.

Ulastirma yatirmlarinda demiryolunun payi hizla artmaktadir: 2003 yilinda %33
seviyesindeyken, 2023 yiliitibariyla %64’e yukselmistir. Bu artis, karayolu altyapi projelerinin
buyuk élgide tamamlanmis olmasi nedeniyle yeni yatirim odaginin demiryolu sektérine
kaydigini géstermektedir. Bu durum, sadece bir harcama kaymasi degil, ayni zamanda
ulusal ulasim stratejisinin temelden yeniden degerlendiriimesidir. Hikimet, demiryolunu
uzun vadeli ekonomik buyume, strdurulebilirlik ve rekabet avantaji igin stratejik bir varlk
olarak konumlandirmaktadir.

Demiryolu projeleri agirlikh olarak genel butge kaynaklari ile finanse edilmekle birlikte,
Kamu-Ozel isbirligi (KOI/PPP) modelleri de devreye alinmistir. Ulastirma sektériinde
toplam 214,7 milyar TL buyukluginde KOI projesi baslatiimis, demiryolu ézelinde ise
yaklasik 374,7 milyar TLlik KOIi projesi bulunmaktadir. Uluslararasi finansman kuruluslari
(AB IPA, EBRD, AlIB, Diinya Bankasi) ve hibe programlari da Halkal-Kapikule ve Samsun-
Kalin gibi projelere stratejik katkilar sunmaktadir. Bu yatirmlar, 2003 yilindan itibaren
yillik ortalama 700 bin kisiye istihdam saglamis, 2019 yilinda Turkiye ekonomisine 13,4
milyar ABD dolari tutarinda tasarruf saglamis ve YHT ile kent i¢i rayli sistemlerden yillik
yaklasik 10,3 milyon ABD dolari karbon emisyonu azaltimi elde edilmistir.

Tarkiye, rayl sistemler sektoértinde disa bagimhiligi azaltmak, teknolojik yetkinligini artirmak
ve uluslararasi pazarda rekabetgi bir konuma gelmek amaciyla kapsamli bir yerli ve milli
Ar-Ge seferberligi baslatmistir.

Turkiye'de rayll sistem araglarinin Uretim, bakim ve onarim hizmetleri, 2020 yilinda
TULOMSAS, TUVASAS ve TUDEMSAS'In birlesmesiyle kurulan Tirkiye Rayl Sistem
Araclari Sanayi A.S. (TURASAS) tarafindan yuritilmektedir. TURASAS, dizel ve elektrikli
lokomotifler, elektrikli ve dizel tren setleri (EMU/DMU), banliyé ve metro araglari, yiksek
hizli tren (YHT) setleri ile yolcu ve yuk vagonlarinin tretimini gergeklestiren devlete ait bir
kurulustur.

Ozel sektérde ise Bozankaya, Durmazlar, Vako Vagon, RC Endustri (Erciyas Rail), Railtur
Vagon, Esray Vagon, Epsilon NDT ve G6ékRail gibi 6nemli treticiler bulunmaktadir.
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Bozankaya, Turkiye'nin ilk %100 elektrikli otobusund, ilk yerli dustk tabanh tramvayini
ve bojisini Uretmis, 2018'de Tayland’a metro araci ihra¢ ederek Turkiye'nin ilk metro
ihracatini gergeklestirmistir. Durmazlar, Turkiye'nin ilk %100 yerli algak tabanli tramvayini
(“ipekbocegi”) gelistirmistir. Vako Vagon, Turkiye'nin ilk TSI sertifikali yik vagonu Ureticisidir
ve Avrupa'ya ihracat yapmaktadir. RC Endustri, yillik 1.000 vagon Uretim kapasitesine
sahip olup, yeni bir 2.000 vagon/yil kapasiteli fabrika yatirnmi planlamaktadir ve isvigre,
Almanya, Polonya, Irak gibi Ulkelere ihracat yapmaktadir. Esray Vagon ve Epsilon NDT de
uretimlerinin blyik cogunlugunu basta Almanya, Fransa, italya ve Avusturya olmak Uzere
gelismis rayl sistem endustrilerine ihrag¢ etmektedir. GokRail, yillik 1000 adet vagon Uretim
hedefiyle Fransa, Almanya, ingiltere, Avusturya, Polonya, Hindistan ve Rusya gibi bircok
ulkeye vagon tedarik etmektedir.

Turkiye, demiryolu ulasiminda disa bagimliligi azaltmak ve teknolojik yetkinligini artirmak
amaciyla kapsamli bir yerli ve milli Ar-Ge seferberligi baslatmistir. Bu galismalar, sadece
i¢ pazar ihtiyaglarini karsilamakla kalmayip, ayni zamanda yuksek katma degerli bir
endustri olusturarak ulusal guvenligi ve ihracat potansiyelini artirmayi hedeflemektedir.

Yerli sinyalizasyon alaninda, TUBITAK Rayli Ulasim Teknolojileri Enstittisti (RUTE) CENELEC
SIL4 emniyet bUtlinligu duzeyine sahip anklasman sistemleri ve CBTC hat boyu sistemleri
gelistirmektedir. ASELSAN tarafindan gelistirilen COBALT Metro Sinyalizasyon Sistemi,
Istanbul Havalimani metro hattinda basariyla uygulanmistir. Bu sistemlerin uluslararasi
sertifikasyonlara (6rneg@in TSI) sahip olmasi, Turkiye'nin bu alanda uluslararasi pazarlara
acilimasinin énint agmaktadir.

Milli tren setleri ve lokomotifler de énemli basarilar kaydetmistir. TURASAS tarafindan
Uretilen Milli Elektrikli Tren Seti, saatte 160 kilometre isletme hizina ulasabilmekte, TSI
sertifikasina sahip olup %65 yerlilik oraniyla Gretilmektedir (hedef %75). ik setler 2023 yilinda
TCDD Tasimacilik’a teslim edilerek Adapazari-Gebze hattinda hizmete baslamistir. Milli
Hizh Tren Projesi, 225 km/saat hiza ulasabilen tren setlerinin gelistiriimesini hedeflemekte
olup, prototip Uretimine 2023'te baslanmis ve 2025 sonunda dinamik testlere gegilmesi
planlanmaktadir. ES000 Elektrikli Anahat Lokomotifi, Turkiye'nin ilk yerli ve milli elektrikli
anahat lokomotifi olarak TURASAS tarafindan gelistirilmistir. 5000 kW guctinde ve 140
km/saat hiza sahip olan bu lokomotif, TSI sertifikasini alan ilk Turk lokomotifi olmustur.
TCDD Tasimacilik A.S. ile 95 adetlik Gretim anlasmasi imzalanmistir. Ayrica, HSL-700 Hibrit
Manevra Lokomotifi ve E1000 Elektrikli Manevra Lokomotifi gibi yerli manevra lokomotifleri
de gelistirilmistir.

Sehiricirayl araglarda da yerlilesme ¢alismalari sirmektedir. Durmazlar ve Metro istanbul,

yerli tramvay projeleri gelistirmis, Bozankaya ise sUrlclUslz metro araglar ve bataryali
tramvaylar Uzerinde ¢alismaktadir.
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KARDEMIR, Turkiye'nin ilk yerli tren tekerlegini Gretmektedir. Bu ¢alismalar, Turkiye'nin
rayl sistemler deg@er zincirinde daha yUksek katma degerli Uretime ge¢gme potansiyelini
ortaya koymaktadir.

Tark insaat sektdrd, uluslararasi pazarda dikkate deger bir varlik géstermekte, 2018
yili itibariyla kiresel pazarda Cin'in ardindan ikinci sirada yer almaktadir. Rayli sistem
projeleri, Turk muteahhitlerinin uluslararasi portféylerinde dnemli bir paya sahiptir. Bu
durum, Turk firmalarinin sadece genel muteahhitler olmadigini, ayni zamanda rayl
sistemlerde 6zel bir uzmanlik gelistirdigini géstermektedir.

Yapi Merkezi, Afrika (Tanzanya SGR, Uganda Malaba-Kampala Demiryolu, Etiyopya,
Senegal, Fas, Cezayir) ve Orta Dogu'da (Doha Metrosu, Haramain Hizli Tren istasyonu)
genis bir portféye sahiptir ve anahtar teslim ¢ézumler sunmaktadir. Dogus insaat,
Mumbai Metro Hat 3 ve Riyad Metrosu’nun TBM tunelleri gibi teknik agidan zorlu metro
tinel projelerinde ve karmasik képri yapilarinda uzmanlasmistir. Limak insaat ve Mapa
insaat, Dubai Metrosu Mavi Hat gibi milyarlarca dolarlik projelerde konsorsiyum Uyesi
olarak yer almaktadir. Gulermak insaat ise Polonya (Varsova Metrosu), Dubai Metro Expo
2020 ve Hindistan (Lucknow Metro) gibi Avrupa ve Asya pazarlarinda guglu bir varlik
gostermektedir.

Tark muteahhitleri, teknik yeterlilikleri (TBM teknolojisi, sinyalizasyon, elektrifikasyon gibi
kapsaml muhendislik hizmetleri) ve uluslararasi standartlara (Eurocode, CE, FIDIC, Dunya
Bankasi/AFB normlari) uyumlariyla éne ¢cikmaktadir. Finansal olarak da rekabetgidirler,
benzer projelere kiyasla %10-20 daha dusuk maliyetli teklifler sunabilmekte ve Tuark
Eximbank gibi kamu destekli finansman aracglarini etkin bigimde kullanmaktadirlar.
Dunya Bankasi, Avrupa Yatirim Bankasi, Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi gibi uluslararasi
finans kuruluslariyla isbirligi yaparak projeleri finanse edebilmektedirler. Ayrica, yap-
islet-devret (YID) veya gelir paylasimi gibi esnek sézlesme modelleri 6nerebilmektedirler.

Ancak bu basarilarin yani sira, Turk muteahhitleri yerel mevzuat, jeopolitik riskler (siyasi
istikrarsizlik, 6deme gecikmeleri), yogun rekabet (devlet destekli Cinli firmalar, teknolojik
olarak gelismis Avrupali firmalar) ve kiltarel farkliliklar gibi zorluklarla da karsilasmaktadir.
Bu zorluklar, ¢ok yonlu bir strateji gerektirmektedir.

Turk muUteahnhitlerinin bu basarisi, Turkiye'nin insaat sektoérdnin basit muteahhitlikten,
yuksek degerli, entegre altyapr ¢ézumleri sunan olgun bir ihracat modeline dogru
evrildigini goéstermektedir. Bu durum, Turkiye'nin kuresel altyapi gelisiminde énemli bir
oyuncu olarak konumlanmasina ve yumusak guclnu artirmasina katkida bulunmaktadir.

Turkiye'nin uluslararasi demiryolu ulastirma koridorlarindaki stratejik rolt, cografi konumu
ve son yillarda yapilan yatirmlar sayesinde énemli élcide guglenmistir. Ulke, Asya ile

Avrupa arasinda dogal bir tasimacilik kdprist konumundadir.
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Tarkiye, kuresel ticaretin dnemli akslarindan olan Dogu-Bati ve Kuzey-Guney koridorlarinin
tam ortasinda yer almaktadir. Bu merkezi konum, Turkiye'yi 4 saatlik ucus mesafesinde 67
ulke, 1.6 milyar insan ve 43 trilyon dolarlik gayrisafi milli hasila ile stratejik bir bdlgenin
kalbine yerlestirmektedir.

Cin’in “Bir Kusak Bir Yol Girisimi” (BRI) kapsaminda gelistirilen Orta Koridor'da Turkiye kilit
aktor haline gelmistir. Baki-Tiflis-Kars (BTK) Demiryolu Hatti, Orta Koridor'un omurgasini
olusturarak Asya ile Avrupa arasinda kesintisiz yuk ve yolcu tasimaciligina olanak
tanimaktadir. istanbul BoJazi'ni deniz altindan gegen Marmaray Tuneli, baslangicta
banliyd hatti olmasina ragmen, uluslararasi yuk tasimaciigr agisindan stratejik bir altyapi
yatirrmidir ve Asya ile Avrupa arasinda kesintisiz demiryolu baglantisi saglamaktadir.
Kasim 2019'da Cin'den yola ¢ikan ilk transit ydk treni, Marmaray Uzerinden gegerek
Prag’a ulasmistir. Trkiye'nin dogu sinirinda planlanan Kars-Igdir-Aralik-Dilucu (Zengezur)
Demiryolu Hatti, Turkiye'yi Nahg¢ivan Uzerinden Azerbaycan’a ve oradan Orta Asya
rotalarina baglayarak jeopolitik ve ekonomik agidan ytksek katma deger yaratmayi
hedeflemektedir.

Mart 2023'te ilan edilen Kalkinma Yolu Projesi, Hint Okyanusu’ndaki Basra Korfezi'nden
baslayarak Irak’in Faw Limanr'ndan Turkiye'ye ulasan 1200 kilometrelik bir demiryolu
hattini igermektedir. Bu hat, Orta Koridor ile entegre edilerek Suveys Kanali'na alternatif
hayati bir lojistik koridor olusturmayl amaglamaktadir. Bu proje, Turkiye'nin sadece bir
transit Ulke olmaktan éte, depolama, dagditim, isleme ve hatta dretim gibi kapsamli katma
degerli hizmetler sunarak ekonomik faydalari artirmayi hedefleyen merkezi bir lojistik Us
haline gelme arzusunu ortaya koymaktadir. Bu stratejik degisim, Turkiye'nin ekonomik
kaldirag gucund, jeopolitik etkisini ve Avrasya ticaretindeki stratejik dnemini artirmayi
hedeflemektedir.

Turkiye, Ekonomik isbirligi Teskilati (EIT) koridorlari (6rnegin islamabad-Tahran-istanbul
(ITl) Konteyner Treni), Trans-Avrupa Ulastirma Agi (TEN-T) (6rnegin Halkal-Kapikule YHT
hattl), TRACECA ve Lapis Lazuli Transit Tasima Koridoru gibi diger énemli uluslararasi
koridorlara da entegredir.

Tarkiye'nin stratejik konumuna ve devam eden yatirimlara ragmen, demiryolunun dis
ticaret tasimalarindaki payr hala dustktdr. 2023 yili itibariyla ihracat tasimalarinin
yalnizeca %0,7’si, ithalat tasimalarinin ise %0,5'i demiryolu ile gergeklestirilmistir. Bu durum,
Turkiye'nin kitalararasi képri konumunun ve stratejik altyapisinin dis ticarette heniz tam
olarak deg@erlendirilemedigini géstermektedir. Bu, ekonomik buylme ve bdlgesel etki i¢in
buyuk bir kullaniimayan potansiyelin varligina isaret etmektedir.

Ancak, genel demiryolu yuk hacminde olumlu bir egilim gézlemlenmektedir. 2003 yiindan
itibaren demiryolu ile yuk tasimaciligi canlanmis, 2021 yilinda TCDD Tasimacilik yaklasik

33 milyon ton yuk tasimis ve &zel sektdr dahil toplam hacim 38 milyon tona ulasmistir.
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Bu rakam 2022'de 38,9 milyon tona yukselmis, 2023'te ise 6zel sektdr vagonlarinin
katkisiyla 7,4 milyon ton yuk tasinmistir. Konteyner tasimaciigr da énemli bir buyume
gostermis, 2019-2021 déneminde toplam demiryolu tasimaciligi igindeki orani %39'dan
%41'e yukselmistir. Uluslararasi tren seferleriyle tasinan ylik miktarinda da 2020°'de %35,
202Tde %24 blyume kaydedilmis ve 2022 yili itibariyla uluslararasi yik hacmi 5 milyon
tonu asmistir.

Ulastirmave AltyapiBakanligi'nin2053Ulastirmave Lojistik AnaPlan'nagdre,demiryolunun
yuk tasimaciligindaki payinin %22'ye yukseltilmesi ve yillik yuk tasima miktarinin 448
milyon tona g¢ikariimasi édngérilmektedir. Bu hedeflere ulasmak, demiryolunun diger
ulasim modlariyla sorunsuz bir sekilde entegrasyonuna baglidir. Demiryolu projeleri,
karayolu, havayolu ve denizyolu yatirimlariyla bitincil bir sekilde koordine edilmekte ve
modlar arasi entegrasyonu esas alan bir ulasim sistemi gelistiriimektedir. Liman baglantili
demiryolu hatlari, havalimani erisim hatlari ve karayolu-demiryolu aktarma merkezleri
olusturulmasi bu stratejinin temelini olusturmaktadir. Bu entegrasyon, demiryolunun
uzun mesafeli verimliligini maksimize etmek igin kritik Sneme sahiptir, ¢unku ilk ve son mil
¢dzUmleri olmadan demiryolunun potansiyeli sinirli kalmaktadir.

Rayl sistemler sektdérinin hem kiresel hem de ulusal élgekte blyuk bir atilim icinde
oldugu goézlemlenmektedir. Bu dénusumun surdurulebilirligi ve Turkiye'nin bu alandaki
hedeflerine ulasmasi igin asagidaki stratejik ¢ikarimlar ve éneriler 5nem arz etmektedir:

Tarkiye’'nin 2053 igin 6ngoérdigl 28.600 km’lik demiryolu agdi hedefine ulasmak,
énumuzdeki on yillar boyunca kesintisiz finansman ve siyasi kararllik gerektirecektir.
Bu hedefler, mevcut durumdan katlanarak artan bir blyime ve dénidsim anlamina
gelmektedir. Buyuk o6lg¢ekli projelerin zamaninda tamamlanmasi, ara hedeflerle takip
edilmeli ve yatirm portféytnde demiryolu énceligi korunmalidir. Demiryolu yatirimlarinin
getirdigi ekonomik faydalar (bélgesel kalkinma, istihdam, i¢ pazar canlanmasi) dizenli
etki analizleriyle takip edilerek kamuoyu ile paylasiimalidir. Bu, sadece finansal bir taahh(t
degil, ayni zamanda ulusal kalkinma stratejisinin temel bir bilesenidir.

Kiresel érnekler, demiryolu sektérinde rekabet ve 6zel sektor katiliminin verimlilik artisi
getirebildigini gdstermektedir. Turkiye'de 6461 sayili Kanun ile baslayan demiryolu
tasimaciliginda serbestlesme streci devam ettiriimeli; 6zel firmalarin yuk ve yolcu
tasimaciligina girmesi tesvik edilmelidir. Bu sayede TCDD ve TCDD Tasimacilik AS,
artan rekabet ortaminda hizmet kalitesini ve mali etkinligini yikseltebilecektir. Ozellikle
yuk tasimaciliginda lojistik firmalarinin demiryolu operasyonlarina yatirnm yapmalari
icin uygun duzenleyici ¢ergeve (altyapi erisim Ucretleri, tesvikler vb.) saglanmalidir.
Uluslararasi basarili isletmecilik modelleri incelenerek Tlrkiye kosullarina uyarlanabilir
uygulamalar degerlendirilmelidir.
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Rayli sistemlerde disa bagimliigr azaltmak ve kuresel pazarda yer almak igin Turkiye'nin
yerli Uretim ekosistemini guglendirmesi sarttir. TURASAS'In milli tren, lokomotif ve vagon
gelistirme projeleri stratejik bir konu olarak gérilmeye devam etmeli, bu projelere
yeterli Ar-Ge destedi ve kaynak ayriimalidir. Ozel sektér rayh sistem Ureticilerinin (boji,
motor, kontrol sistemleri, sinyalizasyon vb. alanlarda) gelisimi i¢in tesvik mekanizmalari
uygulanmali, Universite-sanayi isbirlikleri artirlmalidir. Teknoloji transferi yoluyla edinilen
kazanimlar kalici hale getirilmeli; érnedin yabanci ortakli projelerde Tuark muhendislerin
egitimine 6nem verilerek birikimin yerlilesmesi saglanmaldir. Uzun vadede Turkiye'nin
sadece i¢ pazari igin degil, bélgede ve gelisen ulkelerdeki rayli sistem projeleri igin de
ara¢ ve ekioman tedarik eden bir ihracatgr konumuna gelmesi hedeflenmelidir. Bu,
uluslararasi sertifikasyon (IRIS, ECM gibi) ve rekabetg¢i maliyet yapisi konusunda sirketlerin
desteklenmesini gerektirmektedir. Uluslararasi standartlara uyum, sadece teknik bir
gereklilik degil, ayni zamanda yerli Uretimin kalitesini artirmak ve ihracat rekabetgiligini
guglendirmek igin stratejik bir aragtir.

Demiryolu yatirmlarinin en buyuk getirilerinden biri, gevresel faydalari ve dustk karbon
emisyonlu bir ulasim altyapisi olusturmasidir. Karar vericiler, demiryolu projelerini iklim
hedeflerine katki saglayan yatinmlar olarak konumlandirarak uluslararasi finansman ve
fonlardan (érnegin Yesil iklim Fonu, karbon kredileri, AB'nin yesil yatirim destekleri) azami
6lgude yararlanmayi amaglamalidir. Marmaray projesinde érneklendigi tUzere, demiryolu
projelerinin sagladigr karbon emisyonu tasarruflarini karbon kredi mekanizmalarina
entegre etme ¢alismalar hizlandirimalidir. Bu, hem finansal getiri saglayacak hem de
projelerin ¢evresel degderini somut sekilde ortaya koyacaktir. Ayrica surdurdlebilirlik
ekseninde bakim-onarim ve isletme slrecglerinde enerji verimliligi artirimali; elektrikli
trenlerin kullandigi enerjinin yenilenebilir kaynaklardan gelmesi igin enerji sektériindeki
paydaslarla ortak programlar gelistiriimelidir. Demiryolu tasimaciliginin toplam ulasim
pastasindaki payini artirmak, Turkiye'nin 2053 net sifir emisyon hedeflerine ulasmasinda
6nemli bir kaldira¢ olacaktir.

Demiryolu ancak diger ulasim modlariyla entegre oldugunda azami faydayi saglar.
Bu nedenle, karar vericiler demiryolu baglantili lojistik merkezlerini yayginlastirmaya
devam etmelidir. Turkiye'de farkh boélgelerde kurulan lojistik merkezlerin etkin isletilmesi,
demiryolu-karayolu-denizyolu gegislerinin sorunsuz yapilmasi i¢gin gerekli dijital altyapi
ve gumruk kolayliklari saglanmalidir. Limanlarin demiryolu baglantilar guglendirilerek
ithalat/ihracat yuklerinin trenle tasinmasi 6zendiriimelidir. Ozellikle organize sanayi
bdlgelerine iltisak hatlari kurularak, sanayicilerin Grdnlerini limanlara veya yurtici pazara
demiryoluyla sevk etmesi kolaylastirilmalidir. Bu adimlar, karayolu tasimaciliginin neden
oldugu trafik sikisikhgr ve gevre maliyetlerini azaltirken Turkiye'nin lojistik performans
endeksinde Ust siralara ¢ikmasina katki yapacaktir. Blytk sehirlerde artan trafik ve hava
kirliligi sorunlarina karsi metro, tramvay ve banliyd yatirimlarinin kararllikla strdirdlmesi
gerekmektedir. Kent i¢i rayli sistem projeleri ulusal duzeyde stratejik altyapi projeleri
olarak gérultip desteklenmeli, finansman temininde merkezi yénetim ile yerel yéonetimler
arasinda koordinasyon gug¢lendiriimeli, gerekirse kamu-6zel isbirligi (PPP) modelleri
devreye alinmalidir.
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Sektordekibuytime ve teknolojik donusum, yetkininsan kaynagini ve kurumsal yapilanmayi
da 6n plana ¢ikarmaktadir. Demiryolu sektériinde uzman muhendis, teknisyen ve
yoneticilerin yetismesi igin egitim programlari ve sertifikasyonlar desteklenmelidir.
Universitelerde demiryolu mihendisligi, ulastirma planlamasi gibi alanlarda mifredat
guglendirilerek sektdrun ihtiyag duydugu nitelikli mezunlar yetistiriimelidir. TCDD ve
ilgili kurumlar iginde degisen vizyona uygun kurumsal déntsim adimlari atiimali,
ornegin dijitallesme ve veri analitigi konularinda i¢ kapasite olusturulmalidir. Kuresel
standartlara uyumlu bir demiryolu emniyet yonetim sistemi ve dluzenleyici cerceve tam
olarak isletilmeli (6rnegin AB standartlariyla uyumlu TSI sertifikasyonlari, ECM bakim
organizasyonu belgeleri alimi tesvik edilmeli). Kurumlar arasi koordinasyon (Ulastirma
Bakanhgi, belediyeler, 6zel sektdr) gelistirilerek ulusal demiryolu aginin tek bir entegre
sistem gibi islemesi saglanmalidir.

Tarkiye, demiryolu alanindaki uluslararasi organizasyonlara ve projelere aktif katilimini
surdurmelidir. UIC (Uluslararasi Demiryollari Birligi), OTIF, OSJD gibi érgutlerdeki etkin
rol, teknik bilgi paylasimi ve standartlara uyum agisindan degerlidir. Transasya Orta
Koridoru, TEN-T genislemesi, Orta Dogu demiryolu aglari gibi inisiyatiflerde Tlrkiye'nin
proaktif davranmasi, gelecedin ¢ok modlu ulasim haritasinda kilit bir oyuncu olmasini
saglayacaktir. Ayrica, yurt disi proje firsatlari (6rneg@in Afrika veya Orta Asya ulkelerinin
demiryolu projelerinde Ustlenici olma) kovalanmali; Turk muteahhitlik firmalarinin
demiryolu insasi ve sinyalizasyon alanindaki basarili referanslari yeni projelere
doénusturilmelidir. Bu ¢ergevede hikimet, Grin ve muteahhitlik inracatini diplomatik ve
finansal destek mekanizmalariyla tesvik edebilir. Demiryolu projeleri, sadece ekonomik bir
¢aba olmaktan &te, Ulkenin yumusak gucune ve ekonomik diplomasisine dnemli katkilar
saglayarak kiresel konumunu gug¢lendirmektedir.

Sonug itibariyla, rayli sistemler sektori 6nimuizdeki donemde hem kiresel hem ulusal
olcekte buyuk bir atiim icindedir. Karar vericiler, demiryolunu ulasim sistemini Glkemizinin
belkemidi haline getirecek politikalari kararhhkla uygulamali; kisa vadeli dalgalanmalara
ragmen uzun vadeli vizyondan sapmamalidir. Bu sektdr, dogru yatirm ve stratejilerle
sadece ulasim sorunlarina ¢are olmakla kalmayip, ayni zamanda ekonomik kalkinma,
teknoloji Uretimi, istihdam ve surdirulebilir yasam kalitesi i¢in de bir kaldirag islevi
gorecektir. Turkiye, gu¢lu siyasi irade ve kamu-&zel isbirligiyle, kuresel trendleri kendi
potansiyeliyle birlestirerek demiryolu alaninda bdlgesinde lider ve dinyada saygin
bir konuma ulasma firsatina sahiptir. Bu firsatin degerlendirilmesi, buginden alinacak
kararlara ve kararllikla uygulanacak politikalara baghdir.
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ELEKTRONIK

ARAC SISTEM MUHENDISLIGI & KRITIK DONANIM URETIMI
Gelecegdin Teknolojisi, Buglinin Cozimleri

Rayll sistem araglarinin gelecegdini sekillendiren ylksek teknoloji
muhendislik ¢ézUmleri ile tanisin. Ara¢ kontrol yazilimlarindan bakim
kontrol Unitelerine, harnessing ¢6zimlerinden olay kaydedicilere ve
demiryolu standartlarina uygun ylksek hassasiyetli enerji analizérlerine
kadar genis bir tGrin yelpazesi sunuyoruz. Tum Urlnlerimiz yerli ve milli
teknolojilerle gelistirilir, uluslararasi standartlara uygun olarak
araglariniza entegre edilirr. Performans, glvenlik ve maliyet
optimizasyonunu ayni anda saglayan kapsamli mihendislik ve Uretim
hizmetlerimizle projelerinize ylksek katma deger kazandiriyoruz

CER INVERTORU

Guculn ve Kontrolln Yeni Adi

Rayli sistem araglarinda maksimum performans ve gulvenlik igin
tasarlanan akilli cer invertéri, gelecegin teknolojisini buglinden sunuyor.
Gelismis c¢ekis yonetim sistemi ile tekerleklerin ideal tutusunu korur,
patinaji (anti-slip) ortadan kaldirarak her kosulda Ustin yol tutusu
saglar. Dinamik tork ydénetimi, enerjiyi en verimli sekilde dagitirken; hiz
sensorleri ve motor kontrol Uniteleriyle kurulan anlik iletisim, slris
konforunu ve performansi zirveye tasir.

Rejeneratif frenleme teknolojisi sayesinde frenleme sirasinda ag¢iga ¢ikan
enerjiyi geri kazanarak hem enerji tasarrufu saglar hem de yolcu
konforunu artirir. Strdurulebilirlik ve maliyet optimizasyonunu bir araya
getiren bu yenilikgi teknoloji, isletmenize gelecegin avantajlarini
buglinden sunar.

YARDIMCI GUC KONVERTORU

Kesintisiz Enerji, Maksimum Verimlilik

Rayl sistem araglariniz i¢in gtvenilir enerji yonetimi burada. Yardimci
Glg¢ Konvertoérimuz; yluksek guvenilirlik, modiler yapi ve kolay bakim
avantajlari ile operasyonlariniza gli¢ katiyor. Buck konvertor, inverter ve
batarya sarj modulinl tek bir platformda birlestirerek aracinizin tim
elektriksel ihtiyaclarini tek noktadan karsilar.

Bu glg¢llu sistem, bakim slrelerini kisaltir, ariza riskini minimuma indirir
ve operasyonel verimliligi zirveye tasir. Kesintisiz enerji, maksimum
guvenlik icin en dogru ¢6zim!
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Rayli Sistemler Endiistrisinde
Dijital Doniisiimiin Giicii:
3DEXPERIENCE ile Ugtan Uca Entegrasyon

Giiniimiiz rayli sistem projeleri; artan sehirlesme, siirdiiriilebilir ulagim ihtiyaci ve karmasik
sistem entegrasyonlari nedeniyle daha yiiksek giivenlik, verimlilik ve kalite standartlarini ayni
anda gerektiriyor. Bu yeni dénemde basari, yalnizca miihendislikle degil, dijital is birligi, veri

yonetimi ve sistem entegrasyonu ile miimkiin.

Cadem Digital, Dassault Systémes’in 3DEXPERIENCE Platformu ile rayli sistemler
sanayine ugtan uca dijital déniisiim ¢oziimleri sunuyor. Miihendislik, tasarim, simiilasyon,
iretim planlama ve bakim siireglerini tek bir entegre platformda birlestirerek firmalara hiz,

izlenebilirlik ve kalite giivencesi sagliyor.

@) Model Tabanh Sistem Miihendisligi (MBSE) ile arac, altyapi ve sistemler arasi entegrasyon
©) Sanal ikiz (Virtual Twin) teknolojisi ile dijital dogrulama, prototipsiz test ve bakim optimizasyonu
‘) Gercek Zamanl is Birligi ile iiretici, tedarikci ve operatérler arasinda kesintisiz iletisim

‘) Simiilasyon ve Analiz Entegrasyonu ile yolcu giivenligi, enerji verimliligi ve maliyet optimizasyonu

Tiirkiye'de Dassault Systémes'in Platinum Partner’i olarak Daha Fazla
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WAGGON INDU.

Turkiye’s first TSI-certified

Freight Wagon and Y25 Bogie

Manufacturer Railtur,

IS now breaking new ground once
again by producing Bogies for the

225 Km/h National
High-Speed Train set.

e are proud of Tt

—s WWW. railtur. com
> wwwanadoluraylisistemler.org
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ANATOLIAN RAIL TRANSPORTATION SYSTEMS CLUSTER
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